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beS  2>ienfte8. 
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91«  Sine  toeitere  33erbefferung  in  ber  in  Siebe  ftefjenben 
Stiftung  empfiehlt  neuerbingg  $einü$6  in  Sonbon.  Set  iljm 
iß  ber  Querfdjnitt  be8  SRingfernS  ein  jieljenbeS  £ufeifen,  bie 
Deffnung  na$  bem  3)ret)ungScentrum  gelehrt.  $)ie  3)ra&t* 
umtotcfelnng  bebedt  bie  Außenfläche  bed  £ufeifen$  intb  gel)t  bann 
Dom  (Snbe  bed  einen  ©djenfelS  $u  bem  bed  anbern  über,  moburd) 
im  Snnern  ein  ringförmiger  Suftlanal  entfielt,  ein  o^ne 
3toeifel  toirlfameS  ©djufcmittet  gegen  bie  (Srljifcung.  S)er  ©leftro* 
magnet  umgiebt  biefen  „Tanalifirten  SRmganfer"  als  enifpredjenb 
tiefe  9tut^.  @8  toirb  angeführt,  baß  ber  ftromerjeugenbe  3)ra§t 
$u  bem  nidjt  afftctrten  fidj  rote  10:4  Derf)alte. 

92«  In  ber  OdmitSftatte  ber  bt)namo*eleftrifdjett  2Jtofd)ine, 
6et@temen6unb$at3!e,  blieb  felbftoerßänbltdj  ber  ©rammefebe 
SRing  nidjt  unbeachtet;  1875  mürbe  bort  $.  SB.  eine  gladjring* 
Sftafdjine  gebaut;  biefer  SBeg  tft  aber  nid)t  Leiter  tierfolgt  »orben. 

o.  £efner*SUtenecf,  ber  SBorflc^er  bed  bortigen  Son* 
jhuctiongbureauä,  tyatte  fdjon  1872  einen  ßrfafc  bed  ©rammefd&en 
SRingeS  entworfen,  eine  Eonftruction,  bie  an  ben  ©temenöfdjen 
®9linber*3nbuctor  (@temen$*9tTmatnr)  bon  1857  anfdjließt,  ben* 
felben  aber  in  ber  burd)  bie  SRingarmatur  gegebenen  §Rid)tung 
oerüoflfommnet. 

©te&anmböieraigfter  3a$rgattg,  XC.  ©anb.  1 


o.  #efner*8ltenecf$  „£rommelmafd)tne"  ifi  fotool)l 
als  maanettfdj*ele!trtfd)e  tüte  als  bt)namo*eleftrifdje  jur  SluS* 
füljrung  gefommen.  3>n  beiben  fallen  ifi  iljr  betoeglidjer  Sljeil, 
ber  „dinier",  mie  er  beim  ^Betriebe  meifi  genannt  wirb  (an  ©teile 
beS  ©rammefdjen  9tinge$),  ein  Stylinber  (Srommel),  beffen 
Sänge  gröfjer  ifi  als  ber  ®urd)meffer.  Um  feine  horizontale 
liegenbe  2ld)fe  rotirt  er  mit  2ftmimalfpielraum  innerhalb  $toeier, 
ftymmetrifd)  oben  unb  unten  fe(i  liegenber  ®rittel*Et)linbermäntel. 
3Mefe  btlben  bie  ^ßolfladjen;  bei  ben  magnet  *  eleftrifdjjen  au8 
permanenten  ©taljlmagneten  gebübet,  bei  ben  bi)namo*elettrifdjen 
;\u  (Sleftromagneten  gehörig.  3)er  rotirenbe  Änfer  beftanb  anfang* 
lid)  (namentlich  bei  Heineren  äftafdjinen)  au%  einem  ctytinbrifdjen, 
auf  ber  2td)fe  fefien,  alfo  mitrotirenbem  Sßeid&eifenferne,  ber 
unmittelbar  bte  2)raljtumtDicfelung  in  ber  äd)fenrtd)tung  (ent* 
fpredjenb  ben  ©pulen  ber  ©iemen$*$irmatur  oon  1857)  aufnimmt. 

53 et  großen  SKafdjinen  unb  uamentlid)  bei  ber  fdjneflen 
Dotation,  bie  ber  bt)namo*eleftrifdjje  ^Betrieb  bebtngt,  mürbe  ber 
rotirenbe  ©fenlern  goucauttfdje  Ströme  in  fo  bebeutenber  ©tärfe 
tyeroorrufen,  baf$  gefährliche  (Srljifcung  unb  entfpredjenbe  Straft* 
Dergeubung  unausbleiblich  mären. 

£ier  Ijat  bemnädjfi  ber  rotirenbe  Snbuctor  (Slnfer)  folgenbe 
Einrichtung  erhalten:  ®er  fiernctjltnber  iß  Don  meidjem  (Sifen, 
aber  ^ot)l.  üRittelft  jtoeier  in  ber  Stiftung  feiner  matf)emattfdjen 
$td)fe  au§  feinen  ©tirnflädjen  öortretenben  Stunbeifen,  ifi  er 
fyortftontal  f  eft  gelagert,  ntdjt  jur  Dotation  bejtimmt.  3l)n  umgiebt, 
gletdjfam  tote  eine  lofe  £aut,  in  2ftinimalabfianb,  eine  $>iüfe  oon 
SReufilberbled).  2lud)  bk  au$  ben  ©tirnenben  öortretenben  9tunb* 
eifen  beS  l?ew$  Ijaben  biefe^ülfe,  Ijter  in  ber  gorm  be$  SRoijrä, 
meldjeS,  oon  angemeffenen  Pfannen  aufgenommen,  eine  Ijoljle 
2)rel)ung$ad)fe  ber  -fteufilber^ülfe  bilbet..  ÜDiefe  lanu  alfo 
rotiren,  mä^renb  ber  ©ifenfern  fefHiegt.  ÜDie  £tilfe  erhält 
bie  3)raf)tumrüicfetung. 

Sei  ben  Srommelmafdjtnen  neueren  ÜDatumd  ftnb  bie  flerne 
ber  rotirenben  Snbuctoren  ober  Änfer  in  anberer  5lrt  Ijergefhöt. 
©ie  bilben  —  beoor  fte  bie  ®raljtumnricfelung  erhalten  tjaben  — 
einen  Sglinbermantel  mit  adjfenparalleten  Rippen  unb  $er* 
ttefungen  (ge&ern  unb  SKutljen).  ÜDem  ju  Orunbe  liegt  ein  Oerippe, 
fo  lotfer  mie  e&  bie  ©olibität  unb  bie  notymenbige  Sßiberftanbs* 
fäbtgfett  gegen  ben  umfdjnürenben  ©raljt  nur  geftatten,  mit  fo  menig 


@tfen  als  möglich  unb  tfolirenber  Umhüllung  Don  ASbeßpappe  unb 
©emeben.  ®a$  äußere  AuSfe^en  be8  Anfer*  ober  3nbuctorferne8 
ijl  ungefähr  baffelbe,  tüte  ba8  beffelben  9ftafd)inentl)eila  bei  ber 
ttadjfteljenb  (in  Str.  96)  gefdjilberten  ffiefton  *  TOtyringfdjen 
2Rafdjtne.  $)ie  Anorbnung  fd)eint  Vortrefflich  geeignet,  fotooljl 
bie  §oucauttfdf)en  ©trome,  fotüte  bie  ©rljifcung  ju  Bereuten,  ober 
bod)  gang  erfjebltdj  $u  milbern. 

2Bte  aud)  ber  Sern  ^ergefteüt  fein  mag  —  ber  fertige  Anfer 
$eigt  au&erüd)  eine  Trommel  mit  ad)fenparalleler  2)ra^tlage. 
2)iefe  jDra^tlage  jiefyt  ftdfj  in  einzelnen  33ünbeln  über  bie  flauen, 
fugelabfdjnittförmigen  ©tirnfeiten.  In  ber  einen  ©tirnfette  geljen 
Don  ber  3)ral)tumtoicfelung  jene  ®raljtenben  in  rabiater  Stiftung 
an8,  bie,  mie  in  SRr.  87  angeführt,  mit  bem  SRamen  „©traljl* 
flücfc*  be$eidjnet  werben,  ©te  bilben  bann  —  ganj  »ie  f>ü 
©ramme  betrieben  —  auf  ber  Ad&fe  eine  Art  SBulft  ober  Südjfe, 
bie  in  iljrem  Umfange  regelmäßig  med^fetnbe  —  beiläufig  ettoa 
je  3  f>Ü  4  mm  breite  —  blanfe  äftetattjireifen  unb  ©treifen  ifo* 
Hrenben  ättaterials  (ASbejipappe)  jeigt.  ®ie8  ifi  ber  ffolleftor 
ober  ©tromfammler,  auf  roeldfjem  bie  s»ei  febernben  ÜWetaßbürfien 
fdjteifen,  burd&  meld&e  bie  jtromleitenbe  Serbinbung  jtoifcijen  bem 
rotirenben  Anfer  unb  bem  ?eitung$bral)t  (bem  Snbe  beS  abgeljenben 
unb  htm  Snbe  beS  rüdffeljrenben)  bermittelt  mirb. 

Sie  3a^  ber  ©ruppen,  Abteilungen  ober  ©treden  in  bie 
ber  UmmidtetungSbraljt  geseilt  iß,  unb  bie  ftd),  »ie  angegeben, 
fdjüefclid)  als  eben  fo  Diele  2JJ  etatlsSängSjireifen  auf  bem  ÄoHeftor 
geigen,  ift  feljr  berfdjieben;  es  flnb  3Rafd)inen  gebaut,  bie  bereu 
nur  8,  aber  audj  foldfo  bie  über  100  enthalten.  (StnerfeitS  tjängt 
bie  £a§l  t)on  ber  ©röße  ber  'äRafdjine  ab,  anbrerfeitS  marfirt  fte 
aber  aud)  einen  gortfdjritt  in  ber  @nttt>idfelung  beS  ©tjjiemS.  S3ei 
ben  menigertfjeiligen  ftotfeitoren  ber  alteren  Ausführungen  machte 
pdj  baS  gunfenfprüljen  —  golge  unb  SKerfgeid^en  beS  Auftretens 
beS  fogenannten  „(SjtrafurrentS"  —  feljr  bemerltid);  in  ber  8er* 
metyrung  ber  jDrafytabtfyetlungen  lag  bie  Abhilfe  biefeS  UebelftanbeS. 

93*  ®ie  borfteljenb  gefdjilberte  Srommel  (ber  Anfer)  beS 
t>.  #efner.Altene(ff$en  ©tyftemS  iji  (wie  fdfjon  in  SRr.  92  ertoäljnt) 
tyorifcontal  gelagert.  3)ie  SRotationSadjfe  §at  iljre  gttljrung  in 
groei  auf  einer  ©runbplatte  (ie^enben  SBacfenfittcfen  ober  ©tü^len. 
lieber  baS  eine  Auflager  reicht  fte  IjinauS  unb  tragt  an  biefem 
6nbe  bie  SRtemenfdjetbe,   mittelpt  toetdjer  fie  iljren  33en>egung3* 

1* 


antrieb  Don  einem  beliebigen  SRotot  beriet)).  Sic  tonnte  aber  niiib, 
eben  fo  Brie  bie  Sldjfe  be8  ©rnmmefdjen  Ktjtgt-*,  birelt  in  bie 
9ld)fe  einer  rotirenben  3)ampfma[di)ine  übergeben. 

©ie  (Sleftromagnetc  liegen  tjorijontal  redftS  unb  linfS,  ober 
aud)  Dertiial  unter  unb  über  bem  rotirenben  Sinter,  ©iefelben 
finb  roie  folgt  jufammengefteüt: 

Sine  9tnjQl)(  Stäbe  Don  weitem  Gcifen,  im  Ouerfcbnitte 
reibtectig,  bjaben  bie  'gorm  roie  ber  obere  Stritt)  in  Bern  befaunten 
Seidjen  ber  Sffinge  c-/~"^t.).  Segt  man  beren  meljrere  (bei 
großen  ■Dcafdjinen  etwa  10)  neben  einanber,  fo  erhalt  man  bie 
gigur  einer  platte,  bie  in  ib>em  mittleren  Steile  ju  etroa 
y3  Grjlinbermantel  gefvümmt  ift.  j&üiti  foterjer  Snftemc  roerben 
fnnimetrifd)  an  einanber  unb  in  folgern  Hbfianbe  Don  einanber 
angeorbnet,  bafj  bie  beiben  firtiuimungen  in  ber  üfiitte  etroa  je 
'/j  Umfang  beffetben  Streifet  bilben,  alfo  ber  Sluftraum  jmiftften 
beiben  in  ber  ffliitte  Ireigcülinbrifä)  unb  ju  beiben  Seiten  paraHtl= 
eüipebifd)  ift.  3n  biefem  SIbflanbe  oon  einanber  unb  biefer  -Stellung 
5n  einanber  roerben  fte  baburaj  erhalten,  bafj  an  beiben  (Snben 
bie  einzelnen  Stäbe  ober  ?ameüen,  auü  benen  jebe  ber  beiben 
platten  befielt,  auf  ein  gemeinfdjafUiiJjeS  ^roifdjenfiflo!  gefd)raubt 
finb.  9(un  l]Qt  man  fid)  nur  nodj  GSnnjblättcr  ju  benfen,  bie 
an  jebem  ßnbe  unb  nufjerbem  ba  angebracht  finb,  wo  bie  flotfic 
Partie  in  oae  Sogenftücf  übergebt,  äroiftfjen  bitfen  ©renj* 
blättern  liegt  nie  ©rabtumroittclung  ber  flauen  ^tjcitc,  bie  ben 
befrrjriebenen  Sbrpcr  ju  2  Slettromngneien  »oflenbet,  roobet  bie 
freibleibenben  mittleren  Söogetitljeile  bie  '#clfläd)in  bilben.  ÜDen 
enlinbrifttjen  £o[)lrauut  in  ber  SQritte  jroifdjen  beiben  @teitro= 
magneten  füllt  bei  ber  fertig  jufammengefkUten  9Hnfd)ine  ber 
rotirenbe  Sinter  mit  SDtinimalfpie  träum  auS. 

®ie  beiben  §auptiürper  bet  Sfafäjine  —  ber  rutirenbe  Mnfer 
unb  bie  ffileltromagnete  —  muffen  fetbftterftaublid)  in  gegen  ehu 
anber  uuüerrMcarer  i'age  erhalten  roerben,  bamit  bie  Slnterrototiuu 
trc(j  bei  geringen  Spielraumes  oljne  bie  (eifefte  Serüfjrung  ber 
$olfIää)en  erfolgt.  Dieä  ju  emid)en,  ifl  bei  ben  neueflen  Wa* 
fdjinen  mit  oertilalgeftetlten  ßleftromagneten  ber  Sldjfentrfiger  am 
3ftemenfd)eibenenbe  über  bie  Slctjfe  b,inauf  ucrlängert,  bann,  reebt- 
rotnflig  umgebogen,  rjorijontat  loetterflefitbjt  unb  mit  bem  rberen 
Stirn*  ober  Snbjiüct  beä  EleitroinaguetcnpaareS  in  fefie  Serbin' 
bung  gebradjt. 


Der  jtoeite  Std^fentroger  iji  nur  fo  1)0$,  toie  ba8  Sldjfenauf* 
läget  verlangt;  ber  an  biefem  Slnferenbe  befinbUdje  Soüector  liegt 
bempfolge  bequem  fid)tbar  unb  juganglidd,  fo  baß  ^Beobachtung, 
Delen,  Peinigen,  ftorreltur,  ©teilen  unb  eöentueü  SluStoedrfetn 
ber  SSürfien  otyne  Socferung  anberer  Steile  erfolgen  fann. 

94»  ®er  ©r ammef djeföing  unb  bie  $>efnerfd)e  Trommel 
flehen  einanber  gegenüber  als  bie  £aupttypen,  in  benen  ber  bie 
SnbuctionSftröme  entmicfetnbe  rotirenbe  Körper  ber  btynamo*etef* 
triften  2Rafd)inen  jur  ÜDarßeQung  gebraut  wirb. 

üDer  unbefangene  SBeobadjter  fann  ftd)  nid)t  Derbergen,  baß  in 
bem  Sßettfampf  ätoifdjen  „9ting"  unb  ;, Trommel"  augenbüdttid) 
ber  erftere  einen  ftarfen  <ßrocentfag  ber  öffentlichen  2Reinung  auf 
feiner  (Seite  Ijat,  Sie  jafylretdjen,  getieft  jufammengeftellten  unb 
elegant  ausgeführten  Seudjtapparate,  tit  Don  ©autter  unb  Semon* 
nter  für  ba8  franjöfifc^e  ÄriegSmtmfterium  unb  bie  SKarine  ge* 
baut  worben  ftnb,  unb  bie  gute  Eenfur,  bie  biefen  Separaten  — 
in  iljrer  3ufammenftellung,  tote  in  tyren  brei  einzelnen  £auj>t* 
jlficfen  (ÜRotor,  8id)tmafd}ine  unb  ^rojeetor)  —  oon  ber  Som* 
tntffton  englifdjer  Sngenieurofftjiere  in  Sljatfjam  erteilt  toorben 
iß,  ^aben  namentlich  auf  bie  £eere$toertoaltungen  anberer  Staaten 
urtljetibefttmmenb  eingetmrft. 

2)a3  gotgenbe  geben  tt)ir  als  eine  ©ttmme  au8  bem  ©ram* 
mefd)en  ?ager.  g3  iji  bem  33udje  be&  italiemfcfyen  ®enie*Sapitan 
<ße§cetto  über  pljoto*eleftrifd)e  Apparate  entnommen;  e§  fdjliefct 
fl$  an  bie  oben  (9?r.  70)  citirte  ©teile  über  ba$  auftreten  be$ 
b$namo*elef  triften  $rincij>3  an. 

2118  beffen  erfte  medjanifd)  brauchbare  SBertoirflidjung  n>irb  bie 
—  übrigen«  mit  furzen  SBorten  treffenb  djarafteriftrte  —  ÜRa* 
fdjine  oon  Sabb  (cf.  borfte&enb  9?r.  72  u.  f.)  aufgeführt.  ÜDag 
©iemen8  nod)  früher  eine  btynamo*ete!trifdje  ÜRafdjine  gebaut  fyat, 
roirb  nid)t  ermahnt.    S)ann  tyeijjt  e8: 

„?rincip  unb  Sftafdjine  oon  *ßacinottt  unb  oon 
©ramme.    3m  3a$re  1860  ^atte  <ßacinotti*)  eine  neue  3bee, 


*)  $a§  Original  Ijat  „il  Pacinotti«,  be8gleic§en  fpäter  »il  Gramme0; 
ba3  Storfefcen  be3  befttmmten  Stattete  wor  ben  Eigennamen  fjat  im  3**** 
lienifdjen  bie  SBebeutung,  baß  e3  fidj  um  eine  befannte,  Ijeroorragenbe 
^erfönlidjfeit  Rubelt. 


antrieb  Don  einem  beliebigen  üRotor  begießt.  Sie  tonnte  ober  airt(>, 
eben  fo  mie  bie  Sd^fe  be8  Orammefdjen  9Knge$,  bireft  in  bie 
9d)fe  einer  rotirenben  ©ampfmafdfjine  übergeben. 

3)ie  ffileftromagnete  liegen  fjorijontal  redjtS  unb  linfft,  ober 
aud)  Oertttal  unter  unb  über  bent  rotirenben  dinier.  Diefelben 
ftnb  tDte  folgt  jufammengefteüt: 

Sine  Slnjatyt   ©tobe  oon  weitem   ©fen,   im  Querfcbnitte    , 
redjtedfig,  fjaben  bie  gorm  toie  ber  obere  ©trid)  in  bem  befannten  * 
geilen   ber   SBage    (=£ü=).     ?egt   man    beren    mehrere    (bd  « 
großen  ÜRafd&inen  etwa  10)  neben  einanber,   fo   erhält  man  We  . 
gigur   einer  platte,    bie    in    iljrem   mittleren  Steile   gu    eto*^ 
Vs  ©jltnbermantet   gefrümmt  iß.    £xr)ti  folget  ©tjjieme  »erbe^j 
ftmmetrifd}  ju  einanber  unb   in  folgern  äbftanbe  oon  einonl 
angeorbnet,  baß   bie   beiben  Krümmungen  in  ber  SKttte  etioa 
Vs  Umfang  beffelben  Stctfeß  bilben,  alfo  ber  Suftraum  $mif( 
beiben  in  ber  Witte  frei£ct)tinbrifd)  unb  $u  beiben  (Seiten  p< 
eptyebifdf)  ift.   3>n  biefem  Slbjianbe  oon  einanber  unb  biefer  ©t< 
ju  einanber  »erben  fie  baburdf)  erhalten,  bog  an   beiben  dttbÜ*: 
bie   einzelnen  «Stäbe   ober  Samellen,   au$   benen  jebe  ber  bdJh^ 
platten  befielt,  auf  ein  gemeinfd&aftlid&eg  «Stoifdjenfiücf  geftyfflfefc 
flnb.    9?un  Ijat  man  fidf)  nur  nod)  ©renjblätter  ju  beulen,*^ 
an  jebem  @nbe  unb  aufjerbem   ta  angebracht  ftnb ,  loo  bie  M|fc 
Partie    in    ba$   Sogenftücf    übergebt.     «Snnfdjen  biefen  (Brtr 
blättern   liegt  bie  ®ral)tumtt)icfelung  ber  flauen  Jljeite,  Mtt# 
betriebenen  fiörpet   ju  2  Sleftromagneten  oottenbet,  tool 
freibleibenben  mittleren   SBogentljeilc   bie  ^ßolftöcfjen  bilbem 
djtinbrifdjen  £oljlraum    in   ber   Witte   ättrifdjjen  beiben 
magneten    füllt    bei   ber  fertig   jufammengeßeHten  äRaf^ta*'1 
rotirenbe  ätafer  mit  üRinimalfpielraum  au8.  ■ 

3)ie  beiben  ^auptförper  ber  üRafdjjine  —  ber  rotirenbtlr 
unb  bie  ffileftromagnete  —  muffen  felbßoerftönbli$  in  tqßßt* 
anber  unoerrüdf  barer  Sage  erbalten  toerben,  bamit  bie  Vnhngt 
trofc  be3  geringen  Spielraumes  ofyne  bie  leif  ejle  Serft^m^ 
$olfläd^en  erfolgt.    S)teS  ju  erreichen,  ifi  bei  ben  neueren 
feinen  mit  oertifalgefiellten  (Sleftromagneten  ber  Vcftentiigr 
SRiemenfdfjeibenenbc  über  bie  äd)fe  hinauf  oerlfingett,  ^  "^ 
toinflig  umgebogen ,  ^ori^ontal  toeitergefüfyrt  unb  mit 
Stirn*  ober  Snbßücf  bed  (Sleftromagnetenpaare*  in 
bung  gebradjt 


$ert  unb  ber  in  ber  9ld)fenrid)tung  gewidfette  Dratyt  bebecft  nur 
bie  äußere  (Seite  be£  ©jtinberS.  Der  (EoQector  iji  berfelbe  tote 
bei  ber  Orammefdjen  ÜRafc&ine,  unb  bte  inbucirenben  Sleftro* 
magnete  ftnb  au$  platten  Don  meinem  (Sifen  gebilbet,  in  ber 
SWittc  ju  einem  ffretebogen  gefrümmt,  um  ben  änfer  ju  umfaffen, 
unb  an  ben  (Snben  mit  Dratyt  ummiifelt.  Die  platten  Hegen 
Seite  an  ©ehe,  oljne  ftdfo  $u  berühren,  bamit  bie  8uft  jwifd)en 
Ujnen  ßreicfyen  unb  beitragen  fann,  bie  Srljifcung  ber  2Wafd)ine  ju 
binbern. 

Dtefe,  oon  bem  Ingenieur  beS  #aufe$  ©iemenä,  ©elfner* 
Ältenetf  erfunbene  üKafcrjine  ijl  aud)  unter  biefem  tarnen  be* 
tonnt." 

#iemad)  I)at  alfo  bie  an  ber  ©eburtSjiätte  ber  btjnamo*eleftri* 
fdjen  üKafcfyine  erteilte  neuefte  ©nttüirfeiungöftufe  berfelben  nur 
„einen  verlängerten  ©rammefdjen  JRing";  fonft  nidjtS  (SigeneS. 

95*  9?ad)  ber  italienifdfjen  ©timme  mag  nodj  eine  beutfdje 
vernommen  werben,  unb  $mar  bie  Don  SEBerner  ©iemenS. 

3n  bem  oben  bereits  angebogenen  Sortrage  in  ber  eleltro* 
tedjnifc&en  ©efellfdjaft  Reifet  e$,  nadjbem  ba$  SBefen  ber  brjnamo* 
«lettrifdjen  2Rafdijine  djarafterifirt  worben: 

„Die  großen  *ßläne,  bie  id)  bamals  auf  bieS  neugeborene  Ruib 
—  wie  man  es  in  ber  erften  greube  ju  ttyun  pflegt  —  baute,  waren 
nod)  ntcrjt  lebensfähig''  .  .  .  „bie  btynamo*eleftrifd)e  2Rafd)ine  war 
nod)  nid)t  fertig  unb  ^atte  tyre  Äinberfranfljeiten  nod)  erfi  flu  über* 
fielen.  $113  eine  fold&e  pellte  fld)  eine  neue  ßrfd&einung,  bie  @r* 
Ijifcung  be$  (Sifend  bei  fdjnetlem  2Bed)fel  ber  magnetifdjen  <ßolari* 
tat,  heraus.  Die  2Kolefüle  be8  (Sifen $  wollten  H  m$t  fc^nell 
■genug  brefjen,  unb  e$  beburfte  ba$u  aufjumenbenber  innerer  Arbeit, 
bie  al$  grlji&ung  beS  (gifenS  auftrat.  Die  fräftigen  2Rafd)inen, 
bie  idj  £ur  Srjeugung  elef triften  8id)te$  anfertigen  lieg,  mußten 
4u8  biefem  ©runbe  fietS  mit  Söaffer  gefüllt  Werben,  weil  fonß  bie 
üRagnete  unb  Drähte  ju  fjeiß  würben. 

Da  lamen  nun  gWei  Srpnbungen  $u  $itfe,  welche  bie  ©adje 
bebeutenb  geförbert  ^aben.  ©nmal  erfanb  ein  italtenifdjet  ©ele^rter 
^acinotti  ben  nad)  i^m  benannten  Siing." 

2Bir  überbringen  bie  folgenbe  (Erläuterung,  um  nidfjt  $u 
mieberljolen  ma$  in  Str.  83  u.  f.  enthalten  tft,  unb  wir  überbieä 
foeben  mit  ^ßeScetto'ä  SBorten  wiebertyolt  Ijaben. 
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©iemen$  fagt  bann: 

„3)urd)  biefen  <ßacinottifdjen  SRing  Ratten  mir  bad  SRittel  ge* 
Wonnen,  einen  inbucirten  ©trom  gn  erzeugen  oljne  $otoed)fe(  im 
(Stfen,  fonntcn  mithin  bie  (Srljigung  beffelben  befetttgen.41 

„©ramme  in  *ßati8  Ijat  bad   große  Serbienß,   $nerft  mein 

b^namo^eleftrif c^eö  ^Jrinctp  auf  ben  $actnottifd)en  SRing  angetoenbet 

trab  baburdj  jnerji  einen  praftifd)  brauchbaren  (Stromerzeuger  für 

ffarte  ©tröme  fyergefiettt  yx  baben.*)    ©nem  ber  Dbertngenieure 

meiner  girma,  #errn  o.  #eftter*Ältenecf,   gelang  e«  balb  barauf, 

biefe  Aufgabe   anf  eine  n>efentttclj  öerfcbtebene   unb  nod)  tneit  t>or= 

t^eiüjaftere  SBeife  ju  löfen.  Um  bieg  öerftänblid)  %*  machen,  mug 

i$  erfi  fagen,  baß  bie  im  3nnern  be$  <ßacinottifd)en  SRingeS  lie* 

genbenSbet(e  be$  Umminbung§bral)te$  eigentlich  fetner  3nbuction8* 

verfang  unterliegen ;  eö  iß  mithin  f o  aiemlid)  bie  $älfte  beS  2)rabte$ 

kam  $acinottifd)en  Sitnge  für  bie  eigentliche  SBtrfung   nerloren. 

*»$efner-$lltenecf  fyat  nun  anflatt  be$  Sttngeß  einen  ooOen  ©jlinber 

angemenbet  unb  biefen  nur  außerhalb,  parallel  ber  21d)fe,  mit  ifolir* 

tm  Sra^t  umnntfelt.     ®urd)  eine  finnreidje  ©ttomfdjaltung   Ijat 

er  knrirft,  baß,  menn  ber  ßtylinber  ftd)  gmifdjen  ben  <ßolen  eines 

ütagxtet*  um  feine  tldjfe  brel)t,  gleichgerichtete  ©tröme  wie  bei  bec 

#cBnratef$en   9ftafd)ine  in   ber   bie  ©djtetffontafte  oetbinbenben 

jtttBBg  entfielen.    Der  Sortiert,  ber  burd)  biefe  Sonjhuction  er* 

*rit  mxfe,  ijt  Kar;    er  befielt  im  SEBefentltcben  bar  in,  ba%  bei  if>r 

auiertn  3)rä()te  öortyanben   ftnb,   bie  ber  3nbuctton   nidjt 

ftnb.   3)ie  o.  #efnerfd)e  3Rafc^ine  f)at  ba^er  geringeren 

S&erfianb  bei  gleicher  eleftromotorifdjer  firaft . . . ." 

„Biefe  betben  ÜRafcbinen  ftnb  e£  nun,  auf  benen  bie  (SrtoeU 

üc*  <9ebiete$  ber  (Sleftrotedjnit  berut)t.   ®$  giebt  jroar  nod) 

Sonjhructionen  bt)namo*eteftrifd)er  2Rafd)tnett  —  in 

ift  eine  gange  9Renge  patentirt  —   e$  finb  bie$ 

Äad)afynungen  ober  unmefentüdje  üRobificationen 

ber  ©rammefdjen   unb  ber    d.  #efnerfdjen 


Jhitg  für  bie  in  ben  legten  Reiten  Don  ©temen* 

foQen  nadtfeljenb  noeb  gtoei  Qtonftructionen 

«tft$tlid>  Don  betben  „ttypifdjen  ©runbformen 

g  parier  eleftrifdjer  ©tröme  für  tedj* 


nifdje  gierte"  (tote  ftdj  ©iemenS  bei  anberer  (Selegenfjeit  au$brüdt) 
Anregung  erhalten  tyaben,  jugteid)  aber  burd)  eigene  guttaten  eine 
gortbilbung  ber  Sorbilber  anjfreben. 

<£*  ift  bies  aunädjjl  bie  Süc&tmafdfjine  Don  Teflon  ($.  ®. 
äRö&ring  in  grantfurt  o.  SR.),  ©runbplatte,  »acfenfiücfe,  Stieget, 
bie  gugleid)  bie  Seme  ber  (Sleftromagnete  bilben,  Sage  unb  %oxm 
ber  $olfcr)uf)e  —  erinnern  an  bie  ©rammele  SDiSpofttton  (cf. 
9?r.  86).  <£$  finb  t}ier  unter  roie  über  bem  rotirenben  Äörper  je 
brei  ©fenferne  angeorbnet  unb  jeber  für  fidj  umroitfelt,  bodfj 
Rängen  bie  Umroicfelungen  ber  brei  unteren  unter  fid)  jufammen, 
unb  ebenfo  bie  ber  brei  oberen,  ©er  (Sffelt  in  ftromlettenber  93c* 
yefjung  ift  atfo  berfelbe  rote  btx  bem  ©rjjiem  o.  $efner*2lltenecf: 
tit  SBcfionfdjen  jroei  ©ruppen  ä  3  büben  bem  Sffeft  nacf)  nur 
jroci  ÜWagnete  unb  jroei  gufammenf)ängenbe  magnettfdfje  gelber  — 
ein  norbpolarifcf)e$  unb  ein  ffibpolartfdjeS  —  gleich  ben  ©efnerfdjen 
(©iemenSfdjen).  (Eigenartig  ifi  bie  Stnorbnung  ber  *ßolfdjuI}e;  fie 
befterjen  gmtäcfyft,  tote  oben  bei  ©iemenS  gefdjübert,  nid)t  au$ 
mafftoem  (Sifen,  fonbern  au§  einer  SUtjaljjl  oertifal  neben  einanber 
fte^enber  Lamellen  ober  3unflen>  bie  aber  tyier  burd)  «Sroifcfyen* 
räume  nod)  mefyr  getrennt  jfrib.  ÜDiefe  3un8cn  Pn&  geroötynlicb 
audj  nidjt  gleich  lang;  fte  beginnen  al£  $albfret§  unb  merben  ber 
Steige  nad)  Sogenfiücfe  oon  weniger  als  180°.  SEBie  Sefton  ge* 
funben  tyaben  roilI,  erhielt  biefe  Slnorbnung,  ber  jufolge  bie  inbu* 
cirenbe  (Sinioirfung  ber  üDtagnete  nidjjt  gleichzeitig  in  allen 
Steilen  ber  Umroicfelung  be$  3nbuctor$,  fonbern  oon  beffen  9Kitte 
nad)  ben  (Snben  fyin  unb  umgefefyrt  auftritt,  eine  größere  9?eget* 
mäßigfett  be8  ©tromeS.  3)ie,  rote  gefdjilbert,  in  3un9en  gefpal* 
tenen  Sßolfdjurje  bieten  eine  fetyr  große  Oberfläche,  tu  oon  ber  Suft 
umfpült  unb  gefügt  roirb.  2)iefe  @inrid)tung  toirft  jroecfmägtg 
bem  £ei§roerben  bei  ber  Arbeit  entgegen. 

3)er  3nbuctor  ober  ftnfer  gleist  in  feiner  Sebeutung  für 
ben  Vorgang  ber  ©tromerjeugung  burdj)au$  ber  STrommel  o.  £ef ner* 
Bltened'S;  eine  eigenartige  Einrichtung  fjat  er  in  ber  Art,  roie  fjier 
ber  ©djug  gegen  bie  goucaultfdjjen  ©tröme  unb  bie  Ortung 
erhielt  roirb.  2)iefe  Einrichtung  ifi  folgenbe:  SluS  bünnen  Sifen* 
platten  werben  (betläufig  36  ©tut!)  Figuren  geflankt,  bie  mit  einem 
16£ctynigen  ©ttrnrabe  oerglidijen  roerben  fönnen,  nur  finb  8$or* 
fprünge  unb  £tQ\\ö)tnxa\imt  nid^t  abgerunbet.  Slud)  bie  Städte 
btefer  gejacften  ©Reiben  roirb  mit  fo  bieten  ©urdjlodjungen  oer* 
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• 

©iemen$  fagt  bann: 

„SDurcb  biefen  *ßacinottifd>en  SRing  Ratten  tüir  baS  Mittel  ge* 
toonnen,  einen  inbucirten  ©trom  gu  erzeugen  ofjne  *ßolmed)fet  im 
(Eifen,  fonntcn  mithin  bie  (St^i^ung  beffelben  beteiligen." 

„©ramme  in  *ßati8  fyat  ba8  große  Serbienß,  juerft  mein 
btynamo*eleftrifcbe$  $rtnct))  auf  ben  ^Jactnottifcrjen  9iing  angetoenbet 
unb  baburdj  juerft  einen  praftifd)  brauchbaren  ©tromerjeuger  für 
ftarfe  ©tröme  ^jergefieDt  %n  baben.*)  Sinem  ber  Oberingenieure 
metner  ftirma,  #errn  d.  £efner*2lltenecf,  gelang  e«  balb  barauf, 
biefe  Aufgabe  auf  eine  roefentltd)  Derfdjiebene  unb  nodj  mett  Dor* 
tljeilbaftere  SBeife  ju  löferr.  Um  bie$  Derftanbltd)  ju  machen,  mujj 
td)  erfi  fagen,  ba%  bte  im  3nnern  be$  ^acinottifdjen  SRingeS  lie* 
genben  Steile  be$  Utnrombung3bral)te3  eigentlich  feiner  SnbuctionS* 
mtrlung  unterliegen;  eö  ifi  mithin  fo  jiemlicb  bte  £älfte  beS  3)rabteS 
beim  $acinottifd)en  Siingc  für  bie  eigentliche  SBirfung  Derloren. 
D.  $efner«$lttenecf  fyat  nun  anfiatt  be$  Ätngeß  einen  Dollen  ©jlinber 
angetoenbet  unb  biefen  nur  außerhalb,  paraüel  ber  Slcfyfe,  mit  ifolir« 
tem  3)ralj>t  ummicfelt.  3)ur$  eine  finnreic^e  ©tromfdfaltung  ^at 
er  betoirft,  \>a$,  menn  ber  ßtylinber  fid)  jmifd)en  ben  $o(en  eines 
Magneto  um  feine  tlcfyfe  bref)t,  gleichgerichtete  ©tröme  wie  bd  bte 
®rammefd)en  SRafcbine  in  bet  bie  ©djleiffontafte  oerbtnbenben 
Leitung  entheben.  3)er  Sortiert,  ber  burd)  biefe  Sonfiruction  er* 
jielt  ttrirb,  tjt  Kar;  er  befteljt  im  833efentlid)en  barin,  baß  bei  tyr 
feine  inneren  2)rd(|te  öortyanben  ftnb,  bie  ber  3>nbuction  nidjt 
unterworfen  ftnb.  2)ie  d.  £efnerfcbe  üRafdjine  bat  baber  geringeren 
inneren  Sßiberjianb  bei  gleicher  eleftromotorifdjer  Kraft . . . ." 

„2>iefe  beiben  2Rafd)inen  ftnb  e$  nun,  auf  benen  bie  ©rmei* 
terung  be§  OebieteS  ber  (Sleftrotedjnif  berufet.  @$  giebt  jmar  nod) 
ütele  anbere  ©onftruetionen  bt)namo*eleftrifd)er  2Rafd)inen  —  in 
ämerifa  allein  ift  eine  gange  üDtoige  patentirt  —  e$  ftnb  bie$ 
aber  atteS  nur  9?ad)al)mungen  ober  unmefentltcbe  SDtobificationett 
ber  obigen  beiben,  ber  ©rammefeben  unb  ber  d.  $efnerfdjen 
äRafdjine." 

96*  81$  Seleg  für  bie  in  ben  legten  geilen  oon  ©iemen* 
aufgehellte  Söebauptung  foden  nacbflefeenb  noeb  Jtoei  Qtonftructionen 
gefebilbert  werben,  bie  erftcbtltd)  Don  beiben  „ttypifdjeu  (Srunbformen 
für  äßafcbinen  jur  ©rjeugung  ftarfer  eleftrifdjer  ©tröme  für  tedj* 


)  3m  Qa^re  1868. 
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97.  9iäd)ft  ber  Teflon. ^übnugfAtn  bn,namo  =  eteitrifcben 
SJcaidjiue  UftBienl  bie  (£mvtcl)tung,  loeldje  Sflrgin  (in  Siafel) 
bem  rotirenben  Sinter  (3nbuctor)  gegeben  bat,  iPcrflctfidjtigung. 
Stucb,  Ijicr  jinb  bev  ©raniatefche  iliing  unb  bie  £iefnerfä}e  Siommel 
Sie  unoetfenn  baren  ©runblagcn,  uno  erfidjtlicb,  bat  ber  Sonfiruo 
tenr  baß  SSeftrebeu  gelobt,  aus  teioen  ein  bcfjereS  Drittes  ju 
fdjaffen. 

Da  bic  SUftvouiognete  ntdjtä  eigenartiges  barbieten,  Dielmefjr 
mit  bei  bin  SSorbilbern  ju  einem  ajImCnichcii  magnetifdjen  gelbe 
fübren,  fo  befdjrnnfen  mir  un$  auf  bie  SSefdjreibung  beS  9hiter$. 

Stuf  ber  —  aud)  bei  Sßürgin  tjoriaontalen  —  9tctation§ad}fe 
ftfcen  atbt  SRabcr  mit  illobe  unb  Speichen,  beren  geigen  nidjt 
einen  Sims,  fonbern  ein  (nur  an  ber  Stelle,  reo  bie  Speidjen 
unfein.  Iura  g«unbetefi)  ©ettjäect  bif&en.  Die  fedjö  ^oltjgim* 
[eilen  ftnb  ebcnfo  niete  SpulcuEerne;  bie  Drabtumtoiclelung  ift 
nod}  ber  ÜKitte  jebcr  IJoItjgoiifeitt  ju  fo  Deroielfältigt,  tafj  im 
®aiiäen  bie  SRunofoiw  bc8  fireiScDlinber  •  OuerfdpiittS  Ijerauäc 
rammt.  Die  ©teilen,  roo  bie  fecbä  Speidjen  anfe^cn,  bitten  ffd)ä 
brabtfreie  ^loildjenriiuiin'.  Wod)  ift  ju  beachten,  bofj  bie  cdtt 
3iüfier  tinntibcr,  Don  ber  ©tirn  au8  fjcfetjen,  nicht  beeren,  fonbern 
luenn  j.  SS.  eine  ©peidje  lotbrccbt  fiet)t,  bie  entfpred)enbe  ©peidje 
be6  [olgenben  SRnbeS  7,5°  Don  ber  Pottjrecfftert  abroeidjt,  bie  beG 
britten  um  15°,  befl  oierten  um  22,5°  11.  f.  ro.,  mithin  bie  befl 
acbten  SHabefl  mit  ber  iiädjften  ©peidn  befl  erften  (tri)  btdt.  Die 
brabtfreien  ©teilen  liegen  bemnad)  in  gorra  Don  jedje  giigrn  Dim 
je  Vo  DroD  über  ben  ©tfammiförper  beS  Sintere  geftredt.  @8 
bot  biefe  Sluorbnung  erfidjtlid)  benfelben  j&wd,  wie  bei  ^KJcfion- 
3Höbring  bic  ungleid)  langen  'iiül[d)ul)e:  bie  3nbuttion8ftrÖme 
foHen  töcnigtT  rutfroeife,  üielinebr  in  ben  einjelnen  Drafjtfpulen 
nadjeinanber  auftreten,  fid;  bat)er  um  fo  fcbneller  folgen. 

Die  Don  ben  einjelnen  ©pulen  ableitenben  unb  nim  ßollettot 
fieb  jufomnicnfügcnben  Dräfcjte,  bie  Surften  u.  f.  ro.  bieten  nie&tfl 
SöefonbereS. 

(Srompton  in  ©laflgoro,  3ngcnieur  unb  Süiifiructeur  Don 
9tuf  (feiner  outomatifdjen  Sampe  gcfdjiebt  nadjfierjento  in  9tr.  182 
Gttmäbjnuna),  bat  bem  SÜfirginfdjeu  Sinter  ben  SBovjug  gegeben  unb 
itjn  bei  ben  Don  ihm  gebauten  iliafcljiiKu,  bie  in  Gnglanb  in 
gutem  Sitifefjett  [leisen,  angeroenbet. 
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3)er  (benannte  ifl  infofern  gartet,  aber  man  barf  \>oä)  an« 
nehmen,  \>a%  er  nur  au£  ted&nifdjen  ©rünben  fldj  für  Bürgin 
entfdjteben  tjat.  2Bir  ctttren  eine  Aeußerung  Don  ifjm  (entnommen 
feinem  Don  Uppenborn  überfein  £anbbudj:  „3)ie  eleftrifdje 
Seleudjtung") : 

„2Ran  muß  $ugeflel}en,  baß  bie  3Wafcr)itten  Don  ©ramme 
große  Sortljeile  über  bie  oon  (Sternen 3  jeigen.  2)ad  3)rai)t* 
geroirre  an  beiben  Snben  be$  ©iemenäfdjen  3>nbuctorS  fann 
toeber  in  einer  fotiben  arbeitsmäßigen  SBeife  befefiigt,  nodj  fann 
ber  3>nbuctor  fo  leidjt.getoidfelt  toerben,  baß  fld)  ein  gute$  ©leidjj* 
geteilt  erzielen  läßt. 

3n  biefer  ©infldjt  ifl  bie  2Rafd)ine  oon  SSürgin  gang  befonberS 
gut  fonflruirt.  2)ie  große  ©olibität  jeber  ber  48  Abtbeilungen 
bed  SnbuctorS  läßt  \>m  Auge  be$  3ngenieur$  bie  äRafdjine  mei)r 
als  lunjlgeredjte  Arbeit  er f feinen,  tote  bie  oon  ©temenS  unb 
©ramme.  Der  tounbe  $un!t  ber  ©ramme f^en  2ftafd)ine  ifl 
bie  rjölgerne  Wabt,  auf  toelcrjer  ber  Sting  ruljt  unb  bie  fi<r)  biä* 
»eilen  lodert." 

3ebe$  einzelne  ber  ad)t  33ürginfd)en  9?aber  ifl  augenfdjeinlidj 
ein  ©ramme'fdjer  9?ing,  aber  jeber  einzelne  ©pulenlern  ifl  oon 
geringerer  Sicfe  unb  bie  einzelne  ©pule  ifl  im  Querfdjnitt  ein 
oiel  fleinereö  in  ben  @cfen  abgerunbeteS  SRedjtecf  al£  ber  ©rammefdje 
SRing,  alfo  ift  aud)  bk  ©efaljr  geringer,  baß  bie  inneren  Steile 
ber  Sßinbungen  nid)t  meljr  in  btö  magnetifdje  gelb  tauten.  Alle 
adt)t  9?äber  gufammen  finb  ad)t  aneinanbergereiljte  ©rammefdje 
Stinge  unb  nähern  ftd)  —  abgefeljen  oon  ben  fd)maten  S^'f^^* 
räumen  jroifdjen  ben  einzelnen  Stäbern  —  beut  Ausfegen  unb 
ber  3nbuction8>@mpfänglidij!eit  ber  ^efnerfeben  STrommel. 

3ene  S^Ud^enräume  begünfligen  bie  Ventilation  unb  Ab« 
ftirjlung  beö  An!er$. 

^iernact)  ifl  man  $u  glauben  geneigt,  baß  bie  33ürginfd)e 
3)i$pofition  bie  SSortbeile  beiber  ©tyjleme  oereinigt  unb  it)re 
fdjroadjen  Seiten  oermeibet. 

98*  3)er  gegenwärtig  oiel  genannte  ffibifon  l)at  für  feine 
br)namo*eleftrifd)en  ?icf)tmafd)inen  ba$  <ßrincip  ber  oon  ©iemenS 
unb  £al8fe  gebauten,  namentlich  bie  $efnerfd)e  SErommel  in  allen 
toefentlid)en  ©tücfen  angenommen.  3)aß  bie  Stadjaljmung  leine 
abfolute  SEBiebergabe  ifl,  bebingt  fdjon  bie  8?ticfjid)t  auf  bie  patent* 
gefefcgebung;   bie  Abanberungen  joden   aber  {ebenfalls  aud)  53er* 


13 

befferuugen  fein.  SleugerKd}  geltenb  machen  fte  fid)  in  ber  fdjlanferen 
©efialt  ber  SErommel,  in  bereit  ©etoicfetung,  in  ber  Slrt,  tüte  ben 
ßleltromagneten  ber  i&ren  3Wagneti$mu$  fleigernbe  Anteil  Don 
3nbuction8fhrömen  sugefübrt  nrirb,  enbli*  in  ber  3ttfammenfe&ung 
ber  Surften  unb  beren  (Stellung  jum  Soflector. 

(Sbifon  ^atte  1882  in  aKtindjen  brei  feiner  SKafcbinen  mit 
30}>ferbigen  ÜRotoren  jur  ©Reifung  Don  250  Olüljlampen  auf* 
geßeüt  änfdjautidje  Äbbilbungen  berfelben  enthält  ber  ÜRfindjener 
tUujlurte  Änöfrellungäfaialog  unb  bie  Seidiger  tdufirirte  3e^un9 
Dom  21.  Dftober  1882  (5Rr.  2051  ©.  368).  (Sine  na*  bemfelben 
2Wobefl  gebaute  16  pf erbige  SKafdjine  foeift  augenblicflidj  (3)ecem* 
ber  1882)  bie  Otttylidjtbeleudjtung  in  Berlin,  bie  nadtftefyenb  in 
5Rr.  110  gefaitbert  ifi. 

3)a3  in  3?ebe  jteijenbe  ÜRobeü  l)at  brei  Sleftromagnete  in 
Sonn  Don  3x2  fretecrjlinbrifcfyen  ©äulen,  beren  Safen  bie  mit 
iljren  Äuörunbungen  einanber  jugefeljrten  $otfd)u$e  btlben.  Sei 
ber  16pferbigen  ÜRafd)tne  rotirt  ber  Slnfer  15  mal  in  ber  ©efttnbe. 

Der  SJerfaffer  biefer  Arbeit  beobachtete  bie  9Kafd)tne  längere 
3eit  in  DoUer  STIjattgfeit  unb  naljm  abfolut  feine  gunfenbilbung 
an  ben  33erübrung$jieüen  ^mifcben  Surften  unb  Soflector  roaljr; 
ber  ÜRafdjiniji  Derftdjerte,  ba%  bei  aufmerffamer  Sebienung  ficfy 
niemals  gunlen  jeigten.  2)te  (Srtoarmung  be$  ßollectorä  toar 
eine  feljr  magige. 

3)ie  (Sbtfonfdje  Stynamomafcfjine  fann  bemnadj  für  eine  fefyr 
gute  (gmpfeljtung  be§  ©iemen$*£efnerfd)en  $rinctp$  gelten. 

99*  <£$  i(i  oben  (»bfdjnitt  L,  5Rr.  2  big  6,  bann  20)  bar* 
gelegt  toorben,  bag  unb  toie  bie  ftol)len*Sonfumtion  unb  infolge  beffen 
bie  (Srfdjeinung  be$  SogenlidjteS  fi*  oerfdjieben  gehalten,  je  nadj* 
bem  man  baffelbe  bur*  gleichgerichtete  ober  bur*  äBedjfel* 
ftröme  erzeugt 

SDie  SWcinungen  fommen  baljin  fiberein,  bag  für  mächtige 
©injellidjter  Don  groger  Sragtoeite  bie  gleichgerichteten  ©tröme 
ben  größeren  (Sffeft  l)aben,  bo  nur  bann  ber  Ijöcbfileudjtenbe 
flache  grater  an  ber  (tetö  pofttinen  flogen  *Slettrobe  ft*  erzeugt. 
gßr  bie  ?id>ttbeitung  mittel)}  eleftrifdjer  ftergen  tft  fofl  eben  fo 
f!d)er  bie  Stntoenbung  Don  2Bed)feljirömen  ba8  (geeignetere.  3n 
anberen  Ratten  ge^en  bie  Meinungen  auSeinanber,  ober  au*  e§ 
»erben  beibe  üRetyoben  ber  ©tromleitung  für  brauchbar  erachtet. 
2Btr    fcaben    augenblidflid)    in   33 er lin    ein   33eifpiel.      Diefelben 
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$tfnerfd)cn  3>ifferentiaüampen  »erben  in  ber  £aHe  be$  Sln^alti* 
fdjen  33al)nI)ofe$  unb  ben  brei  großen  ©tabtbaljn*©tationen  Don 
äßed&fclßrom*,  auf  ber  geiziger  ©trage  Don  @lei$ßrom*2ttaf<binen 
gefpeiß. 

SBte  gelegentlich  bereit«  er»äljnt  (in  SRr.  6),  »erben  {ebenfalls 
nod)  jefct  $Be4felßrom*2Kafd)inett  ntd&t  nur  gebraust,  fonbern 
fogor  neu  fonßrwrt. 

100*  ©ramme  in  *ßari$  tyatte  in  ber  Aufnahme,  bie  bort 
bie  3ablodjfofffd)en  Sergen  gefunben  tyaben,  bie  Anregung,  eine 
39&ed)felftrom*aRafd)ine  nad)  btynamo*elefttifd)em  $rineip  gu  con* 
eipiren.    2)a§  ©djema  berfelben  iß  folgenbe«: 

3)en  rotirenben  Körper  bilben  mehrere  ßleftromagnete,  bie 
»ie  bie  ©peidjen  eine$  IRatstZ  um  \>k  3)rel)ung8adf)fe  gruppirt 
ßnb;  tfjre  ^ßolfc^u^e  bilben  (mit  3»ifd)enräumen)  bie  feigen 
beS  9?abe8.  ®ie  SDtagnetißrung  biefer  (Sleftromagnete  erfolgt 
ent»eber  nad)  bem  in  ber  ©auptmafdjine  felbß  gum  SluSbrutf 
gebrauten  btjnamo  elef triften  *ßrincip,  ober  mittelß  einer  Stynamo* 
$ilf£mafd)ine. 

3)en  rabförmigen  9?otation$forper  umgiebt  in  äRinimalabßanb 
ein  9?ing  aud  »eifern  Sifen,  ber  Diermal  fo  Diele  ©ruppen 
2>ral)tum»inbung  Ijat,  als  Sleftromagneten  Dorljanben  ßnb;  alfo  32, 
»enn  bie  gaffl  ber  lederen  8  iß. 

®ur$  ©rabtbürßen,  Älemmen,  Umfdfjalter  iß  e$  ermöglicht, 
nadj)  belieben  32  einzelne  Don  einanber  unabhängige  ©tröme  au$ 
ber  SWafdjine  abgufenben,  ober  mehrere  Drahtrollen  gu  ©ruppen 
für  »eniger,  aber  ßärfere  ©trome  gu  luppeln.  Da  bie  Polarität 
ber  fpeidjenförmig  geßeüten  Sleftromagnete  atternirt,  b.  b-  I*  *to 
SRorbpol  g»ifd)en  g»ei  ©übpolen  liegt,  ba  nad)  bem  StobuctionS* 
gefefce  Don  ber  Polarität  be§  inbuetrenben  Magneten  bie  ©trom* 
ridjtung  in  ber  3>nbuctorroHe  —  tyier  ben  Draljjtgruppen  auf  bem 
äußeren  Stinge  —  abfängt,  ba  enblidj  bie  eingelnen  Drahtrollen 
Don  einanber  unabhängig  ßnb,  burd)  bie  mecbanifdje  (Einrichtung 
ber  9Rafd)ine  aber  in  jeber  ge»ünfd)ten  Kombination  miteinanber 
oerbunben  »erben  tonnen,  fo  fann  mau  gang  nad)  ^Belieben  bie 
Drahtrollen  be$  äußeren  9?inge$  auf  Quantität  ober  auf 
©pannung  fuppeln,  fo»ie  anbererfeitS  gleichgerichtete  ober 
Sßedjfelßröme  au$  ber  üKafd)ine  abfenben. 

Da8  lefcte  befannt  geworbene  ©rammefdje  ÜRobeU  biefer  Stc^t* 
mafdjine   ^at   fedjS  rotirenbe,   rabfpeidijenformig   geßeüte  Sleftro* 
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magnete.  3ebe  UmtoitfetungSgruppe  be$  feffcn  9iinge$  befielt  au§ 
einem  boppelten  3)ral)t,  ben  man  naci)  SSelieben  neben*  unb 
fytntereinanberfdjalten  unb  fo  nadf)  SBebarf  einen  ©pannungä* 
jfrom  (für  Heine  eteftrifdje  Serjen)  be^tt).  einen  Quantitätöffrom 
(für  große  fterjen)  erjeugen  !ann.  SDie  9lotation$ad)fe  tragt  neben 
ben  @peid)en*(S(eftromagneten  an  bem  einen  (Snbe  einen  ©ramme« 
fefjen  9ting  ber  (9?r.  86,  87)  befdjriebenen  Slrt  jtoifcben  jtoet 
mit  ben  Ijalbfreisformigen  ^ßolfdjufjen  iljn  umfaffenben  feßen 
Steltromagneten.  S)icö  ifi  bie  bt)namo*elef  trifte  ©ilfSmafcljine. 
3)te  leitenbe  2)raljtt>erbinbung  berfelben  mit  ber  $auptmafd)ine 
fann  man  in  ©ejug  auf  eleltrifdjen  äßiberßanb  unb  fomit  bie 
©tromjlarfe  önbern. 

101«  «udj  bei  ©i einen*  unb  |>al8fe  flnb  2Bedjfeljtrom* 
mafd)inen  gebaut  morben,  bie  ber  eben  d^araftertfirten  ©rammefd^en 
in  33egug  auf  äJettoenbbatfeit  für  bie  eleftrifdje  ^Beleuchtung  mit 
Teilung  be$  ©tromeö  für  oerfdjiebene  Sampengruppen  jur  ©eite 
ober  au$  gegenüber  gu  fleüen  finb. 

2Bir  oerfudjen  btefe  ©iSpofition  mit  Sßorten  $u  ctyarafterifken* 
SKan  (teile  fid)  eine  getoiffe  änja^l  —  beifpielätoeife  12  — 
Ijorijontal  liegenbe  Erjlinber  Dor,  bie  an  jnm  toertifale  ©tirnfcfyeiben 
(richtiger  *9tinge)  fo  befeßtgt  finb,  bog  iljre  Hdtfen  bie  @cfen  eines 
regulären  QtobtftdS  einnehmen.  2)iefe$,  einen  großen  Erjlinber 
barßeflenbe  SBünbel  Don  12  Keinen  Erjünbern  benfe  man  fid)  fo« 
bann  in  ber  üDfttte  ber  Sänge  in  ber  Sertifaten  burdjfdjnitten  unb 
um  tttoaQ  Don  einanber  gerücft,  fo  bag  ein  fd^etbenformiger  leerer 
Staum  entfielt,  in  meinem  [\ü)  ftymmetrifd)  bie  burdf)  ben  ©d&mtt 
entßanbenen  24  Erjlinberfladjen  paartoeife  gegenüberfleljen.  2>ie 
24  gtylinber  finb  burcb  ©ratytumimcfelung  über  Äernen  gebilbete 
©leftromagnete,  bie  bem  fdfjeibenförmigen,  oorlaufig  nodf)  leeren 
2Rittelraum  ifjre  Ißolfdmfye  jufeljren.  ©elbflberftanblidj  berühren 
fic|  bie  <ßolfcfyul)e  berfelben  ©eite  aud)  fehlte^  nidjt,  bie  $m\ä)tn* 
räume  finb  aber  eben  nur  fjinreictyenb,  um  bie  einzelnen  Sleftro* 
magnete  unter  einanber  räumlid)  getrennt  ju  erhalten.  ©inanber 
bie  ©tirn  jufe^renb  -finb  gleite  $ole,  aber  in  ber  9Wdjtung  ber 
$eript}erie  atterniren  fte.  ®$  folgen  fid)  bemnad),  wenn  man  hm 
oorlaufig  nod)  leeren  fdjeibenförmigen  3toif$enraum  peripljerifd}' 
oer folgt,  atternirenb  norbpolarifcfye  unb  fübpolarifdje  magnetifdfje 
Selber,  genauer  gefprodjen  bie  SRäume,  too  foldfje  gelber  entfielen 
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ftc  gleichzeitig  magnetifdje  gelber  ber  einen  Polarität  pafflrt,  bie 
entgcgengefefcte  erfahrt  bie  anbete  ^alfte,  bie  in  bemfelben  ÜRomente 
gleite  Stellung  $u  ttn  magnetifdjen  gelbem  ber  anberen  Polari- 
tät einnimmt.  Sftan  fann,  toenn  man  nuB,  burd)  einen  ßommu* 
tator  bie  eine  $a(fte  ber©tröme  umfeljren,  beoor  ftc  bie  3Rafd)ine 
t)crl offen  unb  erlangt  bann  im  £eitung8brai)te  gleichgerichteten 
©trom;  bebient  man  ftd)  aber  be$  ©ommutatorS  nidjt,  fo  pflanjt 
ftd)  maS  in  ber  9ftafd)ine  Borgest  in  bie  Seitung  fort  —  man 
erl)äft  2Bed)felftröme. 

103*  3)ie  2ttafd)ine  mirb  jur  bl)namo*eleftrifdjen,  inbem  eine 
fleinc  v2lnjat)l  ber  ©pulen  be$  fdjeibenförmigen  rotirenben  Slnferä 
mit  furjem  ©djlujfe  bie  in  ifynen  fyertoorgerufenen  3nbuction$ftröme 
an  bie  (Sleftromagnete  abgiebt  unb  baburd)  btefelben  magnettfd) 
anregt  unb  näljrt.  2Il£  üortljcilfyafter  tt)urbe  eö  bann  aber  erfannt, 
bie  §ur  üftagnetiftaing  bienenben  ©tröme  au$  einer  befonbern 
btjnamo*eleftrifd)en  Eftafdjine  ^u  entnehmen,  bie  »eben  ber  2Bed)fel* 
firom*3Rafdjinc  aufgehellt  ift  unb  mittelft  befonberer  9iiemenfd)eibe 
oon  bemfelben  ÜWotor  ben  33eroegung$antrieb  empfangt. 

93et  biefer  Slnorbnung  ift  bie  £auptmafd)ine  feine  bgnamo* 
eleftrifdje  meljr,  fonbern  eine  magnet*eleftrifd)e,  ba  ifyr  rotirenber 
"unter  nur  inbucict  toirb  (oon  ben  burd)  bie  $fitf6maf$ine 
magnetifd)  gemalten  ©leltromagneten),  nidjt  aber  rticfnrirfenb  felbft 
inbucirt  unb  ben  3tfagneti8mu3  ber  ©leftromagnete  fteigert. 

3Ran  toollte  burd}  biefe  Slnorbnung  ben  SJorjug  —  toenigflenS 
gum  größten  Steile  —  gewinnen,  ben  bie  magnet  *  eleftrifdje 
4)?afd)ine  ungroeifelfyaft  bor  ber  b^namo^eleltrifc^en  borauS  tjat. 

S)ei  aüen  ©tromerjeugem,  bie  im  äußeren  ©tromfreife  burd) 
ben  eleftrtfdjen  ©trom  eine  Arbeit  oerrid)ten  follen,  giebt  e« 
©djroanfungen  be$  2Biberftanbe$.  3U  folgen  ift  befonberö  ®e* 
legenbeit  —  unb  gleidjmoljl  ftnb  fie  gerabe  Ijier  befonberS  ftorenb  — 
bei  ben  Sidjtmafdjinen,  bie  Sogenlidjt  erzeugen.  (grtyofyungen 
be$  Sßiberjtanbeä  beeinträchtigen  unter  allen  Umftänben  bie  ©trom« 
parle;  bieS  trifft  magneheleftrifdje  unb  btjnamo  eleftrifcfte  in  gleichem 
Orabe;  bd  lefcteren  tritt  aber  ber  empjtnblidje  Umftanb  I)in$u, 
ba%  bei  gefd)tt)äd)tem  ©trome  fofort  ber  ÜRagnetiSmuS  ber  Sleftro* 
magnete  unb  fomit  iljre  inbucirenbe  SBirfung  abnimmt,  bie  ©trom* 
fd?roäd)ung  ftd)  alfo  fdjnell  unb  merflid)  potenjirt 

3)ie$  bermeibet  man  bei  ber  2)oppelmaf$ine.  3)ie  Heine 
ftreng   btmamo*eleftrifd)e   —   fall«   il)r   3Kotor   nur   gleichmäßig 

eie&enunb&ietjigfter  Sa^tgang,  XC.  ©anb.  2 
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rotirt  —  liefert,  unabhängig  oon  oflen  Vorgängen  im  äußeren 
©tromlreife,  baS  erforberlicfye  Quantum  ©trom  in  bie  $aupU 
mafd)ine  unb  macfyt  bafyer  ben  SWagnetiämuö  ber  ©leltromagnete 
ftabil. 

3)er  ed)ten  (b.  I).  ©tafylmagnetO  magnet*eleftrifd)en  2Kafd)ine 
Derbleibt  nod)  ber  —  nidjt  l>od)  anjufd)lagenbe  —  SJorjug,  bog. 
fte,  »eil  ber  erforberlidje  2RagnetiSmu§  in  ooller  ©tärfe  oor* 
rätbig  ift,  fofort  aud)  3nbuction6ftröme  oon  ooller  ©tärfe  liefert,, 
toäljrenb  bie  mit  Sleftromagneten  arbeitenbe  biefe  erjt  nacfy 
einiger  3eit  8ur  öoüen  SBirlfamfeit  gebraut  ^aben  fann,  menit 
ber  ÜRagnetifeur  nid)t  ein  galoanifd)er  (Strom  oon  genögenber 
©tärfe,  fonbern  eine  b^namo^eleltrifc^e  ÜKafdjtne  ift. 

104*  3)ie  oorfteljenb  (in  9?r.  103)  gegebene  33efd)reibung  ber 
UmtoicfelungSart  be8  Slnlerö  i(i  ©d)eflen$:  „3)ie  magnet*  unb 
tojnamoseieftriföen  2D?Qf^tncn"  (2.  Slufl.  ©.  242  bie  250)  ent* 
nommen.  3)ie  Umroicfelung  ift  bort  toieberljolt  burd)  2lu3brücfe 
tt)ic  „in  rabialer  Sftdjiung",  „recfytecfig  gebogener  $)ral)t,  beffen 
gbene  fenfredfjt  ju  ben  *ßolflacben  ftefyt"  djaralterifirt  unb  taU 
fpredjenb  (f.  gig.  120  ©.  242)  ge$eid)net.  33d  ben  brei  2Betf)fel* 
firotn*2Raf deinen  neueßen  $)atumg,  bie  ber  SSerfoffer  oorliegenber 
Sirbett  au$  eigener  Hnfdjauung  fennt,  ftnb  bie  ©pulen  ber  rotirenben 
dinier  nidjt  fo  befa>ffen,  fonbern  fte  gleiten  ben  gleftromagnetett 
in  ber  Stiftung  iljrer  Dranlagen,  nämlid)  red)ttt>inflig  jur'SRo* 
tationäacfyfe;  fie  finb  nur  oiel  flauer  unb  oon  ettoaä  größerem 
©urebmeffer  als  bie  ©leftromagnete.*)  3t;re  ©raljtlagen  enben 
in  oier  Sontaftringen,  bie  auf  ber  9?otationSac^fc  —  natürlich 
ifolirt  oon  berfelben  —  fefißfcen.  ©iefe  bier  SWefftngringe  \)abm 
eüoaG  Oorfteljenbe  9iänber,  fo  ba§  bie  jebem  oon  ifynen  juge^örige 
Surfte  nid)t  abgleiten  lann.  3)te  oier  Surften  bilben  bie  Srücfen 
gtüifdjen  ben  in  ber  üfiafdjine  erzeugten  jmei  SBedjfeljtrömen  unb 
ber  Slußenleitung  —  je  gtoei  SBege  für  Abgang  unb  9?ü(ffel}r. 

3n  bem  rotirenben  Änfer  ber  eben  befdjriebenen  3Bed)felßrom* 
mafdjine  ftnb  Sifenmaffen  möglidfjß  oermieben  unb  baburd)  bie 
goueaulbfdjen  ©tröme  unb  bie  fd)äblid)e  (Steigung  oer^tttet. 


*)  $ie  rotirenbe  ©djetbe  mit  tljren  12  SnbuctionSfputen  fommt 
Ijiemadj  auf  bie  gorm  gurüd,  bie  ba3  entfpredjenbe  ©tüd  ber  SHHance* 
3Kaf$men  (f.  9fr.  66)  §at. 
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105«  3)te  33ertoenbung  ber  SBedjfelftrom  -  9Bafd)ine  Don 
SiemenS  unb  $al8tt  gur  ©rgeugung  geseilten  eleltrifdjen  Sidjteg 
mag  nad)fle!)enb  an  ben  in  neuefter  $eit  aufgefüllten  33aljnl)of$* 
fallen*  SBeleudjtungen  in  Serltn  nadjgeroiefen  werben. 

SDic  erfle  be^ügtic^c  SInlage  ifl  bie  bcr  $lnl)altifd)en  33al)n. 

2)ie  $afle  (fic  ift  augenblicflid)  bic  brittgröfcte  unter  allen  in 
(Suropa  unb  Omenta  öor^anbenen)  Ijat  60  m  lichte  ©reite  unb  168  m 
Sänge,  ©ie  enthalt  atö  Sopfjhtion  einen  Su$ax\Q$pmon  an  ber 
ber  ©tabt  jugefeljrten  ©ttrnfeite,  gnm  SRanb*  unb  jtrei  Mittel* 
perronS.  3)er  erjlgenannte  ift  mit  Dter,  jeber  Perron  mit  fünf 
$efnerfd)en  ®ifferenttallampen,  bie  Don  ber  3)ecfe  herabhängen, 
Derfe^en.  3ene  Dier  unb  bie  je  fünf  Sampen  ber  Dier  2äng3perron§ 
btlben  bte  fünf  ffirleucfytungöfreife  bec  ganäen  $afle. 

3)te  Dier  Sampen  be$  QuerperronS  am  Äopfe  brennen,  fo 
lange  überhaupt  tuäljrenb  ber  3)unfell)eit  Serfefyr  in  ber  £>alle 
ftattfinbet.  S)ie  Sampen  beS  8äng3perron8  treten  nur  nadj  Öebarf 
in  gunftion,  alfo  Dor  Abgang  eines  3u9e^  *n  ^em  Momente,  roo 
bem  ^ublifum  ber  bis  bafyin  gefperrte  3u9an9  3U  &em  betreffenben 
Stbfabrtäperron  freigegeben  wirb;  auf  bem  betreffenben  2lnfunft$* 
perron  furj  oor  (Sinfabrt  eine$  3u9eß?  naa^  Sebarf  brennen  gleidj* 
zeitig  mehrere  ober  aud)  fämmtlidje  Sampenrei^en. 

ÜDen  ©trombebatf  liefern  brei  2Kafd)inen,  jebe,  tuie  oben 
befdjjrieben,  au$  einer  Meinen  primären  £efnerfd)en  Srommel* 
mafd)ine  unb  ber  größeren  SBea^felprom*9Jtafd)ine  befteljenb. 

81$  ÜKotoren  bienen  2)ampfmafd)inen.  3ebe8  ber  brei  2fta* 
fdjjinenpaare  lann  —  fo  lange  überhaupt  S)ampf  oorljanben  ift  — 
nad)  SSelieben  ein*  unb  auSgerütft  tuerben.  3ebe  SiBed)felftroms 
mafd)ine*)  lann  jtuei  @rleud)tung$f reife  mit  gefonbertem  ©trom 
oerfefjen,  unb  %toax  jebe  beliebige  $tuet  Don  ben  fünf  @rleud)tungg* 
hreifen.  3)ie8  ift  burd)  einen  einfachen  ©eneraMlmf djalter  ermög* 
Ka)t,  ber  —  in  ä^nlidjer  SBeife  tute  bti  Selegrapljenleitungen  — 
burdj  ©infe&en  eineS  ©töpfelö  in  hm  betreffenben  3)urd)fcfynittg* 
puntt  be8  Don  ber  2Kafd)ine  unb  beö  Dom  @rleud)tunggfreife 
fommenben  SDraljteö  ben  gemünfdjten  ©d)luß  IjerfteUt. 

106»  3n  gleicher  Slrt  finb  bie  ör^6en  Stationen  ber  ©tabt* 
bafyt  —  ©djlefifdjer  33aljnljof,  SUe^anberplafc,  griebridjftraße  —  für 


*)  ©3  finb  SDKafdjinen  ber  üorftefjenb  in  9tr.  104  gefa)ilberten  @in* 
ridjtung. 
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rieltvifdie  5Bcleud)tung  eingerÜttt.  2Bir  mahlen  ben  $lleranber=  " 
plnt}  aLS  SJeifpiet  Sie  ©aüc  mißt  In'cr  (lind)  £d)ägung)  170  rr 
in  bcr  Sänge  bei  30  m  ©reite  und  enthalt  jtott  SReiben  ä  ü  §änge=  -^s* 
lampen  (£efnetfdje  Sifferentiallampen  Don  350  Worin  n  11  evien)-  *3- 
Sic  Sompc«  finb  contrebalanctrt  unb  lönnen  auf  bie  '•perronS^S-  '§ 
niebergcbolt  roerbcn;  bie  Srafjttabel,  an  bencn  fie  bangen,  ftnbt^C-*b 
Steile  bcr  Leitung.  3ebc  5Reit.e  nun  (efljfi  gcljört  einem  <Strom™  »!• 
fteife  an,  boeb,  entfpriugtn  beibe  Areife  in  berfelben  aBcdife(firom=  *«■ 
mafdittic.  Dbroob,!  bemnadj  nur  eine  2Jin[djine  für  alle  jroölf#"  3tf 
tfampen  erforberliä)  ift,  in  ber  Hat  and)  immer  nur  eine  ÜKafdjine^  ^c 
arbeitet,  fuib  beim  bort)  jnm  uortjanben,  um  fofoit  @tfa(j  jo^t-*' 
babeu,  fotlö  bie  in  Sienft  ftcljenbe  arb(iiSunfäb,ig  wirb. 

3ebe  ÜRofdjiue  i)at  ifjren  eigenen  ÜKotor,  eine  eincnlinbrige-^^ 
ftcbcnbe  Sampfmafd]ine.  ©ie  b,in-  unb  fjerge&enbe  «olben.  •=■■ 
bemegung  bcrftlbcn  rcitb  in  bcfonnter  3Beife  mittelft  Srummjapftn 
in  9totation  einer  unter  ber  Serie  bes  itfafcbincnfjaufeG  auf  fton* 
foten  rabenben  SBelle  uingefeßl.  Huf  biefer  ffieUe  fitjt  eine  große 
Sliemciifefjeioe,  uon  mclccjer  jtoct  lubeuetuanberficgenbe  Treibriemen 
ausgeben,  doii  betten  ber  eine  ju  bcr  Siicumifajcibe  ber  Sßedifel- 
pro  in-  über  bcr  eigenttietjen  Sidjtmafdjine,  ber  anbete  $u  bet  Keinen 
£ilfflma)djhie  (primäre  äJcqfdjine,  ßrreger,  ©tromgeber,  SJraanetu 
feur)  füb,rt.  SaS  Serbnltntfc  ber  brei  fticrtunfftjeibenSurdimrfjer 
ift  fo,  bafj  bie  SHebje  ber  brniomo  elcltrifdjcn  ^ülfSmafcbine  ungefähr 
je^nniol,  bie  ber  SBeebfdftrommafdjine  fünfmal  fo  fdjnell  rotirt, 
mic  bie  Mdjfe  ber  Snmpfmofdjiue.  Sie  STourenjafjt  ber  $t[f/8-- 
mnfebine  beträgt  jrcifdjcn  1000  unb  1200,  bie  ber  aöedifelfhonr 
mnfdjine  600  biä  600  Sie  einzelnen  5D?nfd)inencrempIare  fallen 
--  oudj  roenu  fie,  forgfäliig  uart)  beinfelben  ©djema  gearbeitet, 
mit  gleid)  Diel  Sva^t  beriefen  »erben  —  unter  firt)  immer  etroag 
Derfd)ieb«n  in  «ejug  auf  Sffiibcrfranb  anS.  (53  Wirb  bafjcr  iebefl 
dremplar  in  bcr  jJa&rW  geprüft  unb  bie  ib,m  gemäfjefie  Eouren* 
jat)(  nerjeirtjnct.  ffiö  »tdjfedi  bemjufolge  auf  ben  fleintn  SDnamo* 
.&i!fema[d]incu  beffelbeit  ffaliher«  bie  Angaben  1110,  1130,  1150  ic. 
flu  Ort  unb  ©teile  muß  bann  noebjiials  geprüft  roerben,  ob  bie 
9)iafd)inc  mit  ber  in  ber  Sabril  normirten  lourenjabt  and} 
roirilidj  i^rc  aufgäbe  erfüllt.  ©S  tann  leidjt  notiommen,  bafj, 
tnenn  bie  geilung  fr^r  lang  ift,  aifo  bcr  SBiberfianb  groß  (urie 
j.  2).  bei  ber  £lation  giiebridiiirope,  mo  bie  £atle  auf  bem 
liufen,  i>a%  3Kofd)inenhatiS  auf  bem  rcdjten  Sprcetifcr  liegt),  nadj» 


i. 
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Xourenga^l  bermeljrt  werben  muß  (wa8  burd)  8b* 

ifmenfd&eibe  ber  #ilf8*2)r)namomafd)ine  erteilt  toirb). 

jampf  Ijat  auf  ben  in  SRebe  fteljenben  33alml)öfen  nod) 

otit  gu  leiten:  ju  Reiften,  ^braulifd^e  Slufjüge  $u  bebienen. 

inpferjeugung  iß  bafyer  permanent,  unb  in  ben  3«^itung^ 

ber  aRotoren  für  bie  Stdjtmafdjinen  ftetyt  jeberjeit  5)ampf 

(.n  äbmifftonSnentilen,  fo  ba%  gu  beliebiger  $tit  eleftrifdjer 

iit  unb   elcftcif  d)e8  Sid)t  ergeugt   roerben  fann.     2)ie  betben 

idjinengruppen  (je  eine  £>ampfmafd)ine,  eine  primäre  Dynamo* 

o  eine  !ffied)fefjhom*9Wafd)ine)  löfen  fid)  roodjentlid}   ab,  toenn 

..c$  gut  geljt.    SBenn  aber  ber  funftionirenben  etmad  jußößt,  fo 

fi   in   wenigen  Minuten  bie  anbere  an  tyre  ©teile  gefegt,   ma$ 

mittelß  eines  UmfdjalterS,   wie   er   oben  bei  bem   Seifpiete  beö 

:Hn$aItifd)en  33at>nt>ofe8  djarafteriftrt  morben  ift,  beroerf  jhfligt  roirb. 

an  jcber  Oruppe  finb  brei  öerfdntbene  S$crfaffer   beteiligt. 

Die  cleftrifdfcn  ÜRafcfjinen  ftnb  Don  ©iemenö  u.  £al8fe,   bie 

3)ampfmafd)ine  oon  Ggejtorff,  unb  beren  Regulator  ein  neuered 

patent  S3o§.    2)a$  Umgenannte  roicfyttge  Organ  beftfct  an  gebern, 

Rebeln,   (SinfaflfUnfen,    ©entrtfuge,  Sldjfen  ungefähr  ein  3)u$enb 

betoeglidjer  Steile,  unb   fyter  tft  ber  Ort,   roo  bem  (Sangen  am 

teidjteften  etroaS  guftößt.    Selber  fragt  bie  öffentliche  SKeinung  auf 

bem  Sßerron,   roenn  bie  Rampen   einmal  trübe  brennen  ober  gar 

erlöfdjen,  nidjt  nad)  ber  magren  Urfadje;  bie  eleftrifdje  Beleuchtung 

muß  bie  geiler  tyreS  unentbehrlichen  3)iener8  unb  ©eljilfen,  be$ 

med)anifdjen  2Rotor$,  Derantmorten. 

SDad  eleftrifdje  8id)t  fann  ba$  möglidjft  ftarfe  nur  fein  bei 
einer  genriffen  ©tromjiärfe,  bie  bti  gegebener  9ftafd)ine  unb  ge* 
gebenem  Seitungäwiberftanbe  Don  ber  £ouren£af)t  abfängt;  hk 
©tettgfeit  be$  Stentes  beruht  auf  ber  ©tetigfeit  be8  ©tromeö 
unb  ber  jEpurengaljt.  33 ei  ber  bireften  Uebertragung  burd)  £reib* 
riemen  fann  aber  bie  el ef trifdje  äftafdn'ne  gleichmäßig  rotiren 
nur,  menn  e$  bie  2)ampfmafd)ine  tljnt.  ftux  tft  nod)  ettoas 
gu  erftnben,  ein  *ingufd)altenbe$  ÜRittetglieb,  bad  afjnlid)  auö* 
gleidjenb  »irft,  tote  jmifdjen  ben  pumpen  unb  bem  SRoljrnefc 
einer  Sßafferleitung  ber  SBinbfeffel;  etroa  ein  eleftrifd)er  Sceumu* 
lator,  ber,  menn  aud)  feine  (Sinnabme  au8  etroaä  pulftrenben 
unb  in  ber  ©tarfe  oerSnberlidjen  Strömen  befielt,  bod>  ganj 
flleidjmäßigen  ©trom  auägiebt. 
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107*  3ur  3e^  &a  bi&  gcfc^rtcbcn  toirb  (3)ecember  1882) 
fmb  in  Berlin  nocty  %tot\  öffentliche  eleftrifcfye  *ßrobebeleud)tungen 
im  ©ange,  bie  burcfy  Jtynamomafdjinen  mit  gle ic^g ertötete n 
'©trömen  gefpeijl  merben.  &  ijl  babei  ©elegenfyeit,  bie  Sßirfung 
be$  geseilten  23ogenlid)te8  unb  bie  be$  3ncanbe$een3* 
tidjteä  in  näd)fter  9^ad)6arfd^aft  mit  einander  §u  Dergleichen. 

(Sinige  Zugaben  über  beibe  33e(eud)tung$arten  erachten  tt)ir 
für  ameefmäßige  unb  lefyrreidje  Ergänzungen  ber  öorßebenb  ge* 
[Gilberten  3nftaÜationen,  bei  benen  !ffied)fetftromsäKafd)inen  in 
HStigfeit  flnb. 

108.  ©ett  Anfang  September  1882  befielt  in  Serlin  bie  erjie 
33eteud)tung  im  greien  mittelft  geteilten  SogenlidjteS  unb 
£efnerfd)er  3)ifferentiaüampen. 

@8  brennen  36  Rampen  auf  eifernen  ©tänbem,  5,5  m  über 
ber  ©traßenoberfläd)e;  11  üor  bem  ehemaligen  ^Jotöbamer  Jljore 
auf  bem  ^ot§bamer  ^laß;  25  innerhalb,  lang§  beiber  Irottoir* 
lanten  ber  Seip^iger*  bis  $u  beren  Äreujung  mit  ber  griebrid)* 
ftraße.  S)a  ledere  ©treefe  820  m  lang  unb  bie  ©trage  22  in 
breit  ift,  fo  fielen  bie  Satetnen  burdjfdjnittlidj  runb  70  m  bon 
etnanber  entfernt  unb  ber  @cleucf)tung$bereid}  einer  Saterne  betragt 
runb  7,5  3lr. 

3ebe  2ampe  Derart  ßünblid)  53  mm  Äoljfenftob  bon  11mm 
2>urd)tneffer.*) 

SMe  Sampen  befinben  fid)  in  brei  bur4au§  felbjlftanbigen 
©tromlreifen.  3>eber  ©tromfreis  Ijat  eine  2)l)namomafd)me 
unb  biefe  ifyren  HWotor.  S$  finb  iebod)  nid)t  brei,  fonbern  bier 
foldjer  2ftafd)inenpaare  in  bemfelben  2Äafd)inenl)aufe  (Sßityetm* 
ftrage  95,  350  m  bon  ber  Seipgigerftrage  entfernt)  aufgehellt,  bon 
benen  jjebe  in  {eben  beliebigen  ber  brei  ©tromfreife  eingefdjaltet 
merben  fann;  bie  öierte  9ftafd)ine  ijl  in  Sfteferbe. 

3«*  ©tromerjeugung  bienen  800kg  fdjtoere  bgnamo* 
etettrifdje  @leid)fhom*sIKafd)inen,  2flobeü  D0  mit  öertifal  gefüllten 
Sleltromagneten  (uergl.  bie  33efd)reibung  im  legten  Slbfdjnitte  bon 
Sfto.  92  unb  93;  eine  ganj  forrefte  unb  feljr  beutlidje  Slnßdjt  Don 
biefem  Sftobett  enthält  bie  ad)te  Auflage  be$  belannten  pl)t)ftfalifd)en 
?e^rbud)ö  „TOüder^ouillet",  33anb  III,  ©.  703). 


*)  Sie  ßoljlen  — -  fogenannte  2)od)tfoljten  —  fertigt  bie  gabrif 
„©ebrüber  ©iemenS"  in  Gljarlottenburg;  iljte  ©tite  wirb  feljr  gerühmt. 
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Die  medjanifdje  Arbeit  (elften  12pferbige  @a$motoren 
(au$  ber  Deufcer  gabrif;  patent  Dtto*2angen),  bie  auf  au$* 
brfidlid)e8  Serlangen  ber  ftäbttfc^en  33el)ßrbe  ftatt  ber  billigeren 
Dampfmafdu'ne  angeroenbet  werben  mußten,  um  gelegentlich  @r? 
fatjrungen  barüber  $u  geroinnen,  tote  fid)  bte  Seiftung  be8  ©afe8, 
luenn  ed  btreft  jutn  Seud)ten  bentifct  wirb,  ju  berjenigen  üerfyält, 
wenn  e§  eine  eleftrtfctje  2id)tmafd)ine  treibt.  Da$  Severe  fyat  ftd) 
öfonomifd)  al$  jel)nfad)  oortljetlbaft  IjerauSgefiellt.  SDteS  dnbert 
aber  nid)t$  an  ber  Iljatfadje,  ba§  bei  betrieb  im  ©rofeen  unb  bei 
längerer  Seud^eit  bie  Dampfmafdjine  billiger  ifl  alö  ber  ©aSmotor. 

Die  brei  ©tromfreife  tyaben  bie  Sängen  1480  m,  1887  m, 
1974  m. 

Die  @eele  ber  SeitungSFabel  bilbet  Supferbrarjt  t>on  3,4  mm 
Durd)ineffer.  Derfelbe  iji  mit  3ute  umfponnen,  bie  nad)  einem 
ber  gtrma  ©iemenS  u.  #at8fe  patentirten  ©erfahren  mit  einer 
Morgigen  ÜRaffe  getränft,  barauf  mit  33lei  umpreßt  unb  fdjließlidj 
nochmals  mit  gebeerter  3>ute  umfponnen  iß.  Die  erhielte  3folation 
fofl  fefyr  ooflfommen  unb  bte  ^erfteüung  eine  im  SSergleidj  mit 
©uttaperdja  billige  fein;  aud)  ber  SBtberjtanb  gegen  med)anifd)e 
unb  Stemperatureinflüffe  tuirb  gerühmt  unb  auf  große  Dauerfjaftigfeit 
gerechnet. 

Die  Säbel  liegen  längs  ber  Saternenreifyen  frei  im  ©oben,  nur 
mit  SBacfjhtnen  fiberbetft,  um  bei  etmaigen  9lufgrabungen  auf  ftd) 
aufm  er  ff  am  gu  machen  unb  Verlegungen  üorjubeugen.  Die  not!)* 
menbig  geioefenen  Uebergänge  mürben  burd)  Unterboljrung  be$ 
aSprjaltirten  ©traßenbammeö  unb  eingefdjobene  eiferne  SRöbren 
bemirlt,  burdj  roelcrje  lefctere  bie  Säbel  gefd)oben  ttmrben.  Diefe 
liegen,  foroeit  ityr  SBeg  jufammen  gebt,  bid)t  aneinanber,  j.  35.  in 
ber  SBilijelmjiraße  bemnad)  fed)$  Äabel  (£in*  unb  SRücfleitung  ber 
brei  ©tromfreife). 

3ebe   ber   brei   Drjnamomofdjinen   Ijat    einen   inneren   ober 

©efentlidjen   SBiberftanb*)    (8eitung$n>iberjianb   ityrer   Sßicfelung) 

=  14,3©.®. 
Da«  ftabel  leitet  pro  gilometer  2,25  ©.  @.  SBiberftanb, 

A   •     «».„  f  1480  +  1887  +  1974 
bemnactj  tm  3Ktttel g™ x  2,25       =  4,0  *   * 

Der  SJiberftanb  ber  12  glammenbogen  betragt  12  x  4,5  =  54,0  *   * 

jufammen  72,3©.®. 
ober  0,953  x  72,3  =  68,9  D&m. 

*)  $te  eleftrifdjen  3Rafte  ftnb  nadjftefjenb  (»0.  131  u.  ff.)  erflärt. 


3)ie  eleitromotoriftbe  Straft  betragt  800  ÜSoIt,  btmnad)  trnijj 
bie  ©tromftärfe  =  t;  „  ober  jtDifdjen  11  unb  12SlniBereS  betragen. 

ßiernad)  wirb  bie  ntedjnnifdje  Arbeit  Don  einer  ^ferbeftärte  in 
eleltriftfje  dou  runb  eine  SIntEete  ©tromflärte  überfegt  unb  biefev 
Strom  unterhält  —  neben  Ueberroinbung  aller  nnberen  Sßiberftänbe 
—  ein  Sogeulidjt,  baö  burd)  bie  matten  CSloSfdjeibcn  ber  Saterncii 
binburdj  unb  unter  30  ®rab  jnra  §crijont  geneigt  gemeffen 
860  SRormalferjeii  üiditfläjfe  6at. 

109.  ©iemenS  u.  £aläte,  Don  btnen  —  auf  Sofien  ber 
©tobt  —  bie  Borfteijenb  djaratiertfirte  ©trafjenbtleucbtung  ein-- 
gerietet  ift  unb  betrieben  mich,  hatten  juoor  —  auf  eigene  Soften  — 
einen  SSerfudj  ber  ©trafienbeleucfitiing  mit  ©lüblidjt  au^gefiibrt 
(öfuidjeS  gnbc  bei  Äodjfha&e,  unfern  ber  Sabril  Don  ©.  u.  §.), 
ber  infofern  eine  l)ifiortfd)c  SBebeutiuia,  [)at,  alß  es  ber  erfte  bejüglitfec 
a3erfud)  auf  bera  kontinent  gemefen  ift  (15,  9Kai  6iS  15.  September 
1882).  3n,oni'8  0fr  genjöbnlidjen  ©irafieniaternen  bienten  al« 
Iräger  eben  fo  uieler  ©liitjlidjter  a.  25  SR  arm  alterten.  3)a  bie 
©lühjtditer  bemgemäfj  in  etloaä  größerer  £BI)c  brannten  alö  bie 
©aSflammai,  bie  fie  erfcljtcn,  unb  bereu  £cud)lfraft  gleid)  t7  bi8 
19  fierjen  ift,  fo  mar  für  baS  Saienpublifitm  ein  UnterftbjeS  im 
Sidjteffctt  nidjt  mal}rne[)mbar. 

2)er  in  '.Rebe  (le()cnbe  Serfud)  ift  «od)  batin  inteteffant,  bog 
bie  jur  Strumtrjeugung  benutzte  bbuamo=eleftrt[djc  9Rafd)iit(  burd) 
eine  ÜDolgorutifdje  rotirenbe  Eampfmaftbine  foergl.  norf)* 
ftefjenb  Ke.  173)  betrieben  roorben  ift. 

110.  SReuerbingfi  (feit  2.  Stctmbcr  1882)  ift  in  SSerlin  nun 
auch  bie  DriginnU®bifDn*3ncanbeäceni-ör[eud)tunfl  in 
Munition  unb  Jconlurrenj  getreten. 

3)iefelbe  befteijt  auf  ber  ©Irecfe  ber  9BillieImftraf;e  jtctfd)en 
Unter  ben  üinben  unb  betn  Sßilbelntäplage.  Visit  biefer  runb 
■100  m  langen  Streife  finb  in  ben  3tuifd)enrä  unten  ber  OoBtnternen 
IriugS  jeber  2ro!toirfante,  in  Slbftäuben  uou  runb  30  m,  im  ®anien 
28  faternen  aufgeftellt.  3n  jtber  befiuben  fief),  iraubenförntig 
georbnet,  b.  f).  bie  ffrümmuncj  beS  fioblenfabeuö  nad)  unten, 
je  3  ®bifon.®lüblid)t=2ampen  &  32  fteqen  Stätte.  Eine  elwaä 
über  balbfugelgro&e  Sdjalc  Bon  tlarem  ©lafe  umgiebt  alö  Stfen^ 
glatfe  «on  unlen  f)er  bie  bref  ©Inibiruen,  unb  ein  flad)  lonifdjer 
buljörmtger  ©djirm  l)ciuint  bie  Ausbreitung  beö  i'idjieü  nad)  oben, 
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bat  bemnad)  nur  bie  ©trage  unb  bie  $aufer  bi$  jur  £ol)e  be$ 
erjfrn  ©tocfroerfeS  erleuchtet. 

2)ie  garbe  be8  ©(ü^lidjteö  iji  fafi  genau  biejenige  guter 
©aSbremier. 

S)er  Unternehmer  biefer  ^ßrobuftton  ber  Sbifon*33eleudjtung, 
Vertreter  ber  Stern  Dörfer  Sbifon*@efeüfd)aft,  fyat  gleidjjeitig  bie 
oorberen  parterre  *9fcäumlid)fetten  feines  £aufe$  mit  Derfdjiebenen 
formen  Don  Seud)tapparaten  autfgeftattet. 

SDen  erforberlidjen  ©trom  liefert  eine  Don  einer  16pferbigen 
3)ampfmafd)ine  burd}  SRiemen  *  SEranSnuffion  betriebene  Sbifon* 
Stynamo,  beren  Sauart  oben  (9?o.  98)  gefdjilbert  iji. 

3)ie  Stromleitung  iji*fo  angeorbnet,  baf;  bie  3nnenbeleudjtung 
in  3 tuet  unb  bie  Straßenbeleuchtung  in  öier  ©ruppen  nad)  Selieben 
im  üftafdjinenraume  ein«  unb  auSgcfdjaltet  werben  fann.  Sin 
^^egulator"  ber  früher  CSlo.  33)  betriebenen  Slrt  —  bi«  ™ 
gorm  eines  2Banbfd)ränfd)en$  —  geftattet  feljr  feine  üKobififattonen 
be§  2Biberjianbe8.  2)entäufolge  fann,  ofyne  an  bem  ©ange  ber 
ÜRafdjine,  ifyrer  STourenjafjl,  alfo  ber  IjerDorgerufenen  ©trornftarlc 
etmaS  §u  änbem,  Sonfum  unb  ^ßrobuetion  ftetö  im  ®(eicbge»id)t 
gehalten  »erben.  5)ie  Sunfentoftgfett,  mit  ber  bie  äRafdjine  i^re 
900  Umbreljungen  pro  ÜKinute  madjt,  jeugt  für  ifyre  gute  SRegulirung. 

111.  Sin  Sergleid)  ber  beiben  in  ber  Seipjiger*  unb  SBtlfyelm* 
ffrafce  eingetidjteten  eleftrtfdfjen  Beleuchtungen  ifi  infofern  nidjt  redf)t 
angänglid),  als  ba&  33ogenlid)t  Diel  reid) lieber  bemeffen  ifi. 

Sine  geroöljnlidje  ®traßen*®a$lateme  mit  ©d)nittbrenner  giebt 
ein  Sidjt  Don  19  Siormalf erjen ;  eine  Sbifonfdje  3)rei*®lül)lampen* 
Saterne  3  x  32  =  96,  alfo  ungefähr  fo  Diel  »ie  fünf  gett>öl)ntid)e 
Straßenlaternen. 

3n  ber  9?ad)barfcl)aft  brennen  Derfud)Stt)eife  aud)  @a§tampen 
nad)  ben  ©tyjiemen  Don  53rat)  unb  ta  (Karriere  (beibe  ju  etwa 
105  fielen)  unb  SRegeneratiö* Brenner  Don  grieörid)  ©iemend  in 
3)re$ben   Qu   120,    nad)   anberen   Angaben   130  Formatter jen). 

2)a  eine  £efnerfd)e  ©ifferentiallampe  burd)fdjnittlid)  brei  ber  bi$* 
Ijerigen  Laternen  erfefet,  fo  tritt  fte  bemnad)  an  ©teüe  Don  57  Serben 
(bei  orbindren  ©djnittbrennern),  288  Serben  (be8  Sbifon*®lü[j* 
Itdjtä),  315  Rerjen  (93ra$  unb  la  Saniere),  360  refp.  390  flerjen 
(griebricrj  ©iemenS).  vtyre  eigene  Seudjtfraft  beträgt  aber  wie 
oben  angegeben  880  -ftormatfer^en. 
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(Sine  6bifon*2aterne  oon  3  x  32  =  96  SRormalfergen  l)at  einen 
grleutyungSfreiS  oon  burd)fdjnittlid)  30  x  12  =  360  Dm,  mitbin 

fommen  auf  ba8  3lr  ©träfe  enterrain  g-g  x  96  =  262/a  Sergen. 

(Sine  3)tfferentiattam}>e  Don  880  9?ormaI!crjen  Ijat,  tüte  oben 
beregnet,  einen  @rleud)tung3frei8  oon  7,5  9lr,  mithin  fommen  auf 

bo«  Sir  ©traßenterratn   j-?  x  880  =  117  Äeqen;  bie  Sogen* 

117 
lid&t* Seleudfjtung  ber  Setpgtgerprage  tji  batjer  ^r  =  ^/smal  fo 

fhr!  olö  bie  ®lüf)Ud)t*93eleud(jtung  ber  fflM&efaiftraßc. 

Sefctere,  in  ber  5ar&e  btm  ®a3Tid)t  gleich,  toirb  an  Dielen 
Orten  oon  biefem  in  Sejug  auf  $eöe  erreicht,  ja  übertroffen,  fallt 
öafyer  bem  Unerfahrenen  ober  Unadjtfamen  gar  nicfyt  als  etmaö 
SefonbereS  auf;  bagegen  mirb  $ftiemanb  oon  bem  (Sffeft  be3 
93ogenltd)te8  unberührt  bleiben.  3)a$  33ogenlid)t  iji  burdjauS  nid)t 
fo  toeiß  tote  ba$  Sonnenlicht,  fonbern  immer  nodj  gelblich;  baß  e£ 
bem  Sluge  nxiß,  ja  bläulid)  erfdjeint,  ifi  nur  bie  golge  be$ 
äontrajxeS  mit  bem  3tott}gelb  aller  anberen  fünfiltcr)cn  Seleudjtungen, 
an  bie  toir  oon  3ugenb  auf  gewöhnt  finb. 

S)aö  fo  Diel  lid)tftärfere  Sogenlicfyt  ifi  bejügltd)  ber  erfor berlidjen 
Setrieböfraft  immer  nod)  billiger  alö  t*a$  ©lüfylidtjt,  be.nn  auf  jebe 
3)ifferenttallampe  oon  880  Serben  fommt  eine  ^ßferbefiärfe  beS 
9Kotor$,  ttmljrenb  —  nadO  (SöifonG  eigener  ©tSpofttion  —  für 
bie  9?en>?)orfer  ©lüljlid)t*93eleud)tung  nur  eine  133  Serben- ?idf)t* 
ßärfe  burd)  eine  ^ßferbeftärfe  be$  sD?otor3  erhielt  toirb  (Jtynamo* 
äRafcfynen  oon  150  ^ferbefttrfe  follen  in  maximo  2500  @lüfc 
lichter  ä  8  Äeqen  fpeifen). 

©o«  ©lü&lidjt  Ijat  ben  großen  SJortljeil  für  ftd),  bafe  bie 
einzelne  Sampe  monatelang  fungirt  unb  toäfyrenb  biefer  $tit  feine 
anbere  Pflege  in  Slnfprudfy  nimmt,  als  abgeftaubt  ju  loerben, 
toaljrenb  bie  8ogenlid)t*Sampen  täglid)  minbejienö  einmal  neue 
ffo^lenßabe  oerlangen. 

3roeiten3  ijl  nod)  abzuwarten,  ob  ber  ©efdjmadf  be8  $ublitum8 
fid)  fd)ließtid)  für  bie  in  Slbfidnben  oon  100  ©djrttt  brennenben, 
fcbroadfje  klugen  burd)  baä  matte  ©la3  fyinburd)  blenbenben  Sogen« 
lichter  ober  bie  in  ben  gewohnten  furgen  Sbfiänben  ber  ®a$taternen 
aufgehellten  milberen  ©lüfjlidjter  entfdjeiben  toirb. 
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2>er  tmlitorifdje  33eurtf)eiler  toirb  burdj  bic  SBafyrnefymungcn, 
ffl  bcncn  iljm  bic  gut  3C^  ftattfinbenben  Seleucbtungen  in  beiben 
6rfdjemung$formen  bcfi  eleftrifdjen  2id)te8  Oelegenljeit  geben,  nur 
in  ber  auf  tbeoretifdjem  SBege  gewonnenen  &nfd)auung  beßärlt, 
bog  für  JfriegSjroecfe  betbe  gormen  f)6d)jt  wertvoll  ftnb,  baß  feine 
ber  anberen  oorjujiefyen  ift,  fonbern  jebe  Don  beiben  ifjr  eigen* 
tljfiinfidje  93or$üge  beftfct:  ba$  33ogenttd)t  ®(an$  unb  Slragroeite; 
ba«  ©tütjlicbt  Jfjeitbarfeit,  leichtere  Sebtenung,  nodf)  größere 
©idjerfjeit.  3)ie  große  93erfd)tebenf)eit  ber  ftaxbt  iß  ein  @runb 
meljr,  betbe  2id)tarten  ju  gebrauten. 


IT.  Shtfttalpne  tum  Strfjtmafdjittett  in  ba$  SriegSgeriUI);  tyecietfe 

(Stnrtcfytung  berartiger  %ppavatt. 

112*    §ür  bte  na^foIgenDe  2)arfteßung  waren  bem  SSerfajfer 
£toei  2tbl)  anbiungen  Don  9?ufcem: 

1)  Les  appareils  de  projection  de  lumiere  electrique  en 
usage  dans  les  armees  europeennes;  Emploi,  histoire1 
et  descriptioo.     Par  L.  Weissenbruch,  lieutenant  du 
g6nie    de    l'armäe   beige.      Bruxelles,    C.    Muquardt 
&  P.  Weissenbruch.     1882. 

©er  ärtifel  erfd)ien  gleid^ettig  in  ber  Don  ber  ERilitörbucft* 
banbtung  SRuquarbt  (£erjbad)  u.  galf)  herausgegebenen  Revue 
militaire  beige,  2.  unb  3.  Sljeil  be3  3al)rgange$  1882.  2)er 
©eparatabbrud  ift  burd)  mehrere  perfpectiDtfdje  anfielen*)  ber 
in  granfreid)  eingeführten  bezüglichen  ÄriegSfabr^euge  in  tranSport* 
fähiger  Serfaffung  unb  anbere  3e^«un9cn  bereichert,  baljer  für 
t>a9  ©tubium  bem  Slbbrucfe  in  ber  „SReoue"  entfdjieben  Dor* 
jujieljen. 

2)  Applicazioni  militari  degli  apparecchi  foto-elettrici.**) 
Di  E.  Pescetto,  capitano  del  Genio.  Roma,  Vo- 
ghera.     1882. 

(Sin    ©eparatabbrucl    au«    bem   2.    Steile   pro    1882    be§ 


*)  ©eljr  forgfättige  unb  treue  9ted)bilbungen  uon  Fotografien 
bie  ©autter,  Setnonnier  u.  ßomp.  Ijaben  anfertigen  laffen. 

**)  3n  9to.  71  (pag.  526  beä  vorigen  3a§rgangeä)  ift  ber  Srucf; 
fehler  „electrica  fielen  geblieben. 


itaüciiiftfatit  Slrtiflreie  unb  Ongenieur  >  3ouikq18.  Sud)  tiefe 
©djrift  ift  fetjr  reieb,  mit  guten  3e'*I,un3el1  nu6gefiattet.  3um 
U^eil  gleidje,  jnm  £b,eit  anbeve  ©lüde  oeranfdjaulidjenb  unb  bcm= 
nodj  bie  crflaugeftlljrte  ©djrift  erganjenb. 

113.  Sa  Diel  btlannt,  ift  baä  Kltefte  ©tifpiel  miliräi tfdjer 
änroeubung  beS  efeftrifdjeu  SidfteS  btt  1355  Don  b«  franjD(ifd)(n 
glotte  cor  ffiinbum  im  ©dficarjen  äReere  gemalte  aScv(utt).  @ö 
ift  mdjt  angegeben,  roetdjefl  ©tromcrjeugerS  man  fid)  band  bebtent 
bat.  3Bab>fd)  einlief)  einet  gafoanifaVn  Satteric,  benn  obgtridj 
iaS  ^ßrineip  ber  magnct>c[eftrifä)enSMa)d)ine  fdjon  feit  1832  befannt 
mar  [efr.  9?d.  63),  fo  ift  baffelbe  bod)  erft  30  3nb>c  jpäier  burd) 
bie  'iHajdjinen  ber  ©efeUfdjaft  Miance  (cfr.  Sco.  66)  au8  bem 
p^tjfilattfcfjen  Eabinct  unb  Stubiturium  in  baG  tedjnifd)  •  prattifdje 
i?e&ra  übergeführt  werben. 

SM  an  benu^te  bor  Stinbum  als  SScflector  einen  pQrabolifdjen 
©ptegel  unb  ehielte  nur  250  m  Jragmeite. 

3)ic  SICItance  9MciJd)incu  muten  jioar  feljr  tuirffam,  aber  aud) 
fei>r  fdjmei  «nb  febr  ttjeucr.  iöeibcS  ertlätt,  bajj  fk  »otläufig  nur 
auf  geudjttfjürmen  Mntuenbung  fanbeu. 

1859  Würbe  franjöfifdjerfeitS  beabfiditigt,  bei  bem  Strtrge  in 
beu  Sombarbei  Dorn  efeitrifd)en  gidjte  ©ebrauetj  &u  mad)en;  ber 
getb^ug  !am  aber  frilljer  jum  9ib[d)Iujj  als  bie  bejügticrjen  Sßor= 
uerfurfje  in  iJJariB. 

Sor  ©acta,  1861,  fall  lMtnabrea  eine  gtd\)tmafd)ine  gelobt 
Ijaben;  es  ift  ober  lein  Satt  ber  Slnroenbung  beriefttet  morben. 

1867  trat  bie  SJUiance ■  SWafdjine  in  ben  3)ienft  ber  frortjö. 
fifdien  SMarine;  bie  auf  ben  Seudjtttjütrmcn  gebrauch,  ti  4  en  ginfen* 
frjflente  (greSncl)  lamen  gut:  9lnmenbung.  SMan  crreidjte  bereite, 
ßafj  man  auf  100  m  Entfernung  bie  Stumm«  einer  £onne  (59oie) 
lefen  fonntc. 

3>ie  «fte  ämnenbung  im  gelbe  erfolgte  bei  ber  beutfdjeit 
Jöclagtrung  Dem  S^ariß.  ®er  Kertbeibiger  tjatte  auf  ben  füoticrjen 
fronten  naffe  Batterien  (50  MS  00  5ßun|enfd)e  Elemente)  als 
©tvomeijeuger  in  SSenugung.  auf  ber  Sßorbfront  in  ber  9IÜb,e 
tti  SMontmartre  mar  eine  Miance  =  3Majd)ine  aufgeffeUc.  ÜDit 
tsrfolge  waren  mit!  eintägig,  benn  bie  £ragmeiie  be8  Sittiteä  teidjtt 
nicht  biä  \\\  ben  entfernteren  Batterien  brS  Angriffes.  Unucr- 
fennbar  mar  bie  Uebertcgetiljeit  b«  magnet ° elettrifdjen  ÜMafdjine 
gegenüber  ber  ©tromerieugung  burdj  galuanifd)c  Batterien. 


Unfer  belgifd)«  ©erooljrSniami  äujjert,  bie  Sranjofen  fdjienen 
burd)  ty«  falben  2flifjerfoIge  bflä  3ntereffe  an  ber  electtifdjen 
idjtfrnge  bamolB  Derlortn  ju  baden,  tcäb,rena  umgtfdjrt  in 
it:ititb.lanb  biefetbe  mit  Sifer  Dcrfolgt  tnoiben  fei. 

114.  Slflfeitig  cnrjgenb  »irrte  oljne  SJun'M  W*  Bl>n 
SiemenS  u.  §alBfe  1873  in  SBien  auSgefUIlte  toeomcbile 
bniiamo  =  eleftri|d)(  Sidjtmafifiine  für   Ben    ivclba,  ebvoudt. 

gben  bnfetbft  erfetjien  au*  junt  trflen  2Kale  ©ramine'e 
bpnamo>eteItrifd)e  SRingmafcbine,  eingeführt  oon  ©outter 
nnb  Semonnier,  ben  bamalö  fdiou  angejelfenen  Sierferttgcrn  Don 
Seudjtapparateu  für  Scuditt^ürntc. 

115.  2Son  ba  ab  mochte  grantreitb,  aud)  in  bitfer  Sftidjtuncj 
militäii[(f)ei  Stjätigleit,  Um=  unb  'üieubilbung  bie  größten  9ln< 
ftiengungen  unb  [eftr  beadjtenättcrtbe  5ortf(f}ritte. 

©elbftüerftcinblid)  entfdiieb  man  fid)  für  bie  ©rnmmtfüjc 
&ingmafdjine  als  ©tromevjeuger.  81(3  Sidji  i  Sonbenfator  un* 
Jhojtctor  niurbe  anfänglich,  bie  con  Sautter  u.  Semonnier  con- 
fteuirtc  Sinfcn<  unb  IßriBmentnmjsSombmation  (cfr.  Silo.  54  bis 
56)  geroäbü,  fpä'ter  ber  1Ö77  befannt  geworbene  ÜB  angin  fdje 
Spiegel  (cfr.  9cu.  51)  foWD^l  für  bie  ScricgSmnrine  wie  für  baS 
i'anbljctr.  Sic  9(nroenbung  eine»  SReguIatovB  für  autumatifd)e 
Äegulirung  bee  $oI)Ieii|pignt=9lbfiaitbee  erfolgt  nur  auinaljmSweife 
unD  bann  mittelft  iSerrinfdjer  Sampe;  flieget  ift  oieltutljv  bie 
«tgulirung  ouS  freier  §onb  (cfr.  9io.  3).  filetnere  Apparate 
wetten  burdj  Kurbelbetrieb  bewegt;  für  bie  größeren  ift  bie  b«i= 
cnUnbrige  Snmpfmflfdjine,  ©tjffent  Sroibtr&oob  angenommen. 
SJiefeS  Snftem  ift  feljr  compenbiöe:  SJrei  Htjlinber  liegen  gegen^ 
tinanbtr  in  ber  9iid)tung  ber  brei  oom  ÜBtttelpunft  nad)  bin 
®cten  eine«  gleidj (eiligen  Erciecfe'  laufcnben  Cinien ;  ifere  9Id)fen 
bil&tn  alfo  3  3Binfel  »on  120°.  Die  ffolben  brt  3  Hßlinbev  finb 
fo  bitf,  bafj  fw  feiner  befonbtren  ©erabefüfaruiig  bebürfen.  3n 
bei  SRitte  ber  bem  Zentrum  juge(el]tten  ftolbenflädjen  fmb  mittelft 
yhlmfen  ;i  [arjt  Slnnefftnngen  befeftigt,  Deren  oiibereö  ßnbe  in 
btn  fiiummjnpfen  ber  Ijorijontalen  ©refcungBadife  greift.  ®iefe 
Snorbnung  iibtiminbet  bie  tobten  Sßunftc  in  jmecfmäfjiger  Slvt, 
Senn  lüenn  einer  ber  ffolben  [inen  tobten  *fJunft  crreidjt  b,at,  j.  So. 
Ken  meiteften  Slbjtanb  com  Sentrum,  wobei  bie  SBläuelftange  in 
ber  SJtrlöiigci'ung  bcö  fintmmjapfenB  liegt,  fo  ift  gleichzeitig  ton 
ben  beiden  anbeven  flolben  bet  eine  in   ber  ^Bewegung  aai>   btni 
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Sentrum  l)in,  ber  anbete  umgefeljrt  Don  bemfelben  ab  begriffen; 
beibe  geben  —  jener  mit  ©toßen,  biefer  mit  j&ktyn  —  bem  firumm* 
japfen  einen  3>mpulS,  ber  fofort  ben  tobten  ^ßunft  be8  erften 
Wölbend  übertoinbet  unb  benfelben  nad)  bem  Zentrum  ^ingie^t. 
,£>at  berfelbe  Kolben  na<§  tjalber  Umbreljung  feinen  anbeten  tobten 
$unft  (33läuelftange  unb  firummjapfen  aufammenfaßenb)  erreicht, 
fo  würfen  bte  beiben  anberen  Kolben  ebenfo  fyilfreid),  nur  mit  Der* 
»ekelten  JRoüen.  sJiad)  je  60  @rab  ober  Ve'-Umbretyung  ift  einer 
ber  brei  Äolben  in  etnem  feiner  tobten  fünfte,  über  ben  iljm  bte 
anberen  beiben  lu'nroegljelfen.  3kber  tobte  ^unft  ift  immerhin  ein 
fcfyujadjer  9Koment,  aber  bte  £d}roäci)ung  ift  fo  geringfügig,  unb 
bie  ÜKomente  folgen  ftd)  fo  rafd),  ba&  hk  2lcfyfe  faft  fo  regelmäßig 
rotirt,  alä  märe  fte  mit  einem  ©djroungrabe  öerbunben;  biefer  be* 
fd)merlid)e  SBeftanbttjeil  einer  2ftajd)ine,  bie  fyin  unb  fyergetjenbc 
33emegung  in  freifenbe  umfefcen  foll,  ift  fomit  erfpart.*) 
m  £)er  SDampf  mirft  nur  auf  t)k  nad}  äugen  gerichtete  Äolberu 
fläd)e  unb  erteilt  bem  Kolben  Smpulä  nad)  bem  (Jentrum  gu;, 
jurütf  gebt  ber  ßolben  ^ufolge  ber  bon  bem  anberen  Solben  bem 
ftrummjapfen  erteilten  2)refyung£tenbeng,  toobei  ber  ®ampf  ent* 
weicht,  ©elbftüerftänblicb.  oerroaltet  bie  rotirenbe  Sldjfe  felbji  bie 
2)ampf  julajfenben  re(p.  abfperrenoen  ©djieberöentile  ber  3  ©)• 
Unber,  unb  befi^t  bie  äftafdjine  gleich  allen  anberen  3)ampfmafd)inea 
Regulator,  ^ßrobir^ä^ne  unb  fonfttge  Hilfsorgane. 

2US  ^Dampferzeuger  bienen  fie^enbe  ("jtelDfdje)  Äcffcl. 

116.  Wad)  Angabe  ber  in  Silo.  112  namhaft  gemalten. 
Duellen  l)at  bie  fran^öftfd^c  {Regierung  bi$  jefct  175  8id)tmafd)inea 
mit  tooUftänbiger  SluSrüftung  befdjafft,  beten  meitauS  größter  2^ eil 
ber  SKarine  gugetljeilt  ift,  nämltd}  145.  ^Darunter  befinben  ftd) 
—  öorjugSroeife  für  \>k  SüftentoertijeiDigung  beftimmt  -r-  30  üott 
6  km  Stagroeite. 

SDie  30  im  Sanblriege  ju  bienen  beftimmten  befielen  au$: 
8  mobilen  Apparaten  für  Beleuchtung  jmetterDrbnung;  2rag»ette 


*)  <&in  neueres  2ttobeK  (1878)  beftfct  ein  fdjcibenförnrigeS  ©djnmng* 
rab  mit  nmlftarttger  üerftärfter  ^eriptyerte;  e8  befinbet  fia)  biä)t  an  ber 
einen  ©ettenroanb  unb  ift  »on  fo  mäßigem  £ura)meffer,  bafc  e8  über 
baS  Ctuerproftl  ber  ßnlinbergruppe  nidjt  IjinauSragt,  alfo  nitt)t  füglta> 
ftören  ober  SRaljefteOenbe  gefäljrben  fann. 
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biS  3km;  12  gelb*9lpparaten  (biä  5  km  Eragmeite);  10  gejlungg* 
Apparaten  (bi$  7  km  Sragtoeite).*) 

SDte  erfte  biefer  bret  Kategorien  Ijat  aueb  ben  STttel  „©perr* 
fortsBpparat"  (Appareil  de  fort  d'arret).  jDtc  mittlere  Sidjt* 
(iärfc  wirb  gu  600  becs  angenommen  (4500  beutfd)e  Stormalfer^en), 
foQ  aber  bei  ber  (in  sJJo.  6  erörterten)  ©cl)rägfteüung  ber  Sohlen* 
ftäbe  50  ^ßrocent  metjr  betragen. 

2We  Steile  ftnb  auf  einem  oierräberigen  äBagen  aufgehellt. 
Dcrfelbe  Ijat  ein  eiferneS  ©ejieß  unb  ^öl^erne  SRäber.  6tn  fefyr 
forgfam  arrangirteä  3)rucffeberfl)ftem  ift  anfdjeinenb  gut  geeignet, 
jiarfe  ©töfce  beim  galjren  für  bie  empfinblid)e  Labung  t>e8  Satyr* 
jeugeS  unfdjäblidj  ju  madjen.  @rftd)tltd}  Ijat  lefctereS  feljr  große 
Senfbarfeit,  toie  au8  ber  21nfid}t  beö  SorbermagenS  Ijeroorgeljt. 
lieber  ber  £interad)fe  fletyt  ber  gielbfdje  SDampffeffel;  über  ber 
Sorberadjfe  nebeneinanber  eine  Kabeltrommel  (50  m  Leitung)  unb 
ein  Üftangin'fdjer  ^ßrojeetor  2.  ®rögc  b.  (j.  40  cm  ©ptegel* 
&nrdjmeffer.  2luf  bem  mittleren  Steile  be$  2Bagen$  iß  bie 
©rammefcfyc  Sidjtmafdjine  untergebracht;  baneben  ein  Sofien  mit 
bem  nötigen  SBerf^eug  unb  £ilfägerätl).  ÜRit  ber  Stdjtmafdune 
feft  Derbunben  —  biefelbe  ©runbplatte,  biefelbe  Streibacfyfe  —  ift 
ein  Srottyertyoob'jdjer  SMotor  Don  3  ^ferbeftärle.  IDer  ^ßrojeetor 
(SRangin  Don  40  cm)  fann  beim  ©ebraud)  auf  bem  SBagen 
bleiben;  er  fann  aber  auefy  abgenommen  unb  auf  einem  befonberen 
mitgefürten  ®efteH  poftirt  toerben.  Sefctereä  wirb  man  ttmljlen, 
toenn  Der  SBagen  im  ®angen  an  ben  geeigneten  Sluffteflungäpunft 
md)t  tyeran  fann,  ober  man  iljn  oor  femblicfyem  geuer  bergen  tötfl. 
Steffel,  2Rotor  unb  8id)tmafd)tne  muffen  immer  bei  einanber  bleiben, 
aber  bie  Sampe  fann  baoon  getrennt  meroen;  gur  33erbinbung  bient 
ba8  toorljanöene  Säbel. 

117^  3)er  üttanginfcfye  ^ßrojeetor  Ijat  im  ©angen  bie  gorm 
eines  liegenben  Stylinberä  t>on  tpenig  meljr  Sänge  als  3)urd)mef[er. 
©eine  oorbere  ©tirn  ift  nad)  Slrt  einer  Saterne  mit  ©la$  in 
biegbarem  SKafymen  jutn  ©djufce  beö  £td)tbogen$  gegen  ben  SBinb 
öerfeljen.  2)er  bie  Campe  Sßebienenbe  ftet)t  hinter  bem  tipparate 
nnb  fann  an  bem  burd)  eine  Sfinfe  auf  ein  SlenbglaS  geworfenen 
Silbe  ber  Äotylenftäbe  beren  abbrennen  uerfolgen  unb  iijren  Slbjianb 


*)  2>ie  Saljlen  gelten  für  2Ritte  1881.  —  30  Apparate  btefe* 
größten  Kalibers  finb  aufjerbem  für  flüftenbeteudjtung  befdjafft. 
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reguliren,  toaS  Dcrmittclft  eineS  äußerlid)  unterhalb  beS  OefcaufeS 
angebrachten  #anbgriffeS  gefdjietyt,  ber  ein  Keine«  Schrauben* 
triebtocr!  regiert.  2)er  Etylinbermantel  felbfl  bitbet  bie  S3lenbröl)re 
für  bog  8id)t  (cfr.  9to.  49). 

üftod)  ift  eine«  Optiken  £ilf$organe§  311  gebenfen,  ba$  feiner 
3eit  (in  9?o.  51)  jur  Sermeibung  Don  Somplicationen  unerwähnt 
geblieben  ift  —  ber  fogenonnten  „plan*cl)linbrifd)en  3erft*euunfl8s 
linfe"  ober  tnelmef)r  eines  aus  mehreren  Eljlinberfegmenten  ge* 
bilbeten  fjorijontalen  33anbeS.  ®^te  Sinfen,  b.  \),  flugetabfcbnitte, 
mürben  gleichmäßige  jerftreuenbe  Sßirfung  nad)  allen  Stiftungen 
beS  SRaumeS  Ijaben,  biefelbe  SBirfung,  bie  man  burd)  MojjeS 
33erfd)ieben  beS  SeudjtpunfteS  au§  bem  normalen  Srennpunfte  beS 
Spiegels  erreicht.  3)a  nun  aber  33ergro&erung  beS  ©eflc^tSfclDcö 
getoöfjnltd)  nur  im  horizontalen  Sinne  nötfyig,  foldje  im  toertitalen 
Sinne  aber  unnü&,  toenn  nicfet  gar  fcfyäblidj  ift,  fo  ift  ein  SRe* 
fractor  gewählt,  ber  nur  fyori$ontal  jerftreut,  alfo  bie  burrfj  ben 
(Spiegel  parallel  gerichteten  Strahlen  oor  itjrem  Austritt  auS  ber 
33lenbrö!)re  etroaS  bioergirenb  matfjt.  2)amit  bie«  red)t  gleid}* 
maßig  gefdjiefyt,  ift  baS  in  SRebe  fteljenbe  optifdje  Hilfsorgan  auS 
mehreren  nebeneinanber  georbneten,  toertifal  fteljenben  Etylinber* 
abfdjnitten  gebilbet.  3)ie  33eäeidjnung:  „lentilles  plano-cylindri- 
ques  divergentes44  ift  eigentlid)  nid)t  correct,  benn  „ctylinbrifd)* 
ift  ntc^t  „linfenförmig".  3)iefeS  f,5)ioergir*®laS<l  ifl  im  3nnern 
be§  OcljaufeS  angebracht  unb  fann  nad)  ©ebarf  ein*  unb  abgefteHt 
werten. 

SS  ift  felbftrebenb,  bog  ber  ^Srojector  im  Oanjen  fo  einge* 
richtet  ift,  bog  ben  biffictlen  unb  mietbaren  Steilen  SBinb  unb 
SBetter  möglicfyft  roenig  angaben  fann;  ferner,  baß  er  einen  SKedja* 
niSmuS  beftfct,  ber  SRidjtungSnaljme  im  oertüalen  unb  horizontalen 
Sinne  bequem  unb  flauer  vermittelt. 

.groecftnäßig  mirb  mit  bem  ^ßvojector  ein  Sucher  (9?ad)tfern* 
roljr)  toerbunben,  um  baS  Sinfteüen  auf  baS  93eteud)tungSobjeft 
§u  erleichtern. 

SDer  SBagen,  üoflfommen  auSgerüftet,  fyat  \>a&  magige  (SemicJ^t 
Don  1900  kg  unb  foftet  13  000  grc§. 

Sei  burd)ftd)tiger  ?uft  finb  tyefle  Dbjefte  (£aufer,  Segel)  auf 
3000  m  ju  erfennen. 

118»  ®er  franjofifc^e  Slrmee*93eleucbtung8*gelb» 
ap parat  (appareil  de  carapagne),  baS  nädjft  größere  Jtalibcr, 
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ließ  fid)  ntdjt  melj>r  auf  einem  galjrjeuge  gufammenbrängen, 
fonbern  nafym  bereit  gtoei  in  $lnfprud).  3)a8  eine  tragt  ben 
jhbenben  Keffel,  ben  SÄotor  (SSrotljer^oob  oon  ad)t  ^ferbeßärfen) 
unb  bie  Sidjtmafdjine;  ba$  anbere  ben  ^ßrojector  unb  ade  fRequt- 
fiten.  ®ie  8id)tfiärfe  (nominell  2500  becs)  beträft  bei,  günjiigjhr 
«odlenfleüung  bi$  ju  4000  becs  (runb  30000  beutföe  Normal- 
fernen).  2>er  äRafdjinenroagen  (ebenfalls  ©ifengeftcll,  Ijöljerne 
SäDer,  ftebern)  toiegt  3000  kg  unb  fofiet  15  450  grc§.  <£r  füljrt 
SBaffer  unb  Äoblen  für  1  ©tunbe  Arbeitzeit. 

S)er  3»eite  SBagen,  gleichfalls  oierräbrig,  trägt  außer  bem 
Brojector,  ber  bei  biefer  Kategorie  fejt  auf  bem  SBagen  iß,  100  m 
Seitungäfabel  unb  auf  ber  33orberad)fe  einen  geräumigen  SBerf* 
geugfaßen.  ©r  loiegt  1200  kg  unb  fofiet  6900  grc8.  ®ie  neueren 
Apparate  biefer  Kategorie  Ijaben  äftanginfdje  (Spiegel  üon  60  cm 
Dnrdjmeffer;  bie  älteren  ba8  ©autter*?emonnierfdje  ?infen--*ßriSmen* 
©tjßem.    8efctere$  iß  700  fjrcö.  bittiger  als  ber  aplanatifdje  Spiegel. 

3)ie  Rampen  jtnb  entroeber  folcfye  mit  bem  ©errinfdjen  auto* 
tnatifdjen  Regulator  ober  wie  bei  ber  oorigen  Kategorie  auf  $anb* 
betrieb  eingerichtete  oon  ©autter  unb  Semonnter. 

■ReuerbtngS  ift  eine  erftcrjtltd)  jtoecfmäfsige  Slbänberung  an« 
genommen.  $)er  ^Jrojector  (nur  nod)  SHangin)  ift  nidjt  meljr  au? 
bem  SRittelt^etl  eines  gmetten  SBagenä  feft,  fonbern  l)at  fein 
Statio  gleid)  bem  ber  Apparate  erfter  Kategorie,  gür  feinen 
Transport  oom  HufßellungSort  be§  2Rafd)inemoagen8  bis  $ur  ®e* 
braudjgßefle  ift  ein  jroeiräbriger  ^anbfarren  oorgefeben,  ben  öier 
3Rann  $u  tranSportiren  fyabcn.  2)erfelbe  füfyrt  neben  bem  $ro* 
jeetor  100  m  boppelbräbtigeä  Kabel  (£in*  unb  SRücfleitung)  auf 
einer  §afpel,  oon  ber  jene«  beim  ftafyxtn  oon  felbft  abläuft.  (Sin 
fünfter  SWann  trägt  ba8  ©taut). 

SDer  jroeiräbrige  Karren  miegt  belaben  800  kg  unb  foßet 
runb  6000  §rc§.  (ber  ^rojeetor  allein  4980  grc$.). 

'3)ie  Üragroeite  biefeS  mittleren  Kalibers  ift  5000  m. 

119*  5)er  franjöftfctje  geßung«*  (unb  Äüjien«)  2eud)t* 
apparat  ift  neuerbingö  oon  ©autter  unb  Semonnier  in  anfdjeinenb 
feljr  praftifdjer  unb  jebenfattä  fefjr  gut  unb  elegant  auSfefyenber 
gorm  jufammengefiellt:  ©tetjenber  Keffel  auf  ber  $interadjfe;  bie 
@rammefd)e  ÜKafd)tne  (größteö  Kaliber;  nominell  4000  becs)  auf 
ber  Sorbcradjfe  in  einem  fte  ganj  umfd)liej$enbenparallel*epipebifdjen 
©eijaufe;  beim  ©ebraucrj  ift  nur  eine  Älappe  in  einer  ©eitemoanb 

giebenunb^ierjigflcT  3a$rgana,  XC.  iBanb.  3 
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3»  offnen,  um  ba$  SeitungSfabel  paffiren  ju  (offen;  auf  bem 
9Ritteltt)eile  ber  SBagenplattform  ber  SBrotfyerfyoobfdje  üRotor 
(13  ^ferbejtärfen)  fefi  montirt;  bie  Sreibadjfe  liegt  in  ber  Sängö* 
mittellinie  be$  2Bagen$.  3)er  Äeffel  Ijat  10  qm  $ei&fläd)e;  ber 
SWotor  ma$t  475  Üouren  in  ber  äRinute.  3)er  in  SRebe  ftec/enbc 
SBagen  wiegt  in  Dotier  äuSrüjtung  5000  kg  unb  fojtet  21 000  grc«. 
*ßrojector,  Säbel  u.  f.  w.  Werben  wie  bei  ben  getbapparaten  be* 
Ijanbelt;  ber  jte  aufneljmenbe  ^weite  Sßagen  wiegt  1200  kg  unb 
foftct  72  000  grcS.  (ber  ^rojector  5200).  Set  einigen  gjemplaren 
biefer  ©attung  iß  t>a$  größte  Sauber  SWanginfdjer  Spiegel,  oon 
90  cm  3)urd}tneffer,  jur  Änwenbung  gefomtnen.  2)ie  größte 
Stummer  ber  SKanginftfjen  (Spiegel  Ijat  ein  bis  jegt  nodj  nict/t 
ermähnte«  optifdjeS  £>i(f£etement  an  einem  9Reni$cu$  (fonDejr* 
lonfaoe  Sinfe),  ber  gmifc^en  ©piegel  unb  gtamtne  fteljt  unb  bie 
birelten  ©trabten  Don  biefer  ju  jenem  etwaS  beugt.  SBabrenb 
ba8  ©traljlenbünbel  jwifcrjen  2Keni8cu8  unb  Spiegel  einem  Kegel 
Don  68°  an  ber  ©pifce  angehört,  ifi  ba$  ©traljlenbünbet  ftwifctjen. 
glamme  unb  9Keni§cu8  ein  Segel  Don  100°  an  ber  ©pifce;  man 
fammelt  bafyer  mebr  ©trafen  als  bem  SrümmungSljatbmeffer  be$ 
©piegels  nad)  jur  Steflepon  gelangen  würben,  äftan  müßte  ben* 
fetben  3wetf  erreichen ,  wenn  man  mit  ber  flamme  nät)er  an  ben 
©piegel  heranginge;  inbeffen,  ber  Eonftructeur  wirb  ofync  j&mtfd 
feinen  guten  ©runb  $u  biefer  SÄobification  gehabt  baben. 

12(h  SDie  in  Sorjtetyenbem  gegebene  6^ara!terifiif  ber  brei 
©rößen  ober  Saliber,  bie  Don  ber  franjöftfc^en  Regierung  für  baä 
ganbtjeer  aboptirt  finb,  ift  ben  beiben,  bei  biefer  S)arfreHung  benufcten, 
im  Eingange  beä  2lbfd)nitte8  namhaft  gemalten  Quellen  ge* 
meinfam. 

3)a8  SRäcfjjtfotgenbe  finbet  fld)  allein  bei  unferem  belgifcben 
©ewatjrömanne.  S)a$  betreffende  Saljrjeug  ift,  wie  er  fagt,  nod) 
ntc^t  auf  ber  Dorja^rigen  ^ßarifer  eleftrifdjen  ÄuSfieHung  gewefen* 
2)er  in  Siebe  ftebenben  93rofd)üre  ift  eine  Holographie  biefeä  galjr* 
jeuge«  beigegeben. 

2)aä  neue  ga^rgeug  ifl  burd)  ben  tym  beigelegten  Jcamen 
„ÄutosSocomobile*  getenn^eid^net.  ©ein  äuSfeljen  ift  ba$  einer 
2enber*?ocomotiöe  für  gewöljplidje  ©troßen. 

2)er  ÜDtafd)inift  fteljt  über  ben  fct)r  Meinen  jpinterrabcrn 
£Wifd)en  bem  SBaffer-  unb  ftotylenfaften  unb  bem  «jpet^raum.  Sin 
an  biefen  ftd)  anfc&tiefjenber  fdjlanfer  Siöljrenfeffel  nimmt  bie  gan$e 


35 

Sänge  be$  galjrjeugeS  ein  unb  tragt  —  toie  bei  Sofontotioen 
fibltdj  —  an  ber  toorberen  ©tirn  ben  ©djornjtein. 

Auf  bem  langgejfrecften  Zijtxk  be$  Äeffelä  groifdjen  bem 
böseren  geuerfaflen  (barüber  tnutbmafctidj  ein  bampffammetnber 
ftocfcer  2>om)  unb  bem  (Bdjornjiein  ijt,  eine  Plattform  ^ergePettt, 
auf  melier  bintereinanber  ber  33rotberboobfd)e  SKotor  unb  ber 
©ratnmefdje  ©tromer$euger  feß  monttrt  finb. 

S)ie  beiben  33orberräber,  ettoa  1,5  m  im  2)urd)meffer,  boppett 
fo  fjod)  tote  bte  Hinteren,  bilben  bte  Üriebräber  für  ben  Sofomotto* 
btenfl  ber  ÜRafdjine.  ©ie  fjaben  ^o^e  unb  fefyr  breite  geigen  mit 
ranker  93a$n,  um  auf  getoöbnlidjen  feften  SBegen  gut  ju  abljärtren 
snb  auf  meinen  nid)t  einjufinfen. 

3)em  2Rafd)inijien  ftnb  auger  ben  getoöfynlieben  £äfynen  unb 
Senaten  ber  golomottoen  aud)  £ebet  $ur  £anb,  mittelft  beren 
er  nad}  ©ebarf  feinen  $)ampf  jur  gortbetoegung  auf  bie  £rieb* 
ruber  ober  $ur  Stromerzeugung  auf  ben  üJlotor  totrfen  laffen 
lann.    3)ie  üRaf^ine  toiegt  12  OOO  kg  unb  f  oftet  32  000  grc8. 

1S1#  9u§er  ben  toorfteljenb  erörterten  großen,  erhabnen  unfere 
jmei  DueQen  nod)  jebe  einen  Keinen  portatioen  SBeleudjtungS.. 
apparat;  jebe  aber  einen  anbern,  tote  e$  fdjetnt. 

S)ie  belgifdje  Srofdjüre  füfyrt  an,  \>a§  bie  betreffenbe  Siebt 
raafdjine,  auf  ßurbelbetrieb  burd)  oier  2Äann  eingerichtet,  ein  8td)t 
oon  80  Sarcel*95rennern  (runb  600  Sßormalferjen)  liefere. 

®ie  Aufgabe  biefer  tleinen  Apparate  iji  ©rabenbeleudj* 
tung  in  Sefeftigungen  unb  ber  ÄufflärungSbienfi  im 
Serrain. 

Sin  Äarren,  ben  jtoei  ÜRann  gießen,  enthält  ade  ©eftanb* 
tiefte;  er  toiegt  200  kg  unb  nimmt  fnapp  einen  ßubifmeter  Staunt 
ein.    3)en  SJteflector  bitbet  tyier  ein  paraboltfdjer  üRetaÜfpiegel. 

3n  bunfler  Stacht  flnb  fyelle  (Segenjtänbe  n>te  Käufer,  ©ege( 
u.  bgl.  biä  auf  1  km  erfennbar. 

122.  Unfer  italienifdjer  ©eroctyrSmann  berietet,  baß  auf  ber 
fjarifer  @leftricität$*9lu$jhl)[ung  oon  1881  —  abgefefcen  oon  ben 
jaljlreidjen  Anhängern  unb  9iact)abmern  ber  SRingarmatur  — 
©ramme  bireft,  burd)  ©autter  unb  Semonnier,  mit  11  Stypen  üer* 
treten  getoefen  fei,  oon  benen  6  auäbrücftid)  für  ffriegSgebraud) 
bejHmmt  toaren. 

2)aS  fleinjte  tfattber  (bcjeidjnet  aU  £$pe  T),  mit  £anb* 
betrieb  huxö)  jtoei  ütfann,  eine  ©lübti^tlampe  fpetfenb,  ifi  nur 

3* 
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für  ben  2)ienji  ber  o^tifd^en  £elegrapljie  benimmt.  §ier  liefern 
permanente  äWagnete  bie  Snbuctton.  3)ic  ©tarle  beö  erhielten 
2id)te8  iji  ntd)t  angegeben,  aud)  ntd)t  in  melier  SBeife  bie  2Äafd)inc 
montirt  ift  —  tDa&rfdjeinlidj  auf  einem  $tDeiraortgen  ßarren. 

123*  Äuger  ben  brei  ärmee  Normal*  Kalibern  (AG  Don 
600  becs;  CQ  Don  2500  becs;  DQ  Don  4000  becs)  waren  nodj 
jtoei  für  ben  SRarinebienji  aboptirte  Hummern  auSgefieüt: 

2type  M  Don  200  Sarcel*33rennern  (1500  beutfdje  Format« 
fernen)  für  bie  3)ampf  boote  (3)ampfbarfaffen)  bec  Ärieg$fd)iffe; 
£r;pe  CT,  nominell  loOO  becs  (12  710  beutle  SKormalterjen)  für 
äDifo«  unb  ^ßanjerf^iffe. 

3)ic  nominellen  £id)tftärfen  finb  nur  aU  Sluäbrucf  be8  Seifhingö* 
Derfyättniffeä  ber  einzelnen  fialiber  unter  einanber  Don  83ebeu* 
tung.  3>nteref[anter  ftnb  bie  Angaben  be8  tt)irfltd)  gelieferten 
2id)te$,  roobet  „mittlere"  unb  „marimale"  ?eijiung  untertrieben 
roerben.  2)ie  2id)tßärfe  Darürt  je  nad)  bem  Sßtnfel,  ben  ber  baS 
Objeft  treffenbe  gidjtjira^I  mit  ber  $d)fe  be8  Sidjtfegelä  mad)t; 
unter  „mittlerer1'  wirb  ba8  äRtttet  au8  ben  Derfcbiebenen  Sreff* 
n>infeln  Derftanben.  3)a$  äWnrimum  wirb  in  ber  äd)fe  be$  gidjt* 
fegelö  bei  forgfättiger  s2luf-  unb  nrirffamjler  ©djrägfteßung  ber 
Sofylenfpifcen  erhielt. 

2Bir  fyaben  qu%  ben  Dorgefunbenen  angaben  beregnet,  tote 
Diel  ?id)t  (in  beutfdjen  SRormalfeqen)  bie  fünf  ©ramtnefd)en 
£eere85  unb  2Rarine*2:i)pen  pro  *ßferbe!raft  im  2Rittel  unb  in 
maximo  liefern. 
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124*    2Ba§   unfer   betgifdjer   ©emäfyrämann   Dom   beutfdjen 
£eud}t*jhieg$gerätl)  tt>eiß  ift  golgenbeö: 

5)er  Apparat  (Don  (Siemens)  iji  fo  eingerichtet,  baß  man  ein 
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einzelnes  gid)t  Don  12  000  Sergen  unb  3500  m  Jragnnite  ober 
auo)  gmet  8id)tl)erbe  gu  4500  Sergen  erzeugen  fann.*) 

3)a$  gefammte  3ube§ör  tft  auf  gn>ei  SBagen  Dertyeilt. 

3)er  eine  (la  locomobile  ä  lumiere),  Dierräbrig,  in  Sifen, 
onf  gebern,  enthält  ben  ßejfel,  ben  gmetcljlmbrigen  SWotor  unb 
gmei  D.  £efner*8tltene(ffd)e  ©tromergeuger  naa)  bem  btjnamo* 
elefttifdjen  ^rincip,  mit  bem  SRotor  burd)  Treibriemen  Derbunben. 
2>er  gtoeite  Sßagen  (le  foargon  de  campagne)  enthält  groei 
©iemenSfdje  Sinfen  *  sJJrt8men  *  ©d)einnnrfer  CJJrojectoren)  mit 
antomatifdjen  2ampen.  2)iefelben  »erben  gum  Oebraudj  auf  mit« 
geführte  ©tatme  gefegt.  äudj  100  m  SDoppetbrafyt  in  einem  ßabel 
bcfinben  fld)  auf  bem  gnniten  SBagen;  augerbem  atte8  SBerfgeug 
unb  fonßiged  3\x\)t\)fo.  3U  Ie&terem  gebort  ein  Heiner  ©id)cr* 
I}eit§*Slpparat,  ein  fogenannter  Slbleiter  (3)eDiator),  ber  ben  ©trom 
aufnimmt  für  ben  gaU  plöfclidjen  33erfd)minben8  beö  2id)tbogen$ 
in  §olge  3erbredjen$  ber  Soljlenftäbe,  looburdj  ba$  gefährliche 
geerlaufen  ber  SKafc^ine  bereutet  iji. 

SDtefe«  SKobeÜ  (lammt  Don  1874;  tin  foätereS  Don  1879  Ijat 
nur  in  unmefentlid)en  (Singetyetten  Slbänberungen,  g.  8.  £anb* 
pumpen  jiatt  3njectoren,  geber*3$entile  ftatt  foldjer  mit  33e* 
fdjroerung. 

3)er  $rei§  beiber  SBagen  foll  1879  runb  30  000  3KI.  betragen 
ljaben. 

9n  einer  anbern  ©teile  nennt  ber  belgifdje  Slutor  fogar  bic 
3af}l  ber  betreffenben  Apparate,  bie  befd)afft  unb  bie  95lcu)e,  in 
benen  jle  aufgehellt  fein  fotten. 

(Sd  mifcbt  fi<±>  in  biefen  ÜRittljeilungen  SüdjtigeS  unb  SrrigeS 
—  roenigßenS  na$  bem  gu  urteilen,  maö  mir  unferer  ©eitö  Don 
bem  ©egenfianbe  miffen.  3)a  bie  guftänbigen  Organe  ber  beutfdjen 
§eere$oerroaltung  begüglidje  äRittljeilungen  nodt)  nidjt  Deröffentlidjt 
fyiben,  glauben  mir  und  Derfagen  gu  muffen,  bie  Angaben  unfereß 
®etoäl)r$mantte$  gu  ergangen  ober  gu  berichtigen. 


*)  2)te  Beleuchtung  beffelben  DbjefteS  mit  jtoei  Stetem  ijat 
ben  Stortljeil,  bie  oft  feljr  Ijtnberlidjen  ©dt)lagfdc)atten  $u  milbern.  $>odj 
mad)t  ftd^  biefer  $ort§eil  erft  geltenb,  toenn  bie  betben  Siebter  um 
mtnbeftenS  Vs  be£  2lbftanbe$  t>om  Dbjefte  unter  ftdj  oon  einanber 
entfernt  ftnb.  Sei  größeren  Seudjttoeiten  ift  bie  Slbljängigfeit  jtoetev 
$idjtfteffen  von  bemfelben  Stromerjeuger  e^er  F;tnberUc^  als  förberlicf). 


125.  Dem  „Seridjte  übet  bie  tleftrotedjmfdic  HirtfteUung  jn 
?oiiB  1881"  tum  bem  öftcrreidiifdien  ©eniebauptmann  §efj  (2Rit* 
tjjeilmigen  ic.  Befl  E.  I.  tcdjnifdjen  unb  abminiflratinen  3Bititär» 
comite;  3ah,rgang  1882,  10.  ©eft  ©.  391]  ift  bic  Hniidtf  einer 
Eiemeiia'fdjen  fahrbaren  (Siirricb,tung  „älterer  Sonftruction"  bei= 
gegeben  unb  Babei  bemerft,  bafj  eine  reeit  tompenbiöjere,  ftatt 
mit  einer  grüßen  ?id)tmafd)iue  mit  jioei  fleineten  unb  mit  bem 
3>i>Igon;tiiuomr  botirte  Kombination  1881  in  IJatifl  auägeftellt  ge= 
toefen  fei. 

@S  tjeifit  ferner  a.  a.  O.  h»5ttUtf|: 

„SSenn  aud)  bic  £}efner^lltetiecf[d)e  ?id)tma?d)inc,  ffieldje  biet 
Dtrroenbet  tairb,  mit  ben  Öhammefdjen  'Dtaffynen  Bolltommen 
lonfurriren  lann*),  fo  fdn'en  Bod)  an  bem  in  $ariä  auSgefieUteti 
Uremplare  bic  @inri(fjtiing  unb  Önftauiruiig  be8  äKotprö  gegen 
äujjete  Alterationen,  mit  fie  bet  ©ebraudj  im  gelbe  mit  fid) 
bringt,  weniger  uncinpfinblid),  als  jene  ber  ©rot()ert)oo6;2Äafd)ine; 
and)  Dürfte  Bie  Seiftunge fälligfeit  beS  5Dinngin^eflecior8  mit  ben 
nun  SiemenS  bisher  cciwenbeten  lata  -  bioptufdjen  Ißrojettoren 
aud)  nidjt  annäfjemb  ju  erreidjen  fein,  unb  bürfert  bie  Don  ©autter 
unb  Cemonnier  gebauten  S3eleud|tungSrongen  für  Äricgäjroecfe  Ser= 
malen  waljf  alä  iaä  SSofliominenfte  in  biefem  ©enre  ongefetjen 
werben." 

3)ie  Giiniidjtung  ber  ©iemenSfdjen  interne  mit  bem  greönel- 
fetjen  ©djeinroerfer  fjat  berfelbe  ÖerfafTer  in  einem  früheren  91rtifel 
IfDiitiljeiluHgen  iL  3at>rgang  >Ö79,  4.  §eft  ©.  193)  erllärt  unb 
burflj  ^etdjnung  erläutert. 

lieber  bic  Snorbnung  irceter  Sid)tmafd)ineit  für  je  einen  fieffel 
unb  9J(otor  beifjt  efl  bafelbft:  „%aS  biefem  Arrangement  ermäebft 
btr  SJoriljetl,  entroeber  »on  jroei  getrennten  ^untten  aus  glciäy 
jeitig  betend)  ten**},  ober  aber  bie  ©trüme  ber  beiben  äRafdiinen 
nadj  öesarf  auf  3ntcnfiiat  ober  auf  Quantität  fuppeln  jn  fönrten, 
je  nadjbem  man  bie  iampt  Don  ber  SKafd)ine  weit  ju  betadjiren 
oBer  aber  in  ber  SRälje  ber  ÜJfafdjine  ein  2Baiimum  t>on  S?ia>t  ju 
entfalten  münfdjt.  3n  leererem  gatle  geben  jnjei  gefnppetle  mittel» 
große  äKafdjinen  beiläufig  btnfelben  Ciojteffeft  roie  eine  3Jtafd)tne 
Ber  grollten  ©attuiig." 

*)  SBergleitfic  bie  Sleu&emng  uon  Srempton  uorfte^eiib  in  3ttr.  97. 
**)  Stuf  einen  befanberen  äiurtiieil  biefer  Slnorbnung  ift  oorfteljenb 
in  ber  9tmmrfung  unter  bem  Sert  aufmerlfam  gemaajt    (Str.  124.) 
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V.  ©rgebmffe  tum  SBerfndjjett  mit  Sidjjtmafdjittett. 

136«  ÜDie  ben  nadjfteljenben  Schlußfolgerungen  ju  ©runbe 
Uegenben  33erfud)e  fiiib  in  ben  legten  brei  darren  mit  ÜRafd)inen 
neuerer  Eonjfruction  unb  an  Derfd)iebenen  Orten:  SEoulon,  El)er* 
bourg,  <ßort$moutl),  ffronßabt,  am  ©djroarjen  ÜWeer  unb  in  *ßola 
gemad)t.  'Den  legten  »tätigen  in  (£l)at$am  foH  befonbere  auf* 
mcrffamfeit  getoibmet  »erben.  Sud  ben  übrigen  abjlratyren  mir 
nur  einige  lefjrreidje  (Erfahrungen. 

2)ie  fogenannte  „^crfireuungälinfe"  ober  baS  „©iDergirglaö", 
©ie  n)ir  e8  Dorfteljenb  (in  Sir.  117)  genannt  unb  befdjrieben 
(oben,  ijt  felbfirebenb  fein  untrennbare«  3"bel)ör  be$  9Wanginfd)en 
aplanatifdjen  ©piegelS,  fonbern  fann  bei  jebem  licfyfammelnben 
unb  *rid)tenben  !atoptrifd)en  roie  bioptrifdjen  Organ  in  Slnroenbung 
tommen.  33Bic  ju  erwarten,  ftnbet  fid)  in  ben  Beobachtungen 
burd)U>eg  bie  SBaljrnebmung  Derjeidjnet,  ba%  mit  Verbreiterung 
be$  93eobad)tung$felbe3  ©djtoäcfyung  ber  Beleuchtung  oerbunben 
mar.  3)ie  ©rabationen  ber  (Srfennbarleit  bei  gleiten  gnt* 
fernungen,  einmal  o^ne  unb  einmal  mit  @tnfteQung  be8  in  SRebe 
ffcfyenben  Hilfsorgans,  geigen  fid)  in  Bezeichnung  rote:  „feljr  gut, 
©njelbeiten  erfennbar  —  gut;"  „gut  —  paffabel;"  „paffabel  — 
fdjroadj;"  „fetyr  fd)»ad)  —  Stuß."  Slllerbingä  oergröfeerte  fid) 
ber  £ori$ontalroinfel  be8  Beieud)tung§felbe8  anfetyntidj,  lefctereö 
oerbteiterte  fid)  auf  ba$  Drei*  bt8  Vierfache.  Seljr  jutreffenb 
crfd)etnt  baljer  bie  Semerfung:  „ftum  ^nffueben  Don  Dbjeften, 
beren  Sage  man  nod)  nid)t  fennt,  ift  ba£  3)iDergirgla8  notlj* 
toenbtg."  #at  man  ba8  gefugte  Dbjeft  gefaßt,  $.  33.  einen 
Satteriebau,  fo  entfernt  man  ba$  Hilfsorgan  unb  beleuchtet  mit 
ooaer  ©tärfe. 

1137«  3n  93e$ug  auf  ben  SluffleÜungSort  be$  Beobachters 
fmben  ftd)  übereinftimmenb  bie  Empfehlungen:  er  foQe  im  S)unfel, 
etroaö  DorroärtS  unb  wenn  möglid)  tiefer  fielen  al8  bie  Sampe, 
jebcnfafl«  jtd)  Ijfiten,  fid)  Don  berfelben  blenben  ju  taffen.  —  Sine 
©cmerlung  lautet:  „66  ifi  für  ben  Beobachter  immer  oortijeilljaft, 
fid)  Don  ber  £id)tqueQe  ju  entfernen,  felbft  nenn  er  baöurdj  bem 
Objefcc  nia)t  näljer  fommt." 

tlcbereinfttmmenb  roirb  aud)  bie  SBatyrnefjmung  betont,  ba§ 
Beleuchtung  oon  gteid&giltigen  näheren  fünften  nadjtljeilig  mirte: 
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„baö  baburd)  erzeugte  9tefle$lid)t  Derfdjleiert  ba$  eigentlidje  ©e§* 
objeft;"  „ba$  nalje  oor  bem  Seobadjter  auf  ben  S3oben  fallenbe 
Sidjt  btenbet  tyn." 

128»  Set  einem  SJerfudje  (in  Efyerbourg)  ertt>ie§  ftd)  ba& 
eleftrifc^e  Sidjt  geeignet,  unter  Umflänben  fogar  als  Annäherung** 
fyinberniß  nüfclid)  ju  werben,  ©ieben  Heine  Dampfer  foätett 
bie  1700  m  breite  £afeneinfabrt  ju  paffiren  üerfudjen,  bie  Don 
einem  £id)t  Don  etwa  11000  beutfdjen  SRormalferjen  in  einem 
^orijontalioinfel  Don  12°  längSbeßridjen  war.  Sftur  jtoci  S3ote 
lamen  burdj.  ÜDie  fünf  anberen  gelang  eS,  unauSgefefct  mit  bem 
gicfcttegel  ju  Derfolgen,  fo  baß  fie,  unfähig  bor  jid)  au  fef)en  unb 
ju  fteuern,  ftopfen  mußten. 

2)iefe  ^Beobachtung  ift  aud)  anbermeitig  gemalt  toorben.  ©o 
füllten  bei  irgenb  einem  nädjtlidjen  SJtanÖDer  jtoei  italienifdje 
Sriegäfdjiffe  in  ben  $afen  Don  Slncona  einfahren.  2)a$  jroeite 
fam  in  ben  2id)tfrei3  beS  Dorangegangenen  unb  mußte  baffclbe 
erfudjen,  bem  Std)tfege(  eine  anbere  8ftd)tung  ju  geben,  bamit  es 
femerfeitS  roeiterjufaljren  im  ©tanbe  fei.  ©o  fott  aud)  bie 
35ampfergefetlfd)aft  in  Dftenbe  ftd)  über  ben  Seud&ttljurm  Don 
©out^gorelanb  befd)roert  (jaben,  ber,  feit  er  eleftrifdjeö  Sidjt  Ijat, 
bie  Einfahrt  in  ben  £afen  Don  ®ooer  erfd&roere. 

129»  $3ergleidjenbe  33erfud)e  über  bie  ?ei|htng§faf)igfeit  Der* 
fdjiebener  ©tyfteme  fanben  1877  in  ßnglanb  ftatt,  um  ba8  für 
S?eud)tt^ürme  btftpafjenbe  ju  ermitteln.  S)ie  Sommiffton  gab 
itjre  Urteil  batjin  ab,  baß  bie  bermaligen  ©iemen$*2Kafd)inen 
benen  OrammeS,  SKobeü  1873,  überlegen  feien. 

130*  SKeue  SSerfucfye  jum  ßwzdt  ber  Ermittelung  be$  ge* 
eignetften  ©tyßemS  für  ben  SriegSgebraud)  orbnete  baö  engüfdje 
ÄriegSminifterium  an  unb  beauftragte  bamit  eine  aus  SKitgliebern 
ber  2Kilitär*3ngenieurfd)ule  inß^atfyam  ju  bilbenbe  Som* 
mifjton  (1  2J?ajor,  1  Hauptmann,  4  Lieutenants).  2)iefe  Serfudje 
fyaben  1879/80  ftattgefuuben. 

®ie  in  Berlin  etfdjeinenbe  „eleftrotedjnifdje  3Ätfä)Ttft4,9  bie 
im  gebruar*  unb  SKar^eft  pro  1881  SluSjüge  aus  bem  fefyr  auö* 
füfjrlidjen  33erid)te  ber  ^ßrüfungScommiffton*)  braute,  fagte  bei 
biefer  ©elegenljeit: 


*)    Report   on    the    electric   light   experiments  carried  out  ät  the 
school  of  military  engineering,  Chatham  1879/80. 
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„2)a  bie  BtSfjer  befannten  SKcffungen  florier  Ströme  in 
größerem  ober  geringerem  ©rabe  Don  ben  oerfdjiebenen  Eon» 
fhucteuren  beeinflußt  rourben,  fo  bürfte  ed  Don  3nteief[e  fein, 
biefe  üon  ganj  unbefangener  ©eite  aufgeführten  SKeffungen  tennen 
ja  lernen.  2)iefelben  gewinnen  befonberä  baburdj  an  SBerti),  \>a$ 
tm  äijnlid)  umfangreich  93erfud)8materiat  bifytx  nadj  SRiemanbem 
ju  ©ebote  flanb." 

131*  S)a3  93erftänbnijj  be3  S^at^amer  33erid)t8  unb  ber  in 
bemfelben  abgegebenen  Urteile  verlangt  33elanntfdjaft  mit  ben 
eleftrifdjen  SKeff ungen  unb  äRaßen,  bie  jur  3*it  nod)  nidjt  allgemein 
iß.  iüBtr  fdjiden  bafyer  ber  ©efprecfyung  ber  (Efjatbamer  93erfud)e 
einige  bc^ügüctje  92oti^en  oorauS,  bie  ber  ftunbige  ju  überbringen 
Ijaben  roirb. 

S)er  im  3at)re  1881  in  $ari8  abgehaltene  eleftrifdje  Kongreß 
aboptirte  für  rteltrtfcbe  SWeffungen  baS  „Softem  ber  abfoluten  (Sin* 
Reiten"  ber  British  Association*)  ober,  tt>ie  bafjelbe  nad)  ben  Don 
Sfjomfon  empfohlenen  ©runbeinijeiten  —  Centimeter,  Gramm, 
Scfunbe  —  furg  beaeidjnet  roirb,  ba$  „C.-G.-S.-©t)fiem". 

kluger  ben  brei  genannten  ©nljeiten  für  Sftaum,  ©erriet  unb 
3*it  gilt  für  Temperaturen  ber  fyunberttrjeilige  Sfjermometer. 

3Daä  Aftern  fegt  al$  neue  t^eortttfd)e  Äraftcin^ctt  ba& 
,,3)t)n"  (au$  bem  gried)ifd)en  „dynamis",  firaft,  englifut),  b.  b- 
„bie  Sraft,  beren  Sinroirfung  auf  ein  ©ramm  eine  ©efunbe 
lang  bemfelben  bie  ©efdjroinbigfeit  üon  einem  (Zentimeter  erteilt." 

S)ie  ©cb^wfraft  ertcjeilt  einem  fiörper  in  einer  ©efunbe  bie 
©efd)roinbigteit:  am  Slequator  uon  9,78  m,  am  $ol  oon  9,83  m, 
in  unferer  ©egenb  (genau  50  ©rab  S3reite)  oon  9,809  m  =  980,9cm. 
£3  iß  bemnad)  bei  unö  ein  ©ramm  =  980,9  2)ton$. 

gur  Arbeitseinheit  geroäbit  ift  \)a8  „Srg"  (au$  bem 
griednfd)en  „ergon",  Sßerf,  englifirt),  b.  I}.  bie  Arbeit  eine«  S)ön 
auf  bem  SBege  Don  einem  (Zentimeter.  3)a$  Srg  ift  alfo  \>a$ 
„Eentinteter*jDrjn." 

23i3rjer  biente  unb  bient  nod;  immer  aU  ©ntjeit  jur  SKeffung 
Don  Arbeitenden  hat  ftilogrammtneter  ober  sJReterfilogramm  (km 


*)  „B.  A.  for  advancement  of  science".  $a$  „abfotute  3Jtoj$M 
für  SRagnetiSmuS  ift  oon  ©aufs,  ba3  für  bie  ©teftricität  oon  SDBeber 
begrünbet.  5Die  B.  A.  f)at  ba3  SSerbienft,  bie  Xedjnifer  bafür  geroonnen 
3U  (jabcn. 
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ober  mk),  b.  I).  bie  Setzung:  ein  Silogramm  einen  SKeter  fyod)  ju 
beben,  b.  f).  ba$  öntgegengefefcte  oon  bem  $u  t^un,  toaö  bie 
©djroerfraft  anftrebt.  Sin  ©ramm  ifi  lote  oben  angeführt  = 
980,9  2tyn$,  alfo  ein  Äilogramm  =  980900  S)nn3.  ©n  ®rg 
inooloirt  ben  2Beg  Don  einem  Zentimeter;  ber  2Beg  Don  einem 
äReter  verlangt  alfo  100  @rg8.    2)aljer  ift  t>a$  ÜKeterfilogramm 

=  98  090  000  grgS  ober  1  (Srg  =  98  090  0Q0==0/QQQ  °°°  01° 195 
SKeterfilogramm. 

3)a8  Erg  ift  tyernad)  ein  überaus  fleineS  2Raß  nnb  man  fyat 
$ur  33equemtid)feit  eine  Augmentation  beffelben  befretht,  baS 
„(Srgten"  (ten,  engtifd)  „jefcn")  =  10  ">  @rg$  =  10 000  SKiHionen 
<Srg$  =  101,95  2Reterftlogramm. 

3)a   man   bie   Seiftung:   75  ftilogr.  in  einer  ©efunbe  einen 

SKetcr  tyod)  ju  Ijeben  -—  at§  „^ferbeftärfe"  bejeidjnet,  fo  iji  ein 

101  95 
grgten  =  —^-  =l,36$ferbefi.;l  <ßferbetf.=0,7357©rgten*) 

23ei  ber  JHeinfyeit  aüer  bisher  genannten  ©matten  ^atte  bie 
British  Association  allgemein  toorgefdjlagen,  baß  burd)  bie  33or* 
fefeung  oon  „äßega"  ober  „IKeg"  baS  2Kttttonenf  adje  ber  ©inljeit 
beftimmt  fein  foüte;  anbererfeitS  foüte  ein  DorgefefcteS  „ÜRtfro" 
bau  Milliontel  ber  Sinbett  bejeic^nen. 

5Son  biefer  geftfefcung  fdjeint  praftifdjer  ©ebraud)  nidjt  gemalt 
§u  loerben,  mie  fdjon  bie  ©nfüljrung  beö  „(grgten"  beroeift  unb 
bie  fpater  ju  erroäljnenben  Sleftricitatömaße  Leiter  bemeifen. 

132*  Sie  SBärmeeinljeit  mar  bisher  tk  „Salorie",  b.  $. 
bie  gur  Steigerung  ber  Temperatur  oon  einem  Silogramm  SBaffer 
um  einen  Üemperaturgrab  erforbertidje  Wärmemenge. 

©einem  ^ßrineip  getreu  mußte  baS  neue  C.-G.-S.-©t)flem  ba$ 
©ramm  an  ©teile  be8  Silogramm  fefcen  unb  Ijat  bafür  ben 
5lu$brutf  „©ramm  Salorie"  gemault. 

fRac^  bem  fogenannten  3oulefd)en  ©efefc  ifl  ba$  „medjanifdje 
Slequiüalent  ber  äßärme"  ober  ba$  „SlrbeittJäquioatent  ber  SBärme* 


*)  3n  $eutfc§tanb  fäfjrt  man  einftroeiten  fort,  nac§  aRetertflogramm 
unb  ^ferbeftärfen  (Sßferbefräften)  $u  rennen  unb  baS  „(Srgten"  gu 
ignoriren.  $ie  (Sljatljamer  S8erfu$3;(£ommiffton  Ijat  beibe  SJie^roeifen 
gebraust  unb  baburdj  baS  S3erftänbnifj  ni$t  gerabe  erleichtert. 
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emtyrit"  (Sotoxie  alten  ©titft)  =  425  ÜKeterlilogramm  unb  um* 
gelehrt  1  ÜReterfilogtamm  =  r^  ©alorien,    b.  1).   baö   „calorifdje 

äequiüalettt  bet  Arbeitseinheit"  iß  ^  =  0,002  353   ber  22arme* 

einfyeit. 

gfir  baä  neue  C.-G.-S.-©ljßem  ßeüt  ß*  ba$  äequtoalenten* 
Skrljältnijj  fttmfäjen  med&antfd)er  Arbeit  unb  SBärme  mie  folgt: 
1  ®ramm*®rab*Ealoric  =  0,0004168  825  ©rgten; 
1  ©rgten  =  240,9  ©ramm*(@rabOSatorten, 
1  Srg  =  0,000000024090  ®ramm<@rabOSatorien. 

138«  2Benn  ein  Körper  mit  poflttDer  gleftricttat  geloben  iß 
unb  ein  ^weiter  Körper  mit  negativer  unb  e8  id erben  beibe  burdj 
einen  Seiter  oerbunben,  fo  gelten  bie  entgegengefefeten  ©Icltrtcttäten 
£tt  einanber  über,  gleiten  ßd)  quo,  neutralißren  fid),  oerfefeen 
beibe  Körper  in  ben  fdjeinbar  unele!trifcf)en  ^ußanb.  ^er  Vorgang 
iß  momentan,  wenn  bie  beiben  Körper  ifolirt  ßnb  unb  nur  eine 
beßimmte  ÜKenge  freier  (Sleftricität  enthielten. 

SEBenn  bie  Sabungen  gegentäfclid)er  (Sleftricitat  ben  beiben 
<£nben  beffelben  Äörperä  angeboren  (nrie  3.  33.  bei  einer  geiDÖbnlicfyen 
(Heftrißrmafdnne  am  ©onbuftor  +  *,  am  9?eib$euge  — »(Sleftricitat 
ober  bei  einer  galüaniftfjen  ©äute  an  jj/xX*  unb  Kupferrot)  unb 
e$  ftnbet  neue  Sufufjr  ftatt,  fo  wirb  bie  im  erßen  galle  momentane 
9fo8gleid)ung  jur  fontinuirlid)en,  e$  entfielt  ein  eteftrifdjer 
(galoanifdjer)  ©trom. 

2Ran  begeictynet  at$  „eleftromotortfcbe  Rraft"  (Solta  gebrauste 
jtierß  ben  Sluäbrucf  Forza  elettro-motrice)  bie  Urfacfye,  bie 
Quelle  ber   eleftrifdjen  ^Bewegung,  bie  eleftrifdje  ©pannung. 

2)amtt  ©trom  entßeljt,  muß  bie  (Sleftricität  an  oerfd)iebenen 
©teilen  be8  Setter«  ungleiche  ©pannung  Ijaben.  liefen  Unterfdjieb 
bejetcbnet  ber  «uSbrud  „*ßotentiaU3)ifferen3".  Sä  iß  „Arbeit"  er* 
forberüd)  jur  Srjeugung  ober  ©Reibung  entgegengefcfcter  ©lef* 
tricitäten.  2Bo  Arbeit  erfolgt,  muß  eine  Kraft  tyatig  fein.  ®ie$ 
iß  in  biefem  galle  bie  „eleltromotorifcbe"  (aud)  „galoanifctye 
©djeibefraft"  genannt),  ©te  entfpridjt  ber  33eroegung$urfa$e 
tropfbarer  glöfßgteiten,  bie  man  „b^broßatiftfjen  3)rucf"  nennt, 
berjenigen  ber  @afe,  bie  man  „©pannfraft"  nennt  Sä  iß  fogar 
bie  lefctere  33e5eitf)ming  auf  bie  ©leftrtcität  übergegangen,  bie  man 
ja  nod)   immer  —   obwohl  mit   ßartem   SÄijjtrauen    gegen    bie 
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!i  C  t% 


°*cr  ....    _  : j  em  „Jluibum",  ober  a(§  jtt>ei 

:■:  Jjfröitöt)  auffaßt.    3)te  Ujrc  tutffcn- 

-■  . ■:-  ?aieinifo)cn  fa^ö^fcnben  ©prägen 

rr.-nnuitg",  fnnongm  mit  „eleftro- 


.-      i  ,--f."rif4>en  (gatüanifdjen)  <Strome§ 

_-    y-^:  ?i:wt  öon  2Barme*Sntrottfe(ung 

jj-r-  -£cxifafl0  Don  einer  33erfd)tebung 

...::::.  fiie  jtq)  ntd^t  obne  einen  bie 

:    j3::i:^anb"  beö  SeiterS  DoU^te^t. 

:  r.:~T  -•-  „roefentlidjer",  ber  fid)  im 

i     c::C3ta,enerator3,    9tt;eomotor§) 

..r;.-.-r:2  Batterie,    in   ber    £)t)namo* 

-. .-t:^-..   im  ©djließungSbogen"  ober 

T  .  c-xr.i  bciDer  büöet  ben  „©efammt* 

•  Mr;  liefen,*)   ftefyt  bie  „Strom* 
-    :;:  ^«  ßieftricitat,  meiere  Vit  ge* 

•  ;:::^en  Skrljältnig  $ur  „eteftro* 
:.:  ::;hrifä)en  Spannung,  toetdje 

.*.    ".:  ftebt  im  umgefefjrten  33er* 
*   —  r::mung$roiberjknbe$''   (R).**) 
:..:;:  ^emnad): 

:.—       eleftromotorifc^e  Sroft 
""  "•:---  "  ^efammt'^eitungSmtberftanb. 


:  ■■:..:.:tiü'()  beljanbelt  von  Dr.  $.  3,  0§m. 

:   4*.:;  bie  Benennungen,  btc   au*   bent 

*   .■;::   Den  cngltfdjen,   fraujöfifc^eii  itnb 

•ver^en:    ©tromftärfc    •—    Jntenfität; 


>,t  \w:;.  ;«  fetyreiben  J     -  K    'wobei  Keinen 

v\r:  betrag  von  ben  (rinfjeiten  abfängt, 
..-.tc-;::  werben.    2MI)lt  man  btefe  (rinEjetten 
...    T        K 
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136«  Sie  <ßl)t)flter  empfanben  ba«  Sebfirfnig,  ein  bequem 
anjulegenbe«,  aller  Drten  mit  ©idjerljeit  $erjußeflenbe$  ÜKafc  fflr 
bit  ©tromßarfe  ju  fyaben. 

9Wan  üerfud)te  e$  junadjß  (nad)  3acobi$  Sorfdjtag)  mit  bem 
fogcnannten  „djemifdjen"  ©tromßarlensaftafje,  tnbem  man  al$ 
Sinljeit  einen  ©trom  feßfefcte,  ber  in  einer  ÜRinute  bei  ber  Sern* 
peratur  Don  0  ©rab  unb  bem  33arometerßanbe  =  760  mm  einen 
ffnbifcentimeter  RnattgaS  (burcb  galtoanifdje  3erfe^un9  gefauerten 
»affer«)  lieferte. 

2)a$  ÜÄeffen  mit  biefem  SWajje  bebingte  in  jebem  ©njetfafle 
ein  fubtileä,  mtiljfameä  (Srperiment  unb  entfprad)  burdjauS  bem 
jwrftifdjen  33ebürfni§  nidjt. 

hierauf  fdmf  SB.  SB e ber  mit  ber  Sangentenbuffole  ein 
»irflidje«  ÜÄe&inßrument,  baS  jiemtid)  leicht  ju  Jjanb^aben  iß. 
3)ie  53uffole  beßnbet  ß$  im  äRittetyunfte  eine«  metallenen  (ftupfer*) 
9ftnge6;  jene  ^orijontal,  biefer  Dertüal  unb  in  ben  magnetifdjen 
SReribian  be«  33eobad)tung§orte$  geßellt.  @o  lange  ber  SRing 
ßromloS  iß,  flef)t  bie  ÜRagnetnabel  auf  SRulI,  b.  $.  in  ber  »erttfal 
ebene  beö  8ttnge$;  fobalb  ©trom  burd)  ben  SRing  geleitet  roirb, 
iß  bie  9?abet  ber  SBirfung  $  »ei  er  Kräfte  auflgefefct:  ber  @rb* 
magnetiämuö  will  fic  in  tyrer  bisherigen  ©teUung  feßljalten,  ber 
ben  SRing  pafßrenbe  ©trom  miU  fte  redjttoinflig  auf  feine,  alfo 
aud)  auf  bie  2Reribianrid)tung  ßetten.  3)a$  SRefultat  iß  eine  Slbtenlung 
ber  SRabel  um  einen  SBinfel  (<?),  beffen  Tangente  gleid)  bem 
Quotienten:  „©tromßarfe  (S)  biöibirt  burd)  bie  horizontale  SBirlung 
be$  (grbmagnetiSmuS  am  SeobadjtungSorte"  ifl. 

Um  bie  2lblenfungen  einer  £angentenbuffole  mit  ber  djemtfdjen 
SBirfung  be8  ©trome8,  beffen  ©tarfe  man  meffen  u>itt,  ju  Der* 
gleiten,  muffen  in  bie  ©trombatyn  gleid)3eitig  bie  Üangentenbuffole 
unb  bog  bie  SBafferjerfefcung  bemirfenbe  SJoltameter  eingefdjaltet 
©erben,  gär  einen  beßimmten  Ort  unb  ein  beßtmmte$  Snßrument 
ermittelt  man  einen  numertfdjen  Eoefßcienten  m,  unb  e8  iß  bann 
ber   SBertf)   mtn'gtf  gleich  ber  3a^  ber   djemifdjen   Sinfyeiten, 

3n  35eutfd)lanb  unb  bei  ben  üblichen  3)imenßonen  be*  SRingeS 
ber  Jangentenbuffolen  (20  bi$  40  cm)  iß  m  =  65  bis  73. 
©alte  j.  S.  für  eine  SKeffung  ber  SBertl)  m  =  70  unb  bie  Jan* 
gentenbuffole  geigte  64°  Äblenfung,  fo  ergäbe  ßd)  bie  ©tromßarfe 
=  70  tg .  54  =  96,32  na$  d)emifd)em  ÜRajje. 
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3$orßel)enber  9?acbtt>ei$,  tote  SEBeber  feine  ©tromjlarfen* 
Reifungen  mittelji  Sangentenbujfolc  ausgeführt  unb  au$genufct 
f)at,  mirb  e£  beumacbft  erftären,  marum  bie  moberne  ©tromjiärlen- 
»eaeidjnung  be«  C.-G.-S.-©t>jiem8  au«  „SBeberS"  in  „Ampere«" 
umgetoan&elt  toorben  iß. 

137«  kluger  ben  big  bafyin  ertoaljnten  eleftrifdjen  ©rößen 
ober  SBertljen  ift  nod)  \)a&  „gaffungöoermögen"  ober  bie  „eleltrifdje 
Sapacitat"  gu  beachten.  3eoer  Körper  bebarf  eines  Ujm  eigen* 
tbümltd)en  2Wage3  oon  ©leftricität,  um  in  einen  genriffen  ^ßotenttaU 
jufianb  $u  gelangen,  maS  man  fid)  gleidjnijjroetfe  oeranfdjaulidjen 
fann  burd)  bie  oerfcfyiebenen  Mengen  glüfflgfeit,  bie  man  in 
©efäße  oon  oerfdjiebenem  Snljalte  gießen  mug,  um  in  ifynett 
biefelbe  $öl)e  ju  erreichen. 

138*  pr  fämmtltdje  efef triften  ©rößen  fefct  ba«  C.-G.-S.- 
©t)(km  einleiten  feft,*)  bie  aber,  analog  wie  2)t)n  unb  @rg, 
fo  Hein  ßno,  t>a$  für  bie  $rarj$  Augmentationen  (burd)  SRulti* 
plifationen  mit  *ßotenjen  oon  10)  ftatuirt  ftnb,  oon  benen  aUetn 
tfyatfädjlid)  bie  Sleftrifer,  namentlich  bie  Sleftrotedjnifer  ©ebraud) 
machen. 

Aid  9J?aßbenennungen  l)at  man  bie  tarnen  oon  $^fitern 
getoatylt,  bie  ftd)  um  t)k  (Sntroidelung  ber  EleftricitätSlefyre  befonberfc 
oeroient  gemacht  fyaben.  5)a  bie  ©nglanber  befanntlid)  baö  Abffirjen 
lieben  (maä  fte  bei  „3tyn"  unb  „(Srg"  betoiefcn  Ijaben),  fo  t)at 
SSotta  ben  legten,  garaboQ  \>it  beiben  legten  93  udjflaben  eingebüßt. 

139.    SDer  SBtberflanb  toirb  nad)  „O&mä"  gemeffen. 

Sin  £)&m  ift  =  10» r  b.  \).  ba$  1000 SKittionenf aty  ber 
2Biber|hnb8einbeit  (r).  2>anad)  ba3  „2Kegobm"  =  1  äMion  Dljm; 
ba«  „äRifro^m"  =  1  2RiUiontel  £>&m.  ®in  £tym  entfpri«t  bem 
SBiberftanbe  oon  120  (nad)  anberen  Angaben  oon  105)  Ifb.  ÜDfcteru 
eifernen  j£elegrapi)enbral)te0  oon  4mm  2)tcfe.  9?adj  anberen 
Angaben:  bem  SBiberftanbe  einer  Ouecfftlberfaule  oon  lqmm 
Querfönitt  unb  1,0493  m  gange. 

3Rit  ber  SBa^l  biefeS  2Raße8  $at  ba$  C.-G.-S.-©t>ftem  feinem 
"jßrineip  geredbt  »erben  nnb  jngleid)  ftd}  möglich^  ber  bie  bat)in  otet 


*)  9lä^ere8  über  bie  „abfotuten"  eleltroftatifdjen,  magnetifdjen  unb 
eleftro*magnetifdjen  9Jtaj*e  unb  (Einheiten  finbet  man  m  ber  oon  ^faunbler 
beforgten,  1881  erf $ienenen  8.  Auflage  be3  belannten  p^füalifd^en 
Se§rbud>3,  be3  fogenannten  „3KüUer^ouittet",  8anb  m,  6.  739  u.  ff» 
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betrauten  ÜWeffungäweife,  ber  fogenannten  ,,©iemen8*Sinljeit\ 
oaftern  wollen.  Severe  ift  gleid)  bem  SHberftanbe  ber  Quetfftlber* 
fSnte  Don  1  qmm  Querfd)nttt  unb  1  m  Sänge  bei  ber  Temperatur 
Don  0  Orab.  (Sine  ©iemen$*@tnl)eit  (btörDciten  burd)  bie  ©ignatur 
ü.  8.  begctd&net)  ift  tyemad)  =  0,953  D&m$. 

140«  3)ie  e(e!tromotorifd)e  Kraft  wirb  nad>  „93olU" 
gemeffen.  1  S3olt  ift  =  10  »e,  b.  b.  ba$  100  äWiHionenfaty  ber 
elettromotorifdjen  Sinbeit  (e).  „2Rega*9$olt"  =*=  1  äKtQton  Sott«; 
„aRifro*»olt"  =  1  2RiÜtontel  SSolt.  2lu$  biefe  2Baf>l  ift  er. 
fld)titd)  ein  Eompromifj  jnnfdjen  bem  *ßrincip  beä  CG  S-©l)ftemS 
einerfeitS  unb  ^rajrtÄ  unb  £erfommen  anbererfeitä,  benn  1  ©olt 
ifl  natyeju  gteicfy  (genauer  0,9  big  0,95)  ber  eleftromotorifdjen 
ftraft  eines  ÜDaniellfdjen  galoanifdjen  Elementes  (s2ImaU 
gamirteg  3*n*  *n  ^erbünnter  ©djtoefelfäure  [ober  3'n^^^o^ 
löfung]  in  S^on^eHe;  ftupfer,  bie  Stljonjeüe  cnünbrifd)  umgebenb, 
in  concentrirter  Jhtpferöitriollöfung.*) 

14L  ®ie  ©tromftarfe  wirb  nad)  „ämpereä"*  gemeffen. 
2)affetbe  2Ra§  l)ie&  oor  bem  <ßartfer  Songreß  „Sßeber"  unb 
ftgurirt  unter  biefem  tarnen  nod}  in  bem  ßljatljamer  33erid)t. 
2)ie  ©roagung,  ba%  SBeber  felbft  (rote  öorftetyenb  in  Wo.  136 
nadjgctciejen)  anberS  notirt  tyat  unb  2$erioed)felungen  entfielen 
fönnten,  Ijat  ben  Songreg  bewogen,  \iit  bieder  in  (Snglanb  üblidje 
Scjeidjnung  „SBeber"  burd)  „Ampere"  ju  erfefcen. 

Die  ©tromftarfe  wirb  aud)  mit  „garab  per  ©ecunbe"  be* 
jeidmet. 

3)em  Dfnnfdjen  ©efefce  gemajj,  nacr)  welkem 

/-        n»  *         eteftromctorifdje  Äraft 
©tromftarfe  =  öefammtlüiberflanl)- 

ronrbe  fefigefe&t: 

i  SU0lt        10s  a  o 

1  Ampere  =  ^g^j  =  ig^  =  OA7  =0,li  (2BiberftanbS*ginl).). 
1  Smpere  entfprtd)t    10,54  (Sacobi'fdjen)   djemifcfyen  Einheiten, 


*)  SDaniett  toar  ber  @*fte,  ber  ein  fogenannteS  „fonftanteS"  Clement 
compomrte,  b.  %  tim  Duelle  gur  Beugung  eine^  gafoanifajen  ©tromeS, 
ber  längere  Seit  oon  gleicher  ©tärfe  blieb.  $e8l)alb  Ijaben  ft$  bie 
WnfVUx  gewöhnt,  na$  StorneE^  311  rennen. 

3n  ber  $rajt8  ift  $.  burd)  baS  SunjenstSlement  oerbrängt,  beffen 
eleltnmiotorifdje  tfraft  baS  1 ,8f  adje  berjenigen  beS  £  anteiligen  ift. 
2*mnaa)  ift  1  Solt  =  runb  V*  Fünfen. 
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b.  f).  einem  ©trome,  ber  burd)  SBoffer^erfe^ung  in  1  SRinute 
10,5  Subifcentimeter  SnaflgaS  liefert,  reff),  in  einer  ©tunbe  au^ 
einer  ©ilberlofung  3,96  g  (Silber  nieberfdjlagt. 

3)a  (cfr.  ben  ©d)lu§  uon  5Wo.  136)  annäljernb  ba«  ©iebjtg« 
fadje  ber  Tangente  be§  oon  ber  Zangentenbuffote  marftrtcn  Ab* 
lenfungärotnfelS  (<?)  bte  ^aljl  oer  djemifcfyen  (gtnljeiten  giebt,  fo  tft 
1  Ampere  ungefähr  aud>  =  7tg  d. 

142»    2)ie  Quantität    toirb  nad)  „Soulombö"  gemeffen. 

„Quantität"  tft  (nad)  bem  garabaqfcfcen  ®efe&)  baS  ^robuct 
üon  ©tromftärfe  mal  3ei^öucr*  ^c  Quantitätäeinljeit  (q)  ifl 
ba$er  gleid)  ©tromjtärfenetntyett  (i)  mal  ©ecunbe  unb 

1  Soulomb  ==  -^j-q  ober  1  Ampere  eine  ©ecunbe  lang 

143«     2)ie   Eapacität   nrirb   aufgefaßt   als   ber  Quotient 

Ouantitat  .  -  .     ^     .  oij      .  ,A 

electromotor.   firaft  unb  9cmc>Tcn  ™*  ^arabö";  e8  tfl 

.  lßoulomb       IQ-1  x  9        1  .«..*,<* 

lgarab=    1  mt     =    1Q8><e  =  ^  ber  GapacttatSetn^ett  (c).  . 

144»    3lu$  bem  Dljmfdjen  ©efefce  folgt,  baß: 
SDie  eleftromotorifcfye   Sraft   (E)  =  bem   ^ßrobuct   au$    „©trom* 
(Kufe"  (J)  unb  SOBiöcrftanb  (R);  in  3eid)en  E  =  J  R. 

SDie  Arbeit  be$  ©tromä  (A),  n>eld)e  notljmenbig  iß,  um 
eine  ©ecunbe  lang  eine  geroijfe  ©tromftärfe  (J)  gu  unterhalten, 
tyängt  nod)  oon  ber  etettromotorifdjen  Äraft  (E)  ab)  e8  ift  A  = 
J  E  =  J^  R. 

Sßenn  J,  E  unb  R  in  einleiten  be$  C.G.S.-©t)ftemS  gegeben 
finb,  fo  erplt  man  au$  ben  legt  aufgeführten  gormein  bte  Sirbett 
(A)  in  @rg$;  in  SrgtenS  aber,  toenn  man  jeneö  ^ßrobuct  burt$ 
10»<>  bioibirt. 

Sßenn  J  in  Ampere«  unb  E  in  33olt8  gegeben  iß,  fo  liefert 
bte  gormel  A  =  J  E  bie  3aWcnroe*tbe: 

A  in  @rgten$  = 
108xbie  gegebenen SoltSx  10_1  x  bie  gegebenen  Ampere«  __    1 

baö  sJ5robuct  au$  ben  gegebenen  93olt8  unb  Amperes,    golglidj 
A  in  ©ecunbsffilogrammeter  =  0,10  195  x  33oltS  x  ÄmpereS; 
A  in^ferbeftärfen  =  0,00136  x  SoltS  x  Slmpereö. 

an  ©teile  beS  $robucte$  ber  „Sottö"  unb  „ImpereS" 
(E  x  J)  !ann   in   allen   gäHen   ba$  ^robuet  auS  „Oj}mS"  unb 
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bem  Ouabrat  ber  8mpere§"  (R  J9)  genommen  »erben,  falls 
neben  ber  ©tromftärfe  nid&t  bie  cleftromotorifdje  ffraft,  fonbern 
ber  Sßiberftanb  befonnt  ift,  ober  ermittelt  »erben  fann. 

145»  2)a$  lalorifc^e  Stequioatent  ber  erfprberlid&en 
Arbeit  be§  ©tromS  iß  in  ©ramm  (*®rab)*  Eatorien 
ausgebrüht  =  bem  0,2409  fadjen*)  be8  *ßrobucte$:  So!«  x 
BmpfereS  (ober  £)l>m$  x  ämpereS  im  D). 

Sei  ben  Sljatfymter  Serfudjjen  ^oben  feljr  jablreidfje  unb  forg* 
fame  cleftrifd&e  SReffungen  ftattgefunben.  @8  Würben  ermittelt: 
2)er  SBiberßanb  im  8id)tbogcn;  bie  bort  geleitete  Arbeit;  bie 
tlettromotorifdje  Äraft  beS  ©tromcrjeugerS;  bie  im  ganzen  ©trom* 
fretfe  (©tromerjeuger  unb  Seitung)  geleitete  ctcftrifdfje  Slrbeit;  bie 
©tromftärfe.  ffllan  gebrauste  bie  Sangenten  *  Suffole,  ©afoano* 
meter,  ben  o.  ^efner'fd&en  2)t)namometer  u.  f.  ». 

146.  ÜDer  Prüfung  unterzogen  mürben  in  Styatf)am  jene 
brei  2^pen  ©ramme,  bie  Dom  frangöfifd)cn  SRinijlerium  für  baS 
Rrieg$*$?eud)t»efett  angenommen  finb;  nod)  eine  feierte  ©ramme'fdfje 
Sßafd&inc;  fünf  ©iemen8*2Rafd)inen  (feine  fo  groß  tote  bie  jtoei 
großen  ©rammet);  brei  SBifbe'fcfye  ÜWafdjinen.  Son  ben  teueren 
fofl  ^ier  gan&  Äbftanb  genommen  »erben,  ba  fle  in  ifyren  Setzungen 
Ijmter  ben  anberen  jurücfblieben.  SDte  SerfudjSreilje  gemattete  fid) 
ju  einem  eleftrotedjnifdjcn  SBettfampf  ©ramme  —  ©iemenS. 

©ramme  »ar  bei  bem  SJerfud^c  mit  feinen  bermalen  beßen 
SCtypen  Vertreten.  2)ie8  barf  »of)l  mit  ©idfjerljeit  angenommen 
©erben,  ba  e£  bie  fpeciefl  für  ben  ffriegSgebraud)  Dom  franjöflfdjen 
ÄriegSminißerium  ausgemalten  »aren.  3)aß  audj  baS  Zrommet* 
ftjfiem  t).  £efner *  Slttenecf^  in  bermalen  fyöd)fter  SoÜfomment)eit 
vertreten  gemefen  fei,  ijl  nidjt  $u  erfeljen;  nadf}  eingeholter  3n* 
formatton  möchten  mir  ed  beg»eifeln.  SS  befielt  in  Sonbon  ein 
$au$  „©iemenS  SrottyerS",  bejfen  ß^ef  äBifliam  ©iemenS, 
©ruber  Don  SBerner  ©iemenS  in  Serlin,  tji.  Sei  ©iemenS 
8rot§er8  merben  biejenigen  2Rafd)inen  audf>  berlauft  unb  gebaut 
hk  in  ben  berliner  SBerfßätten  gebaut  »erben;  aber  ba$  Serliner 
$au«  „©iemenS  u.  $al$fe"  ifi  —  »ie  bie  ©eburtsftätte  be8 
btynamo*ete!trifd)en  principe  überhaupt,  fo  biStjer  aud)  ber  Sud» 
gangfipunft  aller  SluSbitbungen  unb  SerooKfommnungen  ber 
Stynamo *  2Rafd)inen    ©iemenS   ge»efen,  benn  fyter  »irfen  eben 


*)  cfr.  «Jfir.  132. 
€tebeminbbicTjigftet  3a$rgang,  XC.  SSanb. 
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Sßernet  ©iemenS  unb  o.  $efner«3Utenecf.  3)a$  ^Berliner 
£an$  iji,  tote  und  gefagt  Sorben  ijl,  tueber  gefdjäftSmftßig  Don  ben 
S^at^amer  $erfu<$en  in  ftenntnijj  gefegt,  nodj  aufgeforbert  geroefen, 
feine  bermolen  bejie  unb  mädjtigfte  Sftafdjine  concurriren  ju  laffen. 
Ob,  toenn  bieS  ber  gafl  geroefen  märe,  ba$  ©t)|lem  ber  Srommel* 
mafdjinen  in  Sljatyam  ein  günßigereö  Urteil  gemonnen  fabelt 
roürbc,  als  ttyatfadjlid)  ber  gall  geroefen  ifi,  mujj  baljin  gejteflt 
bleiben;  eS  !ann  nadjtragtid)  roeber  behauptet  nod)  bejiritten 
werben. 

2)em  Senate  ber  englifcfyen  3Serfud)8  *  SommifPon  finb  bie 
Daten  ber  roeiter  unten  mitgetb eilten  SEabeUe  entnommen;  &unt 
$erj)önbnt§  f Riefen  mir  folgende  örflärungen  oorauä: 

©ramme,  SKobell  D  be$  englifcfyen  33erid)te$,  ift  tbentifcfr 
mit  bem  größten  ffaliber  ber  franjoftfdjen  flrieg8*2eud)t Apparate 
unb  bort  ate  „£t)pe  D  Q"  befleißet,  nominell  4000  becs.  S)iefer 
Stromerzeuger  iji  0,95  m  lang,  0,85  m  breit,  0,86  m  Ijodj;  toiegt 
1S00  kg  unb  ioftet  9000  Srancö. 

®ramme,  hobelt  C,  ifi  ibentifd)  mit  bem  mittleren  fran* 
$*jtf$en  Rriegäfaltber  (C  A),  nominell  2500  becs.  3)ie  bezüglichen 
$ttyen  fM>-#  ©inten jionen:  0,73,  0,55,  0,65  m;  ©eroidjt  390  kg. 
Ifctt*  6000  granc$. 

Dtefe  beiben  äRobefle  ljaben  in  mannen  Ausführungen  ©tronu 
fattimter  )u  beiben  ©eiten  be$  Ringes  unb  ionnen  nadjj  Setieben 
tttf  Spannung  (en  tension)  ober  auf  Quantität  (en  quantitö) 
^upptlt  werben.  @o  toaren  bie  in  (S&atfyam  gebrausten  befdjaffen, 
n*i<  au*  einer  Jöemerfung:  „SDoppelring"  $u  f (blieben. 

Gramme,  SWobell  A,  ift  ibentifd)  mit  bem  brittgröfjten 
ittniAMIMtn  ÄriegSfaliber  (A  G),  nominell  600  becs.  3Mmen* 
Hwkii  OJO.  0,40,  0,58  m;  ©eroidjt  185  kg;  $ret$  2000  grc$. 

t^i  Wu  $erfud)en  mürben  jroet  Exemplare  btefeä  £t)pu8 
iwtow   Ciuaubcv  gefdjaltet,    aber    aud)    bie    einzelnen   (gjremplare 

Hl«  $*on  ben  ©iemen8*3Kafd)inen  fdjeint  in  oier 
N$t<;uHtUv<u  Wenige  äKobell  in  SSerroenbung  geftanben  ju  ljaben, 
\w  m  fcw  $ktle:  Stellen,  „bie  magnet*  unb  bt)namo*eleftrifdjen 
*Waf$uunM;  &  Auflage,  ßöln  1882  —  ©eite  195  in  perfpectiotfdjer 
*tt|Ufyi  tavftcltelM»  unb  @titt  196  burd)  folgenbe  Angaben  cfyarao 
\\i\Wk  \\V   >fU  mittlere  ©orte  iß  0,757  m  lang,  0,70  m  breit, 
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0,284m  1)0$;  bie  Srommet  0,456m  long;.  ©emidjt  200 kg*) 
Ob  bie  in  ßtyatyam  gebrausten  trier  Exemplare  genau  bem  Silbe 
a.  a.  D.  entfprod&en,  namentlich  ob  flc  einen  (Soßector  mit 
56  ©tratylßttcfen  gehabt  tyaben  ober  ob  fte  Don  früherem  S)atum 
nnb  mit  toenigertljetligem  Eollector  toerfeljen  geroefen  ftnb,  tonnten 
wir,  trog  gemachten  SerfudjeS,  leibet  nidjt  feftfteflen.**)  ©leid)* 
woljl  iß  bie^  ein  roidjtigeS  Moment,  ha,  wenn  bie  jtoeite  Soen* 
tualitat  —  wenig  Slbtfyeilungen  bc8  UmtmdfelungSbrafjteS  ber 
Srommel  —  juträfe,  ein  #auptborrourf,  ber  beS  ftarfen  gunfen* 
fprffl&enä,  ftd)  berufjigenb  crftaren  würbe,  benn  bie  toenigttyeitigen 
(Eollectoten  waren  &u  jener  3C^  fd)on  antiquirt.***) 

2)ie  ©iemen8*2Rafd)inen  würben,  entfprecfyenb  ber  Sefjanblung 
non  ©ramme,  SKobeD  A  (in  §ran!reid)  AC),  forootyl  paarroeife 
neben  einanber  gef galtet  als  einjeln  oerfudjt.  Son  &roeien 
betfelben  (fte  »erben  mit  9?o.  229  unb  233  bejeid&net)  wirb 
beuterit,  i^re  Stiftungen  feien  roefentlid)  geringer  gewefen,  als  bie 
ber  anberen  (9?o.  290  unb  293);  e&  feien  beäfjalb  nur  bie  teueren 
mit  ben  übrigen  ©tromerjeugern  oerglidjen  worben. 

Sn  einem  anfange  jum  Eommiffton$berid)t  wirb  „eine  na d)* 
träglid)  eingegangene0  unb  geprüfte  „grojje"  ©iemen8*9Kafd}ine 
beurteilt.  üRan  lann  nur  au$  ber  angegebenen  ©tromftärfe 
(63  SBeber)  folgern,  ba&  biefelbe  an  ©röße  htn  ©rammeS  D 
unb  C  (94  refp.  81  SBeber)  nidjt  gleich  tarn  unb  bie  Seiftungen 
ber  betben  gefuppelten  ©iemenS  (79  SBeber)  nodj  nidjt  einmal 
erreichte. 

33on  biefer  „großen"  ©iemen$*2Kafd}ine  fagt  eine  Slnmerfung 


*)  SBergl.  bie  Betreibung  »orfteljenb  in  fto.  92  unb  93;  bie 
©leftromagnete  liegen  Ijori&ontaL 

**)  £>ie  $irma  ©.  u.  §.  würbe  e8  woljl  fönnen,  wenn  fte  wollte, 
ba  im  Berichte  ber  (Sommiffion  bie  Hummern  ber  EÄafdjinen  ge* 
nannt  ftnb. 

***)  3n  ber  citirten  SBrofdjüre  be3  belgifdjen  SugenieurofftaierS 
wirb  oon  bem  Softem  ©ramme  gerühmt,  e3  Ijabe  ben  SSorjug  ümv 
einfacheren  Umwicfelung,  „weldje  geftattet,  um  größere  3^1  ©injel« 
foulen  anzubringen  unb  babur$  bie  fceftigfeit  be3  fogenannten  @£tra* 
(Surrent  unb  bemjufolge  bie  guttfenbilbung  am  ©tromfammler  $u 
madigen".  2luc$  biefe  Steuerung  beftätigt  inbirect  bie  SSermut^ung, 
bafj  in  ©ijatljam  ältere  wenigett^eilige  Bitmttö  *  2Rafd)inen  fungirt 
traben  mögen. 

4* 
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in  einer  ber  Tabellen:  fie  fei  ntd)t  flaffiftcirt  »orben,  „ba  bie 
(Eonftruction  bed  ©tromfammlerä  ber  £rommet  un$ulaf  jlg  ersten1'. 
Sin  einer  anberen  ©teile  toirb  auägefagt:  bie  betreffenbe  SKafdjine 
fcabe  jtoei  ©tunbcn  lang  (mit  450  big  480  Touren  ober  Unu 
breijungen  pro  Minute)  oorjüglid)  gearbeitet  unb  fet)r  mentg 
gunfen  an  ben  Surften  gegeigt.  Sei  fortgefefctem  Setriebe  fingen 
bie  (Steftromagnete  $u  raupen  an;  fie  ergaben  äugertid)  bie 
Semperatur  oon  67°  R  (150°  F),  ftnb  aber  of)ne  3»eifel  in  ben 
inneren  Sagen  bc8  2)raf)teg  oiel  feiger  gemefen.  ®cr  ßommiffton** 
bertdjt  erflärt  unumtounben:  e$  fei  „in  gotge  beffcn  für  mttttärifd^e 
3ü>e<fe  ein  Soncurrtren  mit  ben  jtoei  größeren  ©ramme'fctyen 
SCtjpen  nidjt  mogtid)".  Sin  anberer  ©teile  ftnbet  fld)  bie  S^arac* 
teriftif:  „alte  gorm;  angelauft  1877". 

§ür  bie  engere  2Bal)l  unb  ©laffiftcirung  Derblieben  bemnad) 
toon  fünf  ©iemenö*9Kafc^tnen  nur  jtoei  beffelben  2RobeH$,  gegen* 
über  wer  ©rammeä  oon  breierlei  Sauber. 

148«  SDie  Sommtffion  gab  ben  SRafdjmen  ber  engeren 
SBa^l  fieben  „relattoe  Serbtenfhtummern1'  tyinfidjtlid)  ber  „im 
Sidjtbogen  geleiteten  Arbeit".  SDicfelbe  fällt  jufammen  mit  ber 
©rabatton  nad)  ber  erhielten  $?id)tftärfc. 

2)te  SSerbienjinummer  VI  ift  bem  3Raf djinen  *  *ßaar  sub  IV 
bei  ber  (ginjelprüfung  %xl  SCljeil  geworben;  ebenfo  VII  ben  ein* 
jelnen  2Äaf  deinen  beg  sub  V  in  Kuppelung  auf  Quantität  Der* 
loenbeten  <ßaare£.  3n  ber  oorßebenb,  (Seite  52  unb  53  enthaltenen 
SBiebergabe  ber  Stabellen  be£  englifdjen  23ertd)te8  fyaben  nrir  un8 
auf  bie   erßen   fünf  33erbienftnummern  befdjränft. 

149»  ®em  3ufammenfaffen  ber  in  2  refp.  3  Jabeflen  gc* 
trennten  Angaben,  unb  ber  anbertoeitigen  ©ruppirung  berfelben, 
lag  ber  SBunfd)  hn  ©runbe,  fie  fiberftdjtlicfyer  unb  fontroltrbarer 
bar$ufteflen,  al8  btcö  im  Driginalberidjt  gefeiten  ijt. 

Seaüglid)  ber  Slafftftcation  ber  geprüften  Sidjtmaföinen 
(Spalte  I)  muß  au6  ber  SCabeHe  gefdjloffen  tu  er  ben,  baß  nur  bie 
^ ö  d)  ft e rt  Stiftungen  maßgebenb  gemefen  ftnb,  benn  boö  arit^etrfc^e 
Mittel  aller  Seiftungen  berfelben  ÜRafd)ine  toürbe  eine  anbere 
Drbnung  bebingen,  mie  folgenbe  3ufömmenpeaung  geigt: 


Serbien  jhtummern: 

&*nU*\AfWWt  Seiftung 
®<,öItcl4(üRittelau«aaen8eip. 


1  firofte  ©r. 

lmitt®. 

2  ©tan. 

1 

II 

III 

IV 

}4;25 

f3,89 
13,06 

3,58 
3,00 

3,537 
3,101 

1  IL  ®r. 

V 

2,59 
1,940 
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Sud)  bei  ber  Drbnung  nod)  ben  §ö<$ften  Seiflungen  bleibt  IV 
arar  fe$r  wenig  hinter  III  jurüd. 

3)er  3aJjlen*®rabation  ber  ©palte  14  entfpridjt  biejentge  ber 
©polte  18.  «u«  ©palte  18  unb  17  ifi  ©palte  19  beregnet  unb 
banad)  in  ©palte  20  bie  Siangorbnung  nad)  bem  ofonomifdfjen 
Xefnltate  ber  Serfudje  feftgefleflt. 

S)iefer  $crgtcid)8*2Ra6Jiab  erfd&eint  beöljalb  $ier  julafflg, 
»eil  in  allen  gäflen  nur  ein  Sidjt  geliefert  ttmrbe,  batyer  ber 
SBiberftanb  im  ©d)ließung$Ireifc  —  abgefeljen  oon  bem  be$  £td)t- 
bogen*  —  nid&t  er^eblicfc  unb  mabrfcbeuilicb  bei  ben  vertriebenen 
Serfucben  bie  Seitungglänge  ^mifdjen  üRafdjinc  unb  2i$t  überein« 
fümmenb  gemefen  iß. 

Sefonberd  ausgezeichnet  tyat  fid}  tyiernadf)  bie  ©rammefdje 
3Rafd>ine  mittlerer  ®röße  (SDjpe  CQ).  Sei  nabe^u  gleichem 
greife  tote  bie  gm  ei  ©iemenä  unb  no<§  etma$  geringerer  ©trom* 
ftarfe  ifi  mit  nur  7,0  be$  ftraftaufwanbeä  nod)  ettoaö  mefyr  afö 
bie  gleite  SJtd&iflarfc  erlieft  toorben. 

3)ie  beiben  ©iemenS  finb  ertyebtidf)  hinter  aQen  anbern 
Seijtungen  jurüd geblieben;  tyr  gidjjt  mar  betnnadj  mettauS  i>a8 
t^euerße. 

SBctyrenb  ©iemenS  bei  ber  Styatyamer  tonfurrenj  mit 
1428  Äerjen  pro  <ßferbefiärte  in  bie  lefcte  ©tette  gerticft  ift,  fjatte 
er  brei  3aljrc  früher  —  ebenfalls  in  gnglanb  —  mit  1291  9?or* 
malferjen  (8eud)ttburmlid)t  „bei  jcrftreutem  ©trabl")  über  ©ramme 
«jeflegt,  ber  nur  758  flerjen  erjiett  ^atte. 

150*  ÜDie  Don  ber  S^atljamer  Eommiffton  bü  jeber  einzelnen 
SRaf cbine  aufgerollten  33oqüge  unb  5Wa$tf|eite  laffen  fid)  in  f olgenbe 
^auptpunlte  ftufammenfaffen. 

SDte  ©rammefcben  Stromerzeuger  Ijaben  eine  einfache,  leidet 
jn  öerfolgenbe  Slnorbnung  ber  einzelnen  ©tüdfe.  SWan  fann  ibre 
8ebienung  meniger  Srfabrenen  anvertrauen,  otyne  befürchten  $u 
muffen,  bog  burcb  Ungefd)i(fltd)feit  (£rl)ifcung  unb  gunfenbilbuug 
<m  ben  Surfen  hervorgerufen  tofirbe.  8fadf>  in  biefer  Schiebung 
jetdjnet  {leb  befonberS  ba$  mittlere  Kaliber  au$.  ©iemenö' 
3Rafd)inen  verlangen  eine  aufmertfame  unb  meljr  gefd&ulte  8e* 
bienung. 

(£8  mhb  SRiemanbem  einfallen,  gegen  biefe  Semerfung  ju 
proteßiren;  bie  engtifeben  Sngenieurofficiere,  bie  rood&enlang  beibe 
©4fieme  nadj*  unb  nebeneinanber  fyaben  arbeiten  fe^en  —  mabr* 
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fdjeutlidj  Don  benfelben  Seilten  bebient  — ,  finb  fo  urtljeiiSbereihtigt 
wie  möglich,.  Die  greunbe  ber  beutfdjen  girma  fännen  fleh,  nur 
mit  beut  ©ebanten  tröfieu,  bafj  in  <5t)atbam  SicmenS^fafchinen 
einea  überwundenen  StoobpunEteS  flearbeitet  fcjaben,  2Rafä>inen, 
bic  wegen  $u  Dielen  Sifenö  im  Hnferterne  leitet  in  £i§e  gerieten, 
beten  ju  roenigtljeitiger  SotledDr  feine  (tetig  ganj  fixere  ®trom> 
leitung  bureh  bie  Surften  oermittelte.  9Bmn  bie  bamalige  Som* 
mifflon  fiel)  bleute  in  ben  äbenbfiunbeu  in  bem  prooifotifc&en 
3Bafrf)itun&aufe  in  ber  3itnmerfira6e  aufbielte,  fo  würbe  fle  Wer 
bie  einfache,  Dtrftanblithe  5luorbnung  unb  bie  bequeme,  febned  be« 
greiflidje  Sebienung  ber  Üidjtrn affinen  oon  Siemens  unb  halste 
geWi&  eine  fefft  gute  Meinung  befcmmeit. 

SI13  einen  ©iemenä^3catt)tb,eil  führt  bie  (Jörn miffion  an: 

„@tn  unregelmäßiges  gmiclioniven  ber  Snuipe  bewirft  ßatfe 
Svmfenb Übung  au  ben  Surften  unb  eine  raftbe  3[bnfl?ung  biefer, 
foroie  beS  StromfamtnlerS." 

3)ic  9Jeniertung  Qn  fitf)  leuchtet  ooUfommen  ein;  es  ifl  nur 
nidjt  abjufeben,  warum  biefi  Sorfommnifj  alS  ein  9Iatbf(jeiI  nur 
bei  SiemenS  ftcb  geltenb  machen  foQte.  Unregelmäßiges  %am< 
tioniteu  ber  Sampe  (tört  bie  Peitungäfäfjigleit  be3  Üidftbogenö; 
ber  Strom  flaut  fid)  unb  bricht  aai,  wo  er  fann.  Sollten  ftet) 
bafflr  bte  Surften  bei  ©ramme  nicht  eben  fo  gut  eignen  wie  bei 
Siemens  ? 

151.  Sine  febr  beaäjtenSmerthe  Beobachtung  ift  bie,  bafj 
fid)  bei  ©ramme  bie  Sleftromagnete  tnebr  erbtet  haben  als  ber 
SRing;  »aigerebrt  bei  Siemens  bie  Trommel  mehr  als  Bie  @le[tro= 
maguete.  Sin  btn  fdjnell  rotirenben  3nbuctoren  (Intern)  Lägt  fid) 
nicht  gut  beobadjteu;  ihre  Ueberb,il|ung  merft  man  erft,  wenn  bie 
Urahtumfpinnung  raucht  refp.  ber  Saut  [djuf  gern  eh  febr  merflicb, 
wirb;  eS  ift  beiher  ein  unjweifelt)a[ter  Sorjug,  wenn  bie  äBarimal* 
eib,öhung  ber  Temperatur  an  ben  beobad)tung8fä,b,igen  fejten  ®kftro= 
magneten  fid)  einftellt. 

©S  tagt  fidi  neu  novnljerein  »ermutigen,  bafj  bic  jegige  Sin. 
nrbnung  be8  SiemenSfdjeu  SlnterfernS  in  gurm  eineS  luftigen 
Oetüfteö  btefem  Uebelflanbe  möchte  abgeholfen  haben,  SBir  hörten 
auch  in  ber  Iljat  non  iDxafdjinen Wärtern,  bie  nidjt  miffen  tonnten, 
worauf  unfere  Srfunbigung  jielte,  bafj  infolge  ber  ärbeit  mofjl 
bie  SWagnete  fid)  warm  anfühlten,  aber  bic  trommeln  (änter)  fid) 
nietjt  heiß  liefen. 


Ser  xi-'erid)t  Don  eijatEjam  entölt  fotgenbe  bejüglidje  Balten. 
angaben: 

'Sie  größte  ©ramme  erfuhr  bind)  fedjflftßnbigen  lominuir- 
tid)en  Betrieb  (.r>00  £ouren)  bei  Stromflärle  Don  58,5  SlmpfereS 
in  ben  3>rärtten  eine  Uempcmturftdgerung  Don  32°  R.  (71°  F.), 
BjSijrenb  bie  Siemens  1680  Sounn)  bei  hocEi  geringerer  -Stroms 
ftärle  (5.^  amüereS)  fi*  um  49°  R.  (110°  F.)  ermannten.  2)er* 
felbe  lemperaturgrab  nmrbe  bei  her  größten  ®ramme  erft  bmrdj 
Strom  non  83,0  Stmpereß  ijerticrgeeradjt. 

152.  3kS  SeebeneinanberfdjoiteH  jmeier  iBiafdjineu  Ijnt  foroofjl 
bei  SiemenS  mie  bei  ©ramme  öfter  ju  Umiebruugen  be«  9Kagne' 
tiämuS  ber  Stroniridjtung  gefütjvt,  roa§  a,(i)(je  Störung  unb  QAU 
nerluft  t>erurfad)te. 

®egen  biefe  ftorenbe  Solge  beö  9rebeneinanber[d)altenS  tn'lft 
bie  fogenamite  SEettenfdjaitung,  bte,  nie  unS  gefagt  tourbe, 
jur  3C"  ber  ßtjatliüiiier  2Jerfud)e  bei  Siemens  unb  §atste  in 
Berlin  bereite  in  Sliiioenbung  mar,  eifictjtlid)  aber  nrrfjt  in  ßfjatfjam 
benutzt  roorben  ifi;  fic  beffebt  ber  jpaupliadje  nad)  barin,  bafj  ber 
Snfer  ber  einen  9Jcnfd)ine  mit  ben  Hieltromagneten  ber  aubern 
berbunben  tfl  (unb  umgehört)',  unb  auf  biefem  Jfflcge  feineu 
retnanenten  DtagnetiSmuS  abgiebt. 

153.  an  eleltrifdjen  Rampen  tarnen  in  (Slintlicm  fieben 
Sonftructionen  in  SBcrroenbung.  9cad)  bem  Urteil  ber  SDWmtffic-n 
ifi  für  ben  ÄriegSgcbraueb,  bie  Campe  Sautter-Cemonnier  mit 
$onbbettieb  unb  fäjtägcr  fioljteiifleüimg  am  beßen  geeignet;  es 
ifi  bie  in  ben  Apparaten  beö  fraiijöfifdjtii  Speeres  eingeführte.  3BoUe 
man  unter  Umftänben  ftdj  einer  autamatift^regulirten  6e= 
bienen,  fo  fei  bit  uon  Serrin  nieifleuipieljlenantertf). 

154.  Sin  *ßrojecturen  roaten  bie  ^aupt^ioaten:  äßan» 
gtn*Spiegel  (ju  90,  60  unb  30  em);  Siemenä:  gteäne^Cinfen 
unb  parabolifd)er  SKeflector. 

'Xn-3  Urttjeil  lautet: 

ÜDie  Sotibität  be8  Spiegels  unb  bie  bequeme  3Irt,  baö  Cidjt 
m  ben  goeuS  ju  bringen,  madjen  ben  Apparat  febr  geeignet  für 
ben  Sriegögebraud).  Der  Spiegel  t>on  90  cm  ift  boppelt  fo 
mirlfam  roie  jeber  anbm,  racStjalb  feine  3fnnnE}me  ju  empfehlen  ifi. 

3?er  SiemenSfaV  5ßrojector  liefert  einen  tidjltegel,  ber  an 
^idltftärle  bem  conceutrirteren  beS  üßanginfa^en  febr  untergeorbntt 
ift    3Me  Cinfen  finb  fe^r   in  Oefatjr,   oon   ber  $iße   beS  ?itb> 
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bogenÄ  ju  fpringen.    3)ie  gefttgfeit  beS  SDiangtnfdjeu  Spiegels 
fldjert  bemfelben  eine  unbeftreitbare  Ueberlegenljeit. 

üDa  bie  in  Sergleid)  gesellten  ^rojectoren  tyeutc  no<$  ebenfo 
befd&affcn  fEnb,  wie  fie  gut  3eit  &**  SMfyamer  Serfmtye  Waren, 
fo  ijt  gegen  \>a&  bort  gewonnene  Urzeit  eine  Oegenbemerfung 
nidjt  gu  machen ;  nur  etwa  bie  l)t|lorifdf>e,  baß  ©iemen«  unb  $a(ft!e 
bis  jefct  trofcbem  an  fjreänel  feftgctyalten  fytben.  2«  wirb  Don 
ber  genannten  fjirma  betont,  baß  burd)  ba$  2infen*$ri$mett*®9ftem 
na^egu  bie  $alfte  ber  £id)tfpt)äre  eingefangen  wirb,  tt)ä^renb  bieg 
bei  bem  2Äangin*©piegel  nur  mit  einem  Segel  oon  l)5d)ften8 
100  ®rab  ber  gafl  i(i  (ogl.  oben  3ix.  50;  56  big  58);  Die  bem 
Dbjefte  jugefenbete  Sidjtmenge  ifl  bafjcr  merflid)  größer  bei  Sreftnel. 
2)aß  auf  befdfjtänften  SRaum  burd)  ba$  concentrirtere  8id)t  befi 
3Wangin.©ptegel$  energifäer  eingeroirlt  wirb  unb  baß  er  ba^er 
»eiter  tragt  —  lönnen  bie  ganger  greönefö  nid&t  leugnen. 

2)ie  eigenen  tfyeoretifdjen  SrWfigungen,  wie  bte  praftifd&en 
Srgebniffe  oon  S^atyam  brängen  ben  unbefangenen  93eurt$eiler  auf 
bie  Seite  oon  9Rangtn. 

155«  2)aß  hit  Serfudje  in  S^at^am  eine  toettreidjenbe 
äBirfung  gehabt  I)aben,  getyt  au8  ben  (in  9?r.  105)  namhaft  ge* 
matten  betben  ©Triften  Ijeröor. 

9?ad)bem  SBeiffenbrud)  in  banfenSwertfyer  8u8ffibrlid)!cit 
unb  Oenauigfeit  bie  fran^öftfd^en  @inrid)tungen  burd)  SBort  unb 
33tlb  gefdjilbert,  bann  einen  etwas  unfidjern ,  $wei  ©eiten  langen 
SBlicf  auf  ÜDeutfdjIanb  geworfen,  erlebigt  er  ben  SRefi  feine»  int 
SEitel  ber  23rofd)üre  enthaltenen  Programms:  „3)ie  tipparate  jur 
Abgabe  be8  eleftriftfyen  SidfjtS,  bte  bei  ben  europäifd&en  beeren 
in  ©ebraud)  Pub"  burd)  nad)jle$enbe  fummatifebe  33emerfung: 

„(Snglanb,  Defierreid),  Stalten  unb  Siußlanb  Ratten  einige 
Sidjtlofomobilen  bei  ©temenS  gefauft;  aber  feit  ben  öergleidjenben 
SJerfudfen  Oon  fltyatyam  fjaben  alle  biefe  ©taaten  bie  fran$6ftf<$en 
Apparate  für  tyre  ^Janjerbauten  unb  bte  Ääfienüert^eibigung  an* 
genommen. 

(Sbenfo  fteljt  e8  mit  $oHanb,  ber  ©d)Wei$,  Norwegen,  2>fine* 
mar!,  ©ried&enlanb,  Spanien,  ja  felbjl  Sfapan." 

<ße$cetto  fdjreibt: 

„Äußer  g ranfrei d),  ba£  ben  ©efammtapparat  (©ramme, 
2»angin,   ©autter*8emonmer)  für  $eer,  ÜKartne   nnb  Äüfien* 
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oertyetbtgung  abopttrt  fyit,  fyat  tyn  Italien  für  bie  SRarine  unb 
bic  flüjlenoert^etbigung  angenommen. 

ßnglanb  gleichermaßen  benüfct  benfelben  für  ftüßen* 
oertyeibtgintg  unb  ^anjerfcfyiffe.  SRacty  eben  erfolgter  33ef$affung 
einer  geuriffen  8fa$a$l  b  er  artiger  Apparate  fam  e$  jur  Ausführung 
ber  (Eljatbatncr  SJerfudje,  burcfc  meiere  bte  Ingemeffenljett  jener 
Satyl  befWttgt  toorben  ijt. 

$oOanb,  ©djtoebcn,  ÜDanemar!  nnb  SRufjlanb  beflfcen  an  jefyn 
folc^er  Apparate;  neuerbtngä  ^at  bie  rufftfd^e  Artillerie  beren  gmei 
erworben. 

Deffcrreid)  $at  bereit«  13  —  für  feine  <ßanjerfd)iffe  unb  bie 
ftüftenücrt^eibigung  —  in  ÜDienfl  gefleüt  2«  föeinen  bort  gegen« 
»artig  nod)  be$ügUd)e  »eitere  Sefdjaffungen  im  ©ange  ^u  fein.*) 

An  bie  genannten  ©taaten  reiben  ftd)  nod)  ©ricdjenlanb, 
Sajwm  unb  (Spanien." 


Tl.  Sdjhtfjbetradjtmtgen  nnb  ^Folgerungen  bont  tnitttSrifdjett 

©tanbpunlte. 

150»  ES  giebt  gtoet  toefentlid)  oerfdjiebene  SrfdjeinungS* 
formen  be8  eleftrifdjen  ftol)lenlid)te$: 

ba$  33ogenlid)t  (räumliche  Trennung  ber  beiben  leuchten« 

bett  fto^lenfpifccn) ; 
baä  ®lül}li<$t  (jufammen^angenbe  leudjtenbe  flotyle). 

Seibe  ErfdjemungSformen  tjaben  bie  ^Berechtigung,  neben 
ehtanber  für  bie  <ßra;i£  be8  ©eleud)tung8foefen8  benufct  gu  »erben, 
ba  jebe  öor  ber  anberen  ettoaS  oorauS  tjat  unb  in  anberer  33e* 
$e$nttg  tfcr  nadjftety. 

S)a8  »ogenlidjt  tyat  für  ftd?  ben  erbebtiefc  fcoljeren  ©lanj 
nnb  bementfprectyenb  gro&e  Zragmeite.  Sagegen  bietet  bte  un« 
aitfgefefcte  (Spaltung  be$  befittoirfenben  SlbftanbeS  ber  ffoljlenftäbe 
(berttnerlaglic^enSebingung^o^fimogli^erunbglei^mägiger 
fttfinng)  große  ©etytoierigfeit.  Sie  Sljeilbarfeit  be$  Sogen« 
lid^teS  iß  —  jur  3^  toenigfhnS  —  eine  engbegrenjte. 

S)a*  ®lü!)lid)t  f)at  für  ftd)  bte  SuDerläffigfett  unb  Sauer, 


*)  3m  $ienft&ttd&ersS3erfoge  ber  f.  !.  ßriegämarine  erfd&ien  1882 
SR.  Surftyn'S  „$ie  eleftrifd&e  »eleud&tung  m  ber  f.  f.  ßriegSmarine." 
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fobolb  nur  bie  erfte  ßinridjtung  gut  mar;  bie  meitgeljenbe  3$etl* 
batfeit.  Sagegen  fpridfjt  feine  berfyaltni&magig  geringere  Sendet* 
traft  unb  ber  größere  äufroanb  an  medjanifdjer  arbeit. *) 

157»    Es  giebt  brei  mefcntlid)  ü er fc^iebene  Hermen bungd* 
arten  be$  elef triften  ffo^IenßdjteS: 

tat  (SinaeUidjt  (eine,  $5<$fien8  jttei  gtdjtfleflen  in  bem» 
felben  ©tromfreife,  ber  Don  einem  ©trotnergeuget  eleftrtfdf 
gefpeifi  toirb); 
ba$  X\)zilüä)t  (mehrere  Sid^eUen  in  bemfelben  ©turnt* 
freife  —  bireft  ober  mit  ©tromfpaltung  — ;  ober  mehrere 
©tromfreife  neben«  ober  aud^  tjintereinanber  georbnet  Don 
gemeinfdjafttidjem  Stromerzeuger  eteftrifd^  gefpeiji); 
baö  portatioe  ©efunbärlidjt  (offne  gleichzeitige  2$8ttg* 
feit  eines  zugehörigen  Stromerzeugers  burdj  fefunbfirett 
©trom  au8  fefunbären  (Elementen  ober  Kccumulatoren 
gcf^ctft). 
158«  3>ie  lefctbezeicfynete  SSermenbungSart  gehört  einßmetten 
nod)  ber  3u^nft  an.   ÜDem  maS  Dorflefyenb  in  ben  SWr.  34  bis  43 


*)  ©bifon  beftimmt  eine  30pferbige  attafd&ine  für  250  ©lityttd&ter 

250x16 

k  16  ßerjen,  beanfprud&t  alfo  feinen   größeren  ©ffeft  als  — öq 

=  13373  ßer$en  pro  ^ferbeftärfe. 

93ei  ber  für  ütero^orf  projeftirten  (Sentral*33eleud&tung8anlage  fotten 

150  pf erbige  SRafdjinen  je  2400  ©lüljlid&ter  oon  8  Äerjen  unterhalten, 

2400  x  8 
alfo  — i5ö~    =  128  ßer&en  pro  Sßferbeftärfe. 

Wla&m  mafyt  fid^  an§eifd&ig  6  Sampen  ä  60  ober  360  ßerjen  pro 
^ferbeftärfe  ju  liefern. 

23ei  ber  berliner  $robebeleu$tung  ber  Seipjiger  ©trajje  fpetft  jebe 
12  pf  erbige  EÄafd&ine  12  SBogenftd&ter  ä  880  ßerjen,  gewinnt  alfo  880 
üerjen  pro  ^ferbeftärfe. 

Sei  einer  $erfu$3beleudjtung  in  2Bien  Ijat  bie  9ruf$*(Sompagme 
16  Sampen  mit  einer  16pferbigen  SRafc^tne  gefpetft,  alfo  genau  tote 
©iemen8  unb  §aföfe  in  ^Berlin  mit  einer  Sferbeftärfe  tin^  Sampe.  3>ie 
S3ruf^Sampen  fotten  na$  ber  Sefjauptung  ber  Unternehmer  2000  üerjen 
jiarf  getoefen  fem,  n>a3  bie  urt$eU8fä§tgen  SBiener  freiließ  bezweifeln. 

Un^toeifel^aft  enoiefen  fd&eint  aber  nad&  ben  wenigen  Ijier  ange* 
führten  Erfahrungen,  bafc  ba8  ©lüpd&t  foftfpiettger  ift  afö  ba&  Sogen* 
lid&t.  $afs  e3  ba,  too  e8  auf  großen  ©lanz  unb  grofee  Tragweite  axt* 
fommt,  nid^t  coneurriren  fann,  bebarf  feinet  S3en>eife3. 


baiflber  gefogt  tuorben,  ift  ^ier  nur  nod)  fotgenbe  äJttwdjtung 
^injuiufagen. 

SDenn  eS  gelungen  fein  mirb,  Slccumulatoren  (jernifteClen,  bte 
Strom  genug  uuf[peid)crn,  um  ein  mädgligeS  SinjeHiAjt  tum  grofjer 
Iragioeite  ftunbenlang  ju  narren,  bann  loirb  (ebenfalls  für  be- 
lagerte geftungen  eine  nnbere  nie  bie  bisher  ins  äuge  gefaßte 
SiSpofition  ju  (reffen  fein.  3)ie  lotomobüeu  Apparate  werben 
fidj  bann  auf  bie  fatnpe  unb  ben  Wccumulatar  bcfchränlen,  unb 
lie  Üabnng  6er  legieren  roirb  an  einer  über  an  roenigen  Sentral- 
(teilen  mit  fiationaren  -Bcotaren  unb  ©tromerjeugern  erfolgen. 

Wit  biefem  3"fuufIStcaum  barf  man  für  jcijt  non)  nidjt  rennen. 

3n  Ergfinjung  beffen  nae  feiner  3eit  (in  ^r-  36  u.  ff.)  über 
btn  ganre'fc&en  EfeffricittitSfammlcr  mitgeteilt  morben  ift,  Wirb 
bemerft,  baß  feitbem  S.  SBolrfmar  (in  <JJariS)  eine  SSerbefferung 
befjelben  Ijergefteflt  Imben  roiO,  bie  berfelbe  ftd)  nunmebr  autb,  im 
©eutfdjen  97eict)e  bat  patentiren  laffen.  "Dieter  neue  3iccumulator 
bilbtt  einen  mit  SMei  ausgefütterten  mit  augefäuertem  2ßaffer  gt- 
füllten  Seniler,  beffen  SSoben  mit  ifolirenbem  SRaterinl  belegt  ift. 
3n  bemfelben  finb  —  Don  eiuonber  ifotirt  —  Durijlöijerte  S'lei« 
platten  angeorbnet,  beren  Deffnungen  mit  fein  jertljeiltem  Slei  an» 
gefüllt  finb.  2>tefcr  tkcumulntot  foü"  „terijältnifjniaßig"  tetd>t 
fehl.  2)er  in  biefer  Sefunbärbntterie  aufgefpeid)erte  Strom  loirb 
äugen  bliif lief)  juni  Setriebe  ber  Sftafdjine  eines  39oot(8  auf  ber 
Jfymfe  —  angeblid)  mit  gutem  Erfolge  —  Derffiertfjet. 

Dur*  bie  ÜJrüudjcner  MfteQung  Don  3882  finb  na*  jioei 
onbere  SJerfua^e  jur  Söfung  ber  Hecutiinlatoreufrage  belannt 
gtmorten. 

Otto  ©djulje  (Slrafjbnrg)  tja'ngt  30  ebene,  20cm  Ijol)e 
©lei»Ialten  Bon  jufnmmen  1,2  qm  Dberflädje  n  eben  ein  a  üb  er  in 
3f^nfad>  Derbünnter  ©djroefdfäure  auf.  Sie  mittelft  feiner  Staffelung 
nnb  eigenartiger  33eljanbluiig  mit  ©äjroefel  raub,  unb  poröS  ge* 
matten  pcfltiuen  platten  befdileuntt\en  bnö  Entfielen  unb  .pnfteti 
be8  SMctorljbS  ungemein,  ©in  UotlfianbigeS  Element  mtegt  nur 
10,5  kg.  ÜDie  eleltromoturifäje  Äraft  eineS  Elemente  roirb  ju 
2,15  33olt  (toie  bei  gaure),  ber  2Biberfianb  jii  0,005  (bei  gaure 
0,015)  £>b,m,  bie  StiftungSfübigfeit  ja  15000  (bei  Saure  24000) 
eec  kg  m,  anb  beu9?trtuft  an  PabungBarbeit  jn  50%  angegeben. 
(Sine  Batterie  oon  30  Elementen  rourbe  bei  Sage  einige  ©tunben 
long  burd)  eine  ©nnamomafdjine  geloben  unb  fpeifte  IbenbS  fed|8 
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(£bifon*B*gampen  (ä  8  flehen  2id)tflär!e)  fünf  ©tunben  Ijmburd> 
tabelloS.  ©djuljeS  Slccumulator  ift  als  ein  entfcfyiebener  gort* 
fc^ritt  3U  bejeidjnen. 

Dr.  ©mit  SBottd^cr  (Seidig)  bertoenbet  3infylatten  unb 
gefaltete,  rauty  gemalte  SSletpIattcn  in  öerbünntem  3^^^°^ 
beffen  (Sleltrotyfe  3\nt,  ©d)tt>efelfäure  unb  ®leifupero$t)b  bittet 
3u>ifd}en  ben  (Sleltroben  ijl  *ßergamentpapier  eingelegt  3e  öier 
(Elemente  beftnben  fid)  in  gemeinfamen  £artgummifäften,  eine 
^Batterie  gu  12  Elementen  nriegt  bloß  15  kg.  2)iefe  Separate 
finb  für  Heine  S3etrieb$fraft  öon  3—4  *ßferbeflärfen  beregnet, 
äeidjnen  fid)  burd)  bat  geringe  ©erntet  unb  große  $altbar!eit  au$, 
finb  jebod^  nod)  feljr  foftfptelig  unb  laffen  bejüglid)  ber  3)auer 
iljrer  Sabung,  meiere  nid)t  nad)  Sagen,  fonbern  nur  na$  ©tauben 
3U  bemeffen  tft,  Diel  gu  n>ünfd)en  übrig.  Sftad)  Angabe  beS  (grftober* 
betragt  ber  3>nl)alt  be$  einzelnen  (Elements  nad)  DÖUiger  Sabung 
60  ©tunben  *3fotpere$  mit  ber  anfänglichen  (Spannung  bott 
2,6  SSolt*. 

159.  2)a8£§eiiiid)t  iß  unflreitig  berufen,  ben  öebürfniffen 
be$  bürgerlichen  SebenS  unb  be8  gefd)äftli<$en,  tote  be$  gefeHtgen 
Serless  im  freien  unb  in  gefdjloffenen  Daumen  aller  Srt  ju 
bienen.  2Som  militärifdjen  ©tanbpunlte  finb  Ijier  leine  befonberen 
SBünfdje  unb  änfprtidje  geltenb  gu  machen;  alle  SSerbefferungeu 
unb  gortfdjritte  Vit  ber  £ioil*(gleltrtfer  in  biefer  Stiftung  mad)t, 
»erben  oom  2Kilitär*S(eftrHet  ebenfalls  auSgenüfct  »erben  fönnen. 

2)er  Sßettfampf  im  bürgerlichen  Seben  groifdjen  33ogenltd)t 
unb  @lüt)li<$t  iß  nod)  nid)t  entfdjieben.  SDie  3nnenräume  finb 
»oljl  Ijeut  fd)on  toerloreneS  Serrain  für  erßereä,  mit  StuSnatyme 
jeitmeiliger  beforatiüer  ober  tljeatralifdjer  (Sffelte;  üteUeidjt  be* 
Rauptet  e$  ftc^  (befonberä  feiner  größeren  StUigfeit  wegen)  auf 
©tragen  unb  plagen,  ober  beibe  @rfd)einung3formen  teilen  fl$ 
Ijier  in  bie  #errf$aft. 

3u  fold)er  Teilung  bürften  ßd)  friegäbereite  moberne  geßungen 
mit  iljrem  »eit  auSgreifenben  gortgürtel  gut  eignen:  für  bie 
eigentliche  !Ral)beleud)tung  auf  |>öfen,  SßaHgängen  unb  in  |>of)l* 
räumen  finb  bie  Keinen  unb  lleinßen  ®ltil)lid)ter  angegeigt;  &u 
leitenben  9Wd)tobjeften  bei  nächtlichen  £ruppenbe»egungen  aller 
Slrt  eignen  ßd)  beffer  bie  33ogenltd)ter.  Sei  ber  ©tärle  unb 
äBetge  tyreä  8id)te$  ermöglichen  fie  metyr  als  jebe  anbere  8td)t* 
quelle  bie  äntoenbung  farbiger  ©läfer,  bie  fo  trefflidj  baju  bienen 
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ßnnen,  bie  Drientirung  im  ©unfein  unb  ba3  ©ignalijiren  ju 
erleichtern. 

160«  3)te  Onfiallation  einer  elel triften  Ärieg$beleud)tung  ift 
f$on  mit  ben  heutigen  Mitteln  praftifd)  möglich;  fle  Derbient 
nnßreittg  einen  $lafc  in  jebem  forttpfatorifc^en  SlrmirungSenttourf. 

Ob  unb  )do  bergleidjen  fdjon  gefdjetjen,  iß  bis  jefct  ben  Un* 
eingetoci&ten  nod)  Don  feiner  (Seite  Derrat&en  toorben.  dagegen 
|at  e3  an  3Kittf}eilfam!eit  bejüglidj  ber  mächtigen  ffiinjellid)ter  Don 
gro§er  Srogtoette  —  ber  unbejlrtttenen  Domäne  be$  Sogen* 
Ii$te3  —  nid)t  gefegt 

Sei  ber  SBidjtigfeit  beö  ®egenftanbe$  unb  mit  9tticffid)t 
baranf,  bog  bie  33efd)affungen  ber  £eere8Dern>altungen  jur  £tit 
jtd)  Dorjugömeife  auf  biefen  ßtoeig  be$  eleftrifdjen  a3eleudjtung$* 
*efen8  erffreefen,  erfc^eint  jutn  ©d)luffe  ber  oorliegenben  Sirbett 
eine  jufammenfaffenbe  2Bieberl)olung  ber  majjgebenben  (Srtoägungen 
nnb  Änorbnungen  gerechtfertigt. 

161«  gür  bie  SKarine  liegt  bie  ©ac^e  am  einfachen. 

(Ein  Ärtegöfc^iff  ftat  9taum  unb  £ragfäl)tgteit  genug;  e$ 
Brandt  bei  ber  2Ba§l  ber  8id)tmafd)ine  mit  Volumen  unb  @ett>id)t 
berfelben  e$  nidjt  genau  &u  nehmen.  3m  allgemeinen  lann  man 
fagen:  toaS  für  2eu$ttt)ürme  taugt,  lann  <m$  \>a%  ÄriegSfc^tff 
brausen.  ®ie  ÜRarine  toirb  nidjt  Derfdjmaben,  bie  lompenbioferen 
nnb  letzteren  Apparate,  bie  ber  Sriegäbienß  $u  Sanbe  anheben 
mu§,  and)  für  fld)  ju  nüfcen;  fie  finb  i§r  aber  nid)t  unerläßlich 

SDaffelbe  gilt  im  ungemeinen  für  bie  ßtiftenbeleudjtung.  SDie 
$nntte,  fco  fernbliebe  8anbung$oerfud)e  8fo8fld)t  auf  (Srfolg  l)aben, 
finb  belannt:  bie  $afeneinfal)tten,  bie  Sorpebo*  unb  fonftigen 
Sperren  $aben  ifjren  feßen  Ort  —  e$  toerben  ba^er  Vit  Ruften* 
befcud>tnng$*2)i$pofitionen  Don  Dorntjerein  äiemtid)  genau  bestimmte 
nnb  ed  »erben  bie  Sidjtjlationen  unb  8id)tttnrlung$bereid)e  in  ber 
£anptfadje  ßationären  Sljarafterg  fein. 

162*  813  ©egenßanb  näherer  Erörterung  Derbleibt  Ijiernad} 
nur  feaft  83eleud)tung8toefen  im  geßungö*  unb  gelbfriege. 

®en  £auj>tgegenjlanb  ber  33etrad)tung  bitben  l)ier  bie  madjti* 
gen  (Enjellidjter  Don  groger  Sragtoeite.  daneben  aber  Der« 
bienen  aU  eine  gtoeite  filaffe  bie  fdjtoadjen  Sinäellidjter  Seadjtung, 
bte  man  einftoeilen  b.  \).  fo  lange  ba8  portatioe  ©efunbär* 
lieft  t  (f.  SRr.  157  unb  158)  no$  m$t  in  bie  <ßra$i$  eingeführt 
ifl,  an  ©teile  bleiben  anjumenben  genötigt  fein  toirb. 


idjtigen  @injellitf)ter  cerlangen  ®t)namo=2)(afd|inen  als 
©trinnerjeugev.  3Me  galtinnifdje  Batterie  roürbe  bei  eutfpreä)enber 
SeifiungSfäljiglcIt  fefir  Dolumino'S,  fdiiferfäOig  unb  futooljE  in  ber 
trften  $>erfteQung  als  in  ber  Unterhaltung  loftfpielig  auflfaßen. 

163.  3eber  luiitamo.elrftvifdj  gefpeifle  Seudjiapparat  befujt 
fünf  §auptlb>ile. 

SDiefelben  ftnb: 

1)  ber  äßotor,  b«  bie  mectjanifdje  »rbeit  Eeiftet; 

2)  ber  ©tromergeuger,  ber  bie  ifmi  jugtfilbrte  ^eioegung, 
baS  Sftefultat  ber  medjantfdjen  Arbeit,  in  (SEeEtridtät 
umfe&t; 

3)  ber  Stromfreie,  b.  b.  ber  ber  Elefiricitat  r>orgefd)riebene 
SEufibreilungBraum  ouficrtjotfi  beä  SStromerjeugerÖ,  in  meltbem 
fte  ju  beliebiger  öevtuenbung  —  rjier  jur  Üiditerjcugung  — 
jur  Verfügung  ftebt. 

3)ie  Unterabteilungen  be§  ©trouifreifeö  flnb: 

a.  bie  Leitung  —  Einleitung  com  ©tronierjeugcr  jur 
ärbeitefttHe,  l)ier  beut  [lefrrifdjen  Üidjte  — ;  SRücEUituug 
Bon  Ber  SlrbeitS  (teile  in  ben  ©tromerjeuger  jurüd; 

b.  bie  Sampe  ober  Üaterne.  IJiefelbe  befielt  aus  brei  Stilcfen: 
«.  bem   SoljleutrSget   (Snrnpe   im   engeren   Sinne)   mit 

Senjegungeöorriditung.  Severe  ijat  jiueiertei  Aufgaben: 
bie  eigentliche  ?id)tqueü*c  (ben  Srater  ber  Bofttiüen  ßotjtcu» 
Slettrobc)  nn  ben  richtigen  optifdjen  Ort  ju  bringen 
unb  jnieiteiiä:  ben  richtigen  Slbfianb  ber  Roljlenfpiljen, 
ber  burdj  baS  Wufgejeljrirocrbcn  ber  Jfoljle  unauSgefegt 
gefäfirbet  luirb,  ju  ertjalten. 

üOer  Rotjlenlräger  roirb  entraeber  Don  ber  $anb  beS 
Operateurs,  beS8id)t=3tid)teubtn,  ober  automatifaymeäja; 
nifä)  unter  ÜKitmirlung  beB  eleltrifcqen  Stromes  regulirt: 

p.  Dem  *Projector  ober  ©d)  ein  werf  er,  ber  baS  Siebet 
jufammenbrängt  unb  auf  baö  33eleua"jtung§ubieEt  ridjtet. 

y.  bem  Sampengeljnufe,  lüeldjeB  bie  gegenteilige  Stellung 
Don  t!id]t  unb  ©djeinnmfer  ben  optifdjen  Slnforberungen 
entfprectjenb  firirt,  bae  Sietjt  an  ber  nutjEofen  unb  ge. 
fäf|rlid)en  3^flreuung  tjinbert,  benBereegung§mecb,ani8muS 
im  fjorijontaten  unb  uertifaleit  ©itine  enthält  unb  bem 
Operateur  oljne  ©efäb,rbung  feiner  ©eljfraft  bie  39eob= 
ndjtuiifl  beS  ftol)lenglüt)en0  ermöglidjt. 


4)  3)ie  üJtontirung,  b.tj.  bie  ®e(lctte  —  feft  ober  fahrbar  — 
anf  bencn  bie  icirtfamen  ©tttete  btS  C^cfaninttapüarattrS  für 
ben  ©ebraud)  ober  ben  SranBport  ober  für  bettoeS  fo  unter- 
gebracht  finb,  bafj  flc  Dor  33efd)ähigung  fidicr  unb  jur  Schulung 
fdjäblidjre  Sdjroanfungen  bei  bem  ©ebrnud)  feftgetegt  fmb. 

5)  £>flIfSgeräib;  unb  gubefcör  für  ben  Setrieb. 

164.  Stationär  ober  feft  ift  ein  SMeudjtungöapparat  nur 
bann,  wenn  alle  feine  roefcntlidjtn  Organe  if)ien  Ort  an  fid),  alfo 
autf)  i^re  räumlidje  Sejielwng  $u  einnnber  abfohlt  nid)l  önbfrn, 
mitbin  anbere  ©eroegungen  alfl  bie  burd)  ben  SBetrieb  beB  Apparates 
gebotenen  gor  nidjt  Durtommen. 

Drtsneränbertid)  ober  totomobil  ift  ein  SeteudjtuiigS' 
dppurat  nur  bann,  roenn  alte  feine  foefenttidjen  Organe  ben  ^Slaß 
ttedtfdn  tonnen. 

•gial&ftntionär  finb  biejenigen  ©eleutfjiungäapparate,  bei 
Jenen  9Jiotor  unb  ©tromerjeuger  fieljenbe  SDtafdjiiien  ftnb,  ber 
©tromtrtiS  ober  nacr)  Page  im  9taum  unb  ®r6(je,  bemjufolge  aud) 
ber  Auffteflungeort  oer  Pampe  oeröubeilid)  finb. 

©ei  Anlagen  biefer  Sategorie  taiin  aud)  ein  lijeil  be8  Strom- 
(reifefl  als  cberir&ifdje  ober  unterirbifdje  Srarjtlcitung  feft  unb  nur 
bafür  Dorgeridjtet  fein,  bem  roedjfelnben  Stanbe  ber  Pampen  ent* 
fprectjenb  oerlängert  unb  »erlegt  ju  werben. 

165.  33on  gang  ftationären  Anlagen  roirb  in  gefiuugen  nur 
<mfinat)mSit>eife  ©(brauet)  gemadjt  werben  tonnen.  33a8  einem 
tinjeluen  feften  HJunfte  gugebfirige  Peudjtfelb  ift  nad)  breite  unb 
liefe  im  SBtrtjältiiiß  jur  tue  ift  imi)e(d)rnnttcn  AnS&reitungäfmljeit 
beS  Angreifers  eng  begrenzt;  e§  tonnte  fid)  ereignen,  bafj  eine 
betariigt  Slnftalt  im  Verlaufe  einer  Belagerung  gar  nidjt  in 
SBWfomWt  ju  treten  ©clegenljeit  bStle  (rcaä  bei  ber  Koftfpieligtnt 
berfelben  bod)  feljr  unerfreulich,  märe),  unb  bafj  e8  bnfür  an  einem 
unteren  Orte  an  Pia)!  fehlte. 

91ur,  wo  bem  Angreifer  unucriueibtidje  (Sngwege  oorgcfdjrieBen 
ftnb  —  j.  39.  gajeneinfaljrteii  —  ift  bie  Angemeffenljeit  ganj 
ftationärer  Anlagen  b entbar. 

3Senn  bie  taftifdjeu  3tücfftrf|ten  fie  geftatten  —  teefjnifd), 
Jetuniär  unb  fortifitatoriftb,  finb  fie  cTtoütifctjt,  benn  fte  ge» 
tod^rtu  bri  fefiem  ©lanbe  ber  ju  fo  heftiger  Sftotation  beftimmten 
SJiafdjintn  einen  gefilterten  SSetrieb,  ifire  .OerfteUung  ift  erbe&lid) 
billiger,   &a  baS  fahrbare  Unlergcftett  gefpnrt  wirb,   unb  fie  taffeit 

Si(&(imuM!ier.ii öfter  3a$t,iaiiB.  XC.  Oonb.  5 
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fid}  in  Äafematten  bejiel)ung$ioeife  Keinen  *ßangert$ürmen  mogltd^ft 
gut  gegen  ba$  feinblidfce  geuer  fdjüfcen. 

166«  £>ie  Sorbette  ber  lolomobilen  Apparate  brausen 
ni$t  $eroorge$oben  ju  »erben,  fic  liegen  auf  ber^anb.  @egen 
biefelben  fpridjt  neben  ber  größeren  Äoftfpieügfeit  ber  ttmfianb,. 
boß  man  fid)  —  ber  galjrbarfeit  gu  Siebe  —  gegtoungen  fiel)t,  olle 
Steile  möglic^fi  leidet  gu  machen,  n>a$  bei  äRafdjinen,  bie  fo  große 
Straft  probuciren,  fo  heftige  Semegung  aushalten  foHen,  für  3)auer* 
tyaftigfeit  unb  SBetrtebdflc^er^eit  nid)t  gttnjlig  iji 

167*  2)ie  Ijatbjiationären  Apparate  ftnb  bemnad)  ei» 
Äompromiß,  ber  SJerfud),  jttnfdjen  ben  ©egenfäfcen  gu  vermitteln, 
bie  yiad)t\)äU  gu  (jalbiren  —  aUerbingö  unter  gleidjjeitiger  $albttung. 
ber  SJortljeile. 

®a$  lefctbegeicijnete  ©gfiem  empfiehlt  ber  euglifdje  Ingenieur» 
SKajor  2lrmfxrong*)in  feinem  Senate  über  bie  ^ßarifer  eleftrifdde 
2tu$fieflung.  ffir  betont  bie  33efd)ränfung  ber  8eifiung8fal)igfeit  in 
(Strom  unb  8id)tfiärfe,  bie  man  fid)  auferlegen  muffe,  um  gu  große 
Selafiung  ber  f$af)Tit\\Qt  gu  oermeiben;  nun  bebinge  aber  bie  große 
£ragh>eite  be$  heutigen  ©efdfjfifceä,  baß  man  im  ©egentljeil  immer 
mächtigere  8id)tqueHen  Ijerfiette;  bieS  fei  nid)t  anberä  gu  erretten 
a(§  burd)  fefte  ÜRafd)inen  unb  ein  fefteS  9?efe  oon  Settungen, 
an  toeldjje  man  bie  nad)  Umftänben  an  ben  oerfdjiebenflen  fünften 
aufgufieUenben  Sampen  überall  burdf)  ffiinfdjaltung  muffe  an* 
fd)licßen  fönnen. 

(£$  laffen  fid)  oiele  gäde  benfen,  in  benen  baS  ©gjhm  ber 
tyalbßationären  93eleud()tung$*3lpparate  jtoedfmäßig  wäre,  aber  burd)* 
au8  ntc^t  ade  gäHe  m erben  barm  bie  beße  Söfung  finben.  ©dfjon 
bie  Sertyeibigung,  {ebenfalls  aber  ber  Angriff  toirb  bie  gang, 
fahrbaren  Apparate  nic^t  entbehren  fönnen. 

SDtefeä  ©rjfiem  wirb  jebenfattS  ba$  öfonomifdjere  fein. 

3e  länger  ber  2Beg  jtoifdjen  (Stromerzeuger  unb  Sampe  tfi, 
ein  befio  größerer  ©tromanttjeil  toirb  oon  bem  SBiberftanbc  in  ber 
Leitung  Derart  unb  toirb  ntd)t  gu  Sid^t.  Fontaine  ^at  eine 
Serfudjöretlje  befannt  gemacht,  toonad)  —  bei  SeitungäbraQt  Don 
lOqmm  Querfdjnitt  —  bie  Verlängerung  ber  Seitung  oon  100 


*)  9todj  bem  9tomen  gu  fdfjttefjen,  ber  33orft$enbe  ber  oielgenanntetr 
$rüfungd^ommiffton  oon  ©Ijatljam. 
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auf  2000  m  mit  61  $rocent  Bertuft  bc$  ffiffelttl,  b.  1).  ber  pro 
$ferbeftärfc  erhielten  Stc^tflarle,  bejaht  werben  mußte,  tote  folgenbe 
lobefle  jetgt: 


SettungStönge 
in  m 

$ouren$a§l 
pro  SKmute 

(Stielte  Sutymenge 

pro  $ferbeftärfe 

in  beutfdj.  9tortnattcr$en 

$rocent 

100 

500 

1000 

2000 

750 

950 

1100 

1350 

2031 

1117 

958 

791 

100 
55 
47 
39 

ferner:  Sie  (albßationfiren  Anlagen  bienen  iljrem  &lotit  nur 
an  bem  einen  Drte;  jebe  einzelne  geftung  ntng  bamit  au$gerüftet 
fein;  fic  tonnen  ßd}  mc^t  gegenfetttg  aushelfen.  ÜDte  ÄuSjiattung 
iß  fibetbteS  eine  boppelte:  für  bte  Dffenfioe  mie  für  bte  2)efenßoe. 
Star  toenige  ©taaten  ftab  fo  retd),  baß  fte  bem  neuen  3^e<9e  oer 
Ärieg$an«rüfhtng  mit  uotten  £anben  Mittel  ju  auögebeljnteffen 
Seföaffungen  jutoenben  tonnen.  SIber  felbft  bte  retdjjien  m erben 
Sebtnfen  tragen,  bei  bem  bermaKgen  ©tanbe  ber  SIeftrotedjntf, 
ido  nod)  SRan^eil  gu  toünfdjen  iß,  taglidj  aber  aud)  SJerbefferungen 
erfomten  »erben,  ßd)  fofort  im  benlbar  größten  Umfange  mit  pljoto* 
deftrtfdjcn  (Stnri^tnngen  jn  oerfeljen. 

9tad)  aQebem  iß  e$  erflärltd),  baß  bte  ßeereStettungen  DorjugS* 
loetfe  ben  fahrbaren  ®eleud[}tung$apparaten  tljre  äufmerffamfett 
gntoenben.  UebrigenS  ßeHen  biefe  bem  Sonßructeur  bte  fc^mtcrtgfie 
Infgabe;  n>a3  $ier  taugttd)  unb  nrirffam  befunben  toirb,  getoäfjrt 
gngteid)  aa«retd)enbe  SSeleljrung  für  3nßaHattonen  ßattonaren  ober 
|albßationären  6b,arafter8. 

168»  3m  Solgenben  foUen  nunmehr  bte  oben  (9?r.  163) 
mtterfd)iebenen  fünf  ^aupttljeile  jebeS  bgnamo  eleftrifc^en  Seudjt* 
apparate*  unb  beren  Unterabteilungen  hitifdj  erörtert  loerben. 

1.  2)er  SRotor. 

Sie  eutjig  brauchbare  Bewegung  jur  Erzeugung  genügenb 
ßarfer  SnbucttonSßröme  tft  bte  rotirenbe.  So  ift  bemnad)  ha% 
mafötnell  ©nfadjße,  baß  au$  bte  promer jeugenbe  medjanifctye 
fhrbett  in  ber  $orm  ber  Dotation  getetßet  totrb. 

5* 


I 


£>er  einfädle  äRotorift  bann  Die  menfd)lit&e  SRnCfelltaf  t, 
bie  on  ber  Rurbel  roiift.*)  Suju  laden  fid)  fügliä}  nidjt  mebj 
als  öitr  9Kann  aufteilen.  £>iefe  leiflen  jufoinnim  eiroa  25  ffilogramm« 
meter  pro  ©clunbe  ober  '/3  ^ferbeftarfe  unb  erjeugen  Strom  für 
ein  Sidjt  »on  600  Difl  600  beutfdjen  Sforma  (fersen.  3>urd)  jroei 
5Dlann  fann  Strom  für  350  Serben  erjeugt  werben. 

5Die  äJienfdjenfjanb  an  ber  &urbel  ifi  fein  biUiaer  SWotor,  ober 
für  firiegßarbeit  fällt  biefeö  ötonotmfdje  SBebenten  ntdjt  inB  @ewi(b,t. 
2Bitt)tiger  erfetjeint  ber  (Sinffianb,  bag  e8  feb,r  fdjnier  fei,  mit 
§anbbetrieb  an  ber  Surbet  jene  flreng  gteid)mäf;ige  @eitf)iuinbigfeit 
feflautjalten,  bie  eins  ©ruubbebinguu.-i  für  ftetige  ©tromflärle  unb 
fteiigeS  Sid)t  ift.  Sieß  rokb  aUerbings  faum  ju  erreichen  fein, 
loenn  man  r8  bem  ©efübj  ber  ffutbelnben  überläßt;  aber  leitet  bei 
Slnrotnbung  eines  Stfetronomfl,  eine8  tönenoen  £ouren=>Jci[jlerB. 

3ßir  benlert  unS  bnS  folgenbermafjen.  ffiie  flurbelroeflt  ift 
mit  jtoci  biometrol  Don  einonber  entfernten  2)aumen  oerfttjen,  bie 
ein  nn  einer  gebet  befefiigteB  §ämmerä}en  bei  jeder  Umbretjung 
;iuetniüL  nuSlÖjeii  unb  ju  tjorbnvtui  änfd)tagen  Beranlafjen.  3um 
Apparat  gehörig,  aber  unabhängig  Don  ifjm  auffteQbar  ift  ein 
<ßenbet  nach,  Art  beö  üdh  bot  DJfuflfern  benufcten  äRetronotnS, 
roeltijeS  feine  ©ebroingungen  ebenfalls  burd)  9lnfcblagen  Jjb'rbar 
mad)t.  3)ie  üeute  an  ber  Surbel  tjaben  bann  nur  fj  ju  breh,en, 
bafj  ftetfi  ein  ©ctjiag  be3  SWetronomä  jtoifcfjen  je  jnjet  ©d)läge  ifjrer 
ätfafd)ine  fällt. 

3u  befter  SluBnugung  ber  ntcnfdjlidjen  SDiuäfelfraft  roivb  man 
ber  Surbel  ben  Hebelarm  Don  4-2cm  geben;  bie  ßänbe  ber 
Surbeinben  mndjen  bal)er  bei  jeber  Unibterjung  einen  2Beg  Don 
2  x  0,42  x  n  =  2,64  m,  unb  ba  fit  auf  bie  Slauer  btefen  2ßeg  nur 
mit   ber  @efd)niinbigfeit  Don  0,75  in  pro  ©efunbe  mad)en  fÖnnen, 
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nimmt  eine  Umbretjung     '  ,  ober  runb  3,5<3efunben  inSInfprud*. 

3)a8  Sßenbel  wäre  bann  fo  einsuricfjten,  bafj  feint  ©tbroingungSbaucr 
ix3,5  =  {Sd.  betrüge  uno  jebe  jioeite  ©ajwingung  einen  t)Örs 
baren  Sfnfdjlag  üerurfad)te.    SRidjtet  man  bie  $enbcllänge  Dtränberlinj 

*)  Sine  günftigere  (etraa  bie  Jfathe)  StuSuufcung  ber  W. enfäjen traft 
geroäljrt  baS  ©teigrab.  ffioffeltt  ift  aber  ju  ooluminijä  unb  niojt 
transportabel.  %üt  ben  uorliegenben  3'iMd  (nun  baüer  nur  bie  Surbel 
in  Betrankt  fomnwn. 


futr,  fn  lagt  fid)  and}  fdmellcrc  ober  langfamere  JKotation  tattiri 
3toe  IßenMIänge  entfpridjt  bann  einer  beftimtnten  Sourenjabt 
Bf«  roiirenben  ÄnferS  ber  ©mtnuiomafdjine.  I)«  lattjB^t«,  nadj 
ärt  be8  ÜRäljlfdjen  3ÄetrDnom0,  b.  b,.  mit  ©egengeir.id;t  oberbatb 
ber  3)rft)ungäad)fe,  bebarf  nur  feftr  geringer  Sänge  unb  ISfjt 
fid)  bequem  mitführen. 

tÜS  (äffen  ftd)  UmftänBe  beulen,  unter  benen  aud)  für  ftationaTC, 
namentlid)  für  balbffationäre  anlagen  —  j.  S9.  in  entlegenen  gortS 
—  bie  Slnroeiibung  nnimalifcfier  JRotoren  fid)  empfefjlen  tonnte. 
£ann  ioate  Dietteicfjt  aud)  com  SßfcvBegöpel  ©ebraud)  ju  madjen, 
®in  fpfetb  im  ®öpel  leiflet  baS  günffndje  non  ber  Stiftung  eineS 
2Renfd)en  an  ber  Kurbel. 

169.  ÖSafferliraft  fatin  fet&ftrebeub  nur  bei  ffationÜren 
ober  (jalbftationären  anlagen  in  SJerroetibuug  fommeu.  Störaetten 
fttt)en  b  einer  Jeftung  2Baffermüf)ten  mit  fid}«  gefüllter  iBetriebS- 
tt<ijfer.3ufub,r  jur  3)t8poftttDn,  bie  bann  rourjl  für  ben  DorticgenBen 
3»td:  in  Sitnft  genommen  inerben  lönnen. 

170.  "Sie  (SnSmotoien  (©aaEraftmafdjinen)  tjaben  in  ber 
letfjnit  fid)  bereits  Slnerfennung  ertämpft;  naitientÜd)  bie  in  ber 
gabrif  Deug  nadj  Bern  patentirfen  „Softem  Otto  unb  Sangen" 
gebauten,  Don  benen  nad)  einer  Singabe  ber  „Compaguie  fran<;aise 
des  moteurs  ä  gaz"  jur  3«'  bereits  tnef)r  als  9000  —  DOti 
Vi  biß  50  ^ferbeftärfen  —  in  Setrieb  finb.  ©er  ®aBmutor  ift 
eine  eincblinbrige  l)in=  unb  bergebenbe  Stolbenm affine  mit  ©djtoung» 
rab.  ©er  Kolben  empfängt  eiufeitigen  Slntrieb  burd)  Bie  tärpfafion 
einer  ([einen  DofiS  HnaUgaS,  baS  fid)  in  ber  2fiafd]ine  auö 
jugeiüljrtem  üeudjtgafe  (ffot)[enroafferftoffga3)  unb  a1mDfptjürifd)er 
?uft  bitBet  unb  burä)  eine  permanent  brennenbe  gtauime  entjünbet. 
Sie  2Rafd)tne  bei!  eine  fel)r  gute  iKegulirungflDornd)tung,  burd) 
toeidje  bafl  abmeffen  BeS  Quantums  erpiofibten  Saft«  für  jeben 
ÖmpulS  forre!t  unb  prompt  erfolgt,  roaö  eine  große  9te  g  e  im  üjji  gleit 
ber  Sourenjaljl  jur  golge  bat.  'Oiegelmäfüger  (Sana.  brS  ÜRctorä 
ifl  aber,  tute  meb,rfadj  berDürgeboben,  eine  roefentlidje  SeBingung 
für  baS  gute  arbeiten  einer  Pidjtrnafcfjine. 

1)er  ©aSmotor  bot  *>eit  anberen  großen  SJorjug,  baß  er 
jeberjeit  aibeitsbereit  ift;  man  braud)t  nur  ben  9Ibrntffionäbaf)n 
tu  offnen  unb  bie  3lin6flnmme  Ijerjufieüen.  @r  confumirt  ®aS, 
oerurfa*t  atfo  SBetriebsIoften  genau  nur  fo  lange,  at«  er  arbeitet. 
3e  lürjer  iie  jeweilige  HrbeitSjeit  ifi,   befto    mei]r   madjt  fid)  ber 
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bezeichnete  8ort$eil,  ber  3)ampfmafd)ine  gegenüber,  geltenb,  bie  — 
unabhängig  oon  ber  eigentlichen  Arbeitzeit  —  einer  gegriffen 
Vorbereitung  für  baS  anzeigen  bebarf,  unb,  toenn  fle  bie  Arbeit 
emfteüt,  ben  jur  3eit  Dorfcanbenen  3)ampf  gemö(ntid)  nid)t  me$r 
auftnüfeen  fann. 

3iel)t  man  nur  bie  eigentliche  Arbeitzeit  in  ©etrad&t,  fo  tfi 
ber  @a*motor  aÜcrbüigS  teurer  (bi«  40<>/0)  als  bie  $>amj)f* 
mafebine.  2>er  (Saftmotor  —  toenigfienS  in  feiner  bermattgen 
®ef)a(t  —  eignet  fid)  nur  für  ftationäre  nnb  (>atbfiationäre 
Anlagen, 

$ür  deltrifcbe  £rieg*beteu$tung  in  gelungen  fönnte  er  felbfl* 
rtbtnb  nur  bann  in  §rc<ie  fommen,  oenn  bie  lolalen  Ser^ältniffe 
ben  unjtftorttn  §ortbetrieb  ber  SaSberehung  ftc^er  geßeOt  er* 
febthttn  laffen. 

17t«  ^ie  ?ampfmaf<btne  tfi  bei  bem  gegenwärtigen 
Staubt  ber  leebnit  nnb  jumal  für  ben  Setrieb  tum  ÄriegS» 
ntäfcbuuu  ber  jaterlanlgjie  iKotor;  für  fahrbare  2eud)t*£pparate 
—  abgefebtu  *on  bem  auf  febr  mfigige  Stiftungen  befdjränften 
$aubbttmbt  —  ber  etnjig  mögliche. 

Dujtm^tn  N£ümpfmaf(binen*  5t)jteme,  bie  üjre  ttrfprüngßdje 
bin*  unb  berget****  Öewegnng  erft  in  rotirenbe  umfefcen 
muffen,  jlnb  für  ben  wrltegenben  jjtoed  weniger  geeignet  als  bie 
fogenannten  rotirtnbtn. 

179«  Der  m  ben  fran}öfii$en  StriegS  *  ?eu<btapparaten  in 
©cbvaucb  fiebenbe  $rotl)erl)oobfd)e  SRotor  iß  aüerbtngd  an$  eine 
3Äajd)ine  mit  &in*  unb  tjergefcenben  ftolben;  ba  aber  brei 
S^linber  torbemben  finb,  Don  benen  in  jebetn  Sugenblide  einer 
bie  Äurbel  *©rn>arts  ftdgt,  im  nädjfien  ber  jtoeite  baffelbe  in 
einer  um  120°  neranberten  SRidjtung  tfjut  u.  f.  m.,  fo  ifi  jiemtid) 
genau  bie  Jlngrifftoeife  ber  an  ber  Stürbet  toirfenben  Kraft  beS 
menfd)li^en  Arme«  nadjgeaijmt.  3)a  ferner  biefe  Smpulfe  im  ge* 
fötojfenen  Innern  ber  9Kafd)ine  erfolgen  unb  äußerlid)  nur  baft 
Wefultat  in  ber  3)rc$ung  ber  Hd>fe  in  bie  (Erfd&einung  tritt,  fo 
barf  bie  $rotyer^oobfd)e  3Kafd)ine  ju  ben  rotirenbe n  geregnet 
werben. 

173«  (Sine  mirflid)  rotirenbe  2)am|>fmafd)inc  tfi  bie  oon  bem 
ruffiföen  gürfkn  älejri*  ©ergieioitfä  3)olgorufi  entworfene,  bie 
bur$  bie  ^arifer  ©ettridtätS  *  Ausfüllung   befannt  getoorben  ifi. 
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too  fie  in  ber  ruffifdjen  2lbt^ctlung,  jugleidj  aber  audfj  in  ber 
bentfdjen  —  Don  ©iemen«  unb  £al$fe  eingeführt  —  ftgurirte. 

SBir  moüen  Derfudjen,  ba3  <ßrincfy  be$  in  9?ebe  fle^enben 
$Rotor0  in  2Borten  ja  d>ara!terifiren.*) 

3)er  lichte  Querfd&nitt  beä  ©jlinber«  gleicht  bem  äußeren 
Umfange  bcr  Qx^tx  8,  b.  (.  er  iß  burdj  jtoei  ©reife  gebilbet, 
beren  Eentra  um  loeniger  a(0  3)urdjmefferlfinge  Don  einanber 
entfernt  fielen.  3n  jebem  (Zentrum  ober  in  ber  Ädjfe  jebeS  ber 
Reiben  in  einanber  greifenben  ßtytinber  liegt  eine  3)rel)nng3a$fe, 
baDon  eine  (bie  untere)  bie  $auptrotation$ad)fe  ber  2Rafd)tne,  bie 
anbere  eine  #tilf$ad)fe  ifi,  beren  Aufgabe  fogleidj  erllärt  toerben 
loirb.  2Ran  benfe  fid)  auf  beiben  Steffen  in  einanber  greifenbe 
Stöber.  Shretyt  man  ba$  obere  9tab  $.  93.  in  ber  SMdjtung  tote 
bie  3^ger  ber  VLfyx  laufen,  fo  jtoingt  baffelbe  ba$  untere  $Rab  unb 
burd&  biefeä  bie  $au|>tad)fe,  fld^  entgegengefefct  ju  bre^en.  ©reift 
man  nun  in  ba$  ameite,  untere  Stab  unb  breljt  in  ber  Ijier  ange* 
fangenen  9tf<$tung  metter,  fo  nimmt  biefeö  nun  feinerfeitS  ba$ 
obere  Stab  unb  baburdj  ^  $itf£ad)fe  in  ber  Don  biefer  begonnenen 
Stiftung  mit. 

2Bed)felnbe  Singriffe,  mie  fie  derjenige  bequem  ausführen 
tonnte,  ber  ftd)  feittoärtä  in  ber  Sbene  ber  SRäber  aufteilte  unb 
in  regelmäßigem  2Bed)fel  einmal  ba$  obere,  bann  ba$  untere  SRab 
Don  ftdj  abflögt,  Ijaben  bemnad)  ®retyung  ber  |>auptadjfe  in 
J>erfelben  Stiftung  jur  gotge. 

2)iefe  Stoße  in  berfelben  Stiftung,  aber  regelmäßig  toedtfelnb, 
einmal  gegen  bie  obere,  bann  gegen  Die  untere  Ädjfe  geführt,  Ijat 
ber  SDampf  ju  beforgen.  3)agu  genügen  aber  bie  SRäber  ntd)t, 
bie  ju  wenig  2lngriff$flad)e  bieten  mürben;  e$  ifi  bieg  Dielmeljr 
bie  Aufgabe  ber  bemnadjji  $u  befd)retbenben  ftolben  ber  2Wafd)ine. 
Auf  jeber  Sldjfe  figt  ein  SBeQbaum  ober  eine  Stabe,  beren  $atb« 
tneffer  ein  toenig  me&r  beträgt,  aU  ber  balbe  äbßanb  ber  ßentra. 
SHefer  innere  33oU*(£t)linber  tyat  nidjjt  feinen  Dollen  Rrei$querfd)nitt, 
fonbem  er  if!  um  fo  Diel  ausgefeilt,  mie  ein  Dom  anberen  (Zentrum 
<mg  mit  bem  $albmeffer  be$  $oljlraume$  aufgeführter  Schnitt 
Don  bemfelben  fortnehmen  mürbe,  auf  biefen  jmei  9caben  ber 
3»ei  2ld)fcn  flfcen  bie  eigentlichen  ftolben,  in  ber  gorm   je  eines 


*)  cfr.  Sefd^reibung  unb  3*i$mmg  in  ®tnglet8    pofttec^mfdjetn 
Sournal,  83anb  236  pag.  441  u.  ff. 
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cnlinbrifdien  SRingftttcfeS  ddii  etroaS  weniger  at8  18ü  ©rab.  Die 
Siaienfionen  ber  einjelnen  ©tücfe  ftnb  fo  abgewogen,  bofj  bie 
beiben  auf  ben  Sldjfen  unb  äßeübäumen  < -Koben)  ftgeuben  ctjlinber* 
ringftörf  form  igen  Solben,  fobalb  bie  burdj  bte  oben  befd)iiebene 
Setion  ber  in  einanber  greifenben  9fäber  beroirfte  Seiriegung  in 
©ang  lommt,  mit  Minimal  <■  ©piettaum  in  bem  8. förmigen 
Eolinber  rotiren  unb  habet  an  einanber  obtit  Slnftofj  tiorbeiglciten. 
®er  innere  8=f8rmige  §oi)lrautn  beä  EtjlinberS  ift  ba&ei,  tote 
auch  bie  ougciiblirflitfie  Stellung  ber  Kolben  fein  mag,  burd)  bie 
benieglitr)en  Steile  fo  ausgefüllt,  bafj  ju  beiben  ©eiten,  6.  Ij.  ba 
wo  bie  ffreife  firf)  bctiir)ren  ober  bie  8  am  büntiften  ift,  ein  £ob,l* 
räum  befletjt,  beffen  oier  SöegTeuäUiigflflncrjen  gebilbet  meibcn  Don 
ber  St.liitbent.anb,  ber  Dbeifiacb,e  ber  Wabe,  ber  ÜRantelflaaje  beS 
einen  unb  ber  ©tirupdje  beS  anberen  Äolbenä.  3n  einen  biefer 
$ob,(cäume  tritt  Ber  "Dampf.  SJon  ben  r>ier  eben  aufgeführten 
©reniflfidjen  ift  bie  Solbeuftirn  ber  iiadjgiebigfte  Xljetl.  Der 
3)ompf  oerbrängt  öenfelbeit,  b.  b,.  er  leitet  bie  SRotation  ein.  9iad) 
SJoflenbung  etma  einer  ^aLbeu  Umbrerjung  finbet  ber  S)ambf  an 
ber  itneiten  Saerüijrungäftelie  ber  Greife,  ober  an  ber  jroeiten 
bflnnffen  ©teile  ber  8  eine  SluägongflÖffnung  unb  entroeietjt. 
Snjroijdjen  i[t  aber  ber  jroeitc  Selben  burd)  bie  »um  erfien 
'Eampf^Srnpiile  beroirlte  ^alb-llmbrclumg  beS  erften  SolbenS  unb 
bureb,  Sßermittelung  ber  9fäber  fo  roeit  gebreljt  Korben,  barj  je(jt 
er  bem  3>ompf  an  ber  gintrittäftette  bie  ©tirnpcfcjc  bietet.  Ea* 
abineitjfeinbe  gortftofjcn,  baä  wir  oorbjn,  be«  leichteren  8er= 
fiän&niffeS  toegen,  unmittelbar  auf  bie  Stauet  gerietet  annahmen, 
trifft  in  aßatjrtjeit  jebeBmal  einen  ber  ffolben,  aber  bie  SRäber  be* 
TOirten,  bojj,  roäljrenb  ber  Sumpf  ben  erfreu  treibt,  ber  jtoeite 
Selben  fid)  in  bie  entfpre*enbe  Stellung  bringt,  um  btimiädjji 
fetnerfeitä  bie  SBirhmg  ber  tteibenben  Straft  be8  SJampfeS  aufju* 
netjmen  unb  bie  gortöauer  ber  Sldjfeiirotation  ju  oermitteln. 

3)er  8=förmige  Sulinber  entb,iüi,  burdj  eine  Ouerfcrjeibewanfr 
getrennt,  ber  i'finge  nadf  jiüet  Sammern  ber  gefdjitbetten  SKrt 
[jinleieinanber;  bie  jroci  Äolbenpaare  fte^en  alternirenb;  bemgemäfj 
pnben  bei  feber  llmbreljung  oier  Ompulfe  flott. 

Eie  ajiafdjtne  ©olgoruti  fann  —  toie  jebe  rcirllid)  rotirenbe 
—  leine  Äolbentiberung  boben;  jtDifdjen  ffolbcn  uub  Snlinbermanb 
mujj,   and)   bei   ber   forgfäliigften  äbbrejjung   beiber  Steile,   ein 
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Spielraum  fein,*)  ber  etroa$  Dampf  entmeidjen  laßt,  n>oburd> 
unausbleiblich  bie  ffirpanftonSmirfung  etroaä  gefdjttädjt  wirb. 

Set  Serfudjjen  in  einer  Styoner  medjanifd)  *  ele!trifd)en  SBerl* 
ßatt  iDtQ  man  gefunben  $aben,  bog  ber  SKotor  Dolgorufi  }u 
gleicher  Äraftenttoidelung  etwa  boppelt  fo  Diel  2Baffer  (alfo  aud) 
Dampf  nnb  Sohlen)  berbraudjt  Ijabe,  al$  ber  SRotor  SSrotljerljoob* 
80a  ben  Anhängern  be$  lefcteren  toirb  außerbem  jenem  öorge* 
toorfen,  ba§  er  nteljr  tjerlefcbare  ©tücfe  enthielte  unb  fein  gute« 
gunetioniren  fefp  forgfame  Scbienung  unb  8eaufßd)tigung  er« 
fciföe.  SBir  baben  unfererfcitS  in  Berlin  baö  (Segentyeil  au8* 
fpredjen,  bem  SWotor  33rott)erl)oob  ben  Sorttmrf  größerer  SBanbeU 
barfeit  machen  Ijoren.**) 

Derartige  gegenfäfclt^e  8fafid}ten  jinb  nid)t$  ©elteneö  in  ber 
ledmif;  e8  ifi  aber  nfifcltd),  gu  roiffen,  ba$  fte  aud)  in  ber  oor* 
liegenben  grage  befielen.  Diejenigen,  bie  ettoa  berufen  »erben 
füllten,  ©nttofirfc  nnb  anfrage  für  Ärieg8*a3eleudjtung8*Äpparate 
)n  machen,  »erben  bemnad)  gleid^  bei  ber  SBa^l  be£  SKotorS  nid)t 
ofyte  2Bettere6  jugreifen,  fonbern  ot)ne  Voreingenommenheit  oer* 
fleidjenb  prüfen  mögen. 

174*  Sei  ber  ßufammenjieUung  ber  franjoftfdjen  53eleucr)=» 
rang^^apporate  iß  grunbfäfeli$  ber  Treibriemen  oer»orfen  unb 
bie  btrefte  feße  ftuppelung  a»ifd)en  ber  traft«  unb  ber  ßrom* 
eqengenben  üRafd&ine  ge»äblt  »orben. 

3)er  Treibriemen  ifi  bie  einfacr)fie  unb  fanfteftc  gorm  ber 
Rotation*  *  Uebcrtragung  bon  einer  SCd^fe  auf  bie  j»eite,  »obei 
jebeö  beliebige  Umfefcung* * Sertjaltniß  (33efd)leunigung  ber  23e* 
wegung)  burd)  bloße  3Bal)l  ber  ©djeibenburdjmeffer  erhielt  »erben 
lanu.  Umfegung  iß  im  Dorliegenben  gatte  fetjr  er»ünfd)t,  benn 
bie  für  ben  rotirenben  Stnfer  beS  ©tromerjeugerä  unerläßliche  fe$r 
große  Umbrel)ung$gcfdj»inbigleit,  bie  bei  biefer  gang  einfachen 
Rotation  unbebenftid)  iß,  fann  bie  toiel  complicirtere  Dampf* 
mafdjine  m'el  »eniger  gut  vertragen,  unb  e&  ifi  für  beren  gute 
(Erhaltung  feljr  nüfclid),  »enn  fie  nur  etwa  100  ttmbrebungen  in 


*)  @r  beträgt  nur  0,1  mm. 

**)  33rot§er§oob8  waren  in  ber  berliner  ®en>erbeau8ftetfung  unb 
in  ber  intemationalen  gtf$ereU2lu8ftetfung  monatelang  in  Setrieb;  finb 
alfo  Ijier  fe$r  genau  befannt. 
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ber  Winnie  gu  nnitfjen  Ijjr,  toäljroib  tote  ädjfe  Be8  ©tromerjeujjtrt 
Beren  1000  madjt. 

®tc(cm  großen  Sßorlljtite  beS  Treibriemens  fte&t  ein  nnleng* 
borer  großer  9tad)tb,eil  gegenüber;  bet  befte  Sretbriemen  ift  nid)! 
nbfolut  unbeljnbar;  er  ift  e8  um  fo  meniger,  roenn  er,  rate  bei  bet 
porliegenBen  Slufgabe,  im  greien,  in  2Binb  unb  SHJetter  arbeiten 
muß.  £>arauS  ergiebt  fi°5  baB  jeitrceife  ©djleifen  ober  ©leiten 
befl  iRiemenS  auf  (einen  ©djeiben,  baraus  eine  SJeränberung  ber 
£ourenja[)l  (UmbrebungSgefdiHiinbigieii),  barauS  eine  ©djroäd&ung, 
wenn  nidjt  gar  StocTung  Beä  (Stromes,  barauS  ©tfiroanf cn ,  roenn 
nidjt  gar  gtlofdjen  beS  Sidjte». 

3)ie  ßcnfiructeurß  bet  ju  fo  großem  Snfeben  gelangten  fran* 
jöfifc&en  Jtrieg8-Seleud)tung3*3fpparate  tjaben  bie  fdjrcndje  ©eite 
beS  Ireibriemene  auäfdjlaggebenb  fein  taffen  unb  itjn  teemotfen; 
man  muß  nidjt  nolb,reenbig  fofort  unb  unbebingt  iljrer  'Meinung 
fein,  man  tann  roobl  QUQ)  0ic  Srage:  Treibriemen  ober  nia)t? 
für  eine  offene,  ferneren  ©tubiumS  toürbige  erndjten. 

175.  lieber  bie  2Bat)l  beä  fteffels  werben  bie  Meinungen 
am  ffienigften  anfleinanbergeb,en.  6r  muß  inoglidjft  roenig  9{anni 
cinnebmen,  fdjnefl  3)ainpf  geben  nnb  leidjt  ju  bebienen  fein.  3)er 
ftetjcnbe  gidtof^e  ffeffel,  ben  man  jeljt  jai)lretd)  bei  9iatnm*  unb 
Sßafferf  Kopfarbeiten  in  Slnlcenbung  fiel)!,  entfpridjt  jenen  Stn< 
forberungen. 

SJeuerbingö  bnt  ber  Reffet  „bu  Sempte"  Inerfennung  (audj 
fdjon  "Jlnnaluna  für  bie  [leinen  Snmpfboote  ber  franjb'fifetjen 
9)?arine)  gefunben.  S)a8  Stjaralteriftifdje  BiefeS  ÄeffelS  ift 
folgenbeS: 

3m  3nneren  bee  geuerrouime  nnb  allein  ber  SBirfung  bei 
geuerä  auSgcfegt  ftcl]en  jmei  Serien  fpiralformig  ober  fd)tangen= 
förmig  gebogener  9Bajferrob.re.  Diefelben  communkiren  mit  einem 
Heineren  unteren,  paratlel^epipebifcb  geformten  unb  einem  größeren 
oberen,  cnlinbrifcfa  geformten  Soff  erbeb,  älter,  bie  beibe  außerhalb 
bee  ^ptyvciiimeä  angebracht  finb,  ber  Heinere  liegen  &  über  ber 
Jpeijtljür,  ber  größere  an  ber  oberen  Sorbtrlante  bei  einen  ofen« 
förmigen  Saften  bilbenben  ^eijraumeä.  Slußer  buretj  bie  ©Klangen- 
robte  im  inneren  finb  bie  beiben  SBafferb et) älter  nodj  fiußertidj 
burd)  jroei  gerabe  oertüale  ;)iob;re  oerbunben.  3)aS  2ßaf(er  füllt 
baS  gange  jufammenljängenbe  Sijftem  Ber  inneren  unb  äußeren 
SRotjre  unb  ber  beiben  Schalter  bis  auf   ein   ©rittet  befl   oberen. 
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Snf  btefem  befinbet  ß<$  ein  Heiner  SDom  aW  SDampffammler  mit 
beut  ©td)er$eit$*entil. 

3)aä  lote  geroofptlid}  auf  SRofi  unter  ben  ©djtangenro^ren 
angemaßte  gcuer  er^tgt  feljr  fdjneH  bat  in  lederen  beftnblitftc 
»emge  SBaffer.  2>iefe8  ßeigt  unb  tritt  in  ben  oberen  33ef)ätter 
über;  ba£  falte ,  fdjtoerere  fällt  au$  bemfelben  burd)  bte  äußeren 
Sertifalrofce  in  ba$  untere  ©efaß  unb  toirb  bur$  ben  9?adjfd)ub 
U§  au8  ben  ©dtfangenrotjren  in  ben  oberen  Schalter  tretenben 
»firmeren,  Don  unten  in  ba$  ©Aftern  ber  ©djlangenrofjre  getrieben. 
3>ie  fo  eingeleitete  ßirculation  bringt  —  in  jebeut  Sugenblitfe 
mir  toenig,  aber  in  furjer  Qtit  bod^  ba$  ganje  ^orbanbene  SBaffer 
imter  bte  Sßtrfung  ber  #i&e  unb  fütjrt  ju  balbiger  2)ampf* 
«ntoufelroig.  ©elbftoerfMnblid}  ift  für  rechtzeitige  Sßaffererneue* 
w»8  fleforgt 

(£3  liegt  in  ber  SKatur  ber  ®aty,  baß  ein  Steffel,  ber  fe$r 
fibneQ  genügenbe  3)ampffpannung  erzeugt,  fle  aud)  eben  fo  fdjneö 
ttrltert,  toenn  ber  feiger  nidjt  fe$r  aufmerffam  für  bie  Unter« 
Ijaltung  beö  fjeuerä  forgt.  @8  iß  nodj  fraglich,  ob  bie  8id)t* 
»affinen  im  allgemeinen  ein  2lrbeit8felb  für  bie  3)ampfmaf$ine 
fbib,  bei  toeldjer  ba$  fdjnellein  ©ang  jtommen  ein  alle  anberen 
8tficffld)ten  tibertpiegenbeä  SSebürfniß  iß,  ober  ob  ein  größerer, 
fötoererer,  fpäter  3)ampf  gebenber  Äeffel  getollt  »erben  fott,  ber 
bafür  nachhaltiger,  ßetiger  in  feiner  Seißung  unb  toeniger  aufftc^tö* 
bebürfrig  iß. 

2.    Der  ©tromerjeuger. 

176«  Sei  bem  heutigen  ©tanbe  Don  SBiffenfdjaft  unb  £e<$nif 
iß  nur  bie  btynamo*eleftrif$f  ÜWafdjtne  mit  gleichgerichtetem  ©trome 
für  bie  Dorliegettbe  aufgäbe  geeignet. 

3)er  allen  ©fernen  gemeinfame  feße  Ifyeil  fjat  bie  gorm 
jmeter  Sleftromagnete,  bte  im  Stuljeßanbe  nur  eine  ©pur  oon 
remanentem  9ftagneti$mu$  alö  äuSgangäpunlt  unb  Quelle  für  bie 
afidjße  Arbeit  bemalen,  toü^renb  fle  bur$  bie  Arbeit  jum  tjödjßen 
Stoße  ifjreS  magnetifd)en  SaffungS&ermögenS  geweigert  toerben. 
©ie  fo  anjuorbnen,  baß  fle  meffr  letßen  fönnten,  al$  für  ben 
fpecteflen  £mt&  erforberlid)  iß,  toöre  SRateriafoerfdjwenbung;  fle 
über  tbre  ?eißung$faljigfeit  ju  erregen,  mürbe  nidjt  metyr  ©leftri* 
ätät,  fonbern  fdfäblicfye  Erwärmung  erzeugen;  fte  muffen  baljer 
§ttiaü  iljrer  fpecieUen  Aufgabe  entfpredjenb  btSponirt  fein. 
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3al)l,  Page  unb  gorm  bei:  Eleftromagnet ferne  unb  bereit 
®rob,tumroidelung  oariircn  bei  ben  einjeinen  ©q [lernen;  fie  lommen 
aber  babm  fiberein,  baß  fie  ein  magnetifdjeS  gelb  in  ber  gönn 
etne€  Erjlinbermantrle  oon  einer  getoifien  3ßanbftärfe  ffljaffen, 
beflen  eine  ^alfte  uorbpolnrifd),  bie  anbere  fübpolarifdj  ift. 

Die  Enlinberform  ift  bie  einzig  anmenbbare,  roeil  roirffatnfte, 
benn  nur  SRotation  oermittelt  jene  unauffjorlid)  unb  regelmäßig 
abwefljfetnbe  Stnnätjerung  uub  Entfernung,  auf  benen  bie  Erregung 
Don  3nbuctionefhömen  beruht;  es  lann  bemnad)  leine  beffere 
gorm  für  ben  bie  3nbuction  aufncl)inenben  bi'ioeglidjcn  Üb"'  ber 
SDJafajine  geben  ata  bie  Etjtinb  erform,  unb  beetjatb  Eann  and)  baS 
maguetifif)e  gelb  feine  roirffamere  ©eftalt  baben,  als  Bie  be8 
feften  Enlinbermantelö,   ber  ben  rotixenben  Etjlinber  umljflllt. 

9iur  in  ber  StuSbilbung  beä  legteren  liegt  bie  ©egcnfäglid)teit 
ber  2  §aupttppen  für  brjnamo * eleftrif d)e  SDtnfajmeu,  ber  „SRing* 
mafdjine"  unb  bev  „£rommeltnafd)ine."  Seiben  2l)pen  gemein= 
fam  ift  jünocbii  nodj:  bie  Eraljtunvimcfelung  in  atrjfen  parallel  ex 
SHidjtung,  bie  Xlfeilung  ber  ©efnmmtumiDidelung  in  eine  große 
3al)l  Sibtfjeilnngen,  ©ruppen  ober  "Streiten,  bie  SItt  ber  Samm* 
iung  aller  Sinket (käme  in  eine  bie  atotationeadjfe  umgebenbe 
Sfi*fc  ober  SBulft,  enMtd)  bie  Unterhaltung  ber  ieitenben  »er. 
binbung  jmifdjeu  bem  rotirenben  Steile  be§  StromfreifeS  unb 
ber  feftliegenben  Slrb  ei  t  öftre  dt  mitteilt  febernber  Surften. 

&  ift  für  ben  Siutjeffeft  bet  ÜKnfdn'ne  buntjauü  gleidjgittig, 
toie  bie  ©Ijre  ber  erlangten  SSoQrommcntjeit  fidj  unter  bie  rioa' 
lifirenben  Souftructeurä  nertbrilt,  mer  nm  tneiften  oom  Snberen 
gelernt  f)nben  mag;  iljatjäajlidj  finb  fidj  augenMicElid)  bie  3JtV 
fdjinen  ber  einen  unb  ber  anberen  Sirnra  fo  ötjnlidj,  ba§  fie  fidj 
nur  nud>  in  einem  einzigen  tDefentliojen  fünfte  unteifdjei&en :  bei 
ber  Sfiingmafdjine  umroirfelt  ber  ©ro.b,t  einen  jtörper  oon  ber 
gigur  be8  gelgenfrnnjeS  eines  9tr.beß  ober  ber  Stabe  eine« 
Stabes  ober  ber  eineS  materiellen  ^>otjIcr)litiberS  oon  einer  ge> 
Kiffen  ÜJtantelpärfe;  bei  ber  Erommdmafdjine  ben  eincS  materiellen 
SSoII-EtjlinberS. 

Sei  ber  Srommelflndje  taudjt  oi)ne  3m«<fet  aUer  3)rnbt,  ber 
auf  bem  S fili nb erm ante!  liegt,  in  baS  mngnetifdje  fttlb,  aber  bie« 
jtnigen  Sratjtpartien,  bie  über  bie  jreei  ©tintfiädjen  be§  EnlinberS 
funroeggeljen,  Werben  uidjt  inbucirt;  bei  ber  SKingmafäjine  finb 
bie   bie   innere  ffiabfranj*,    iRaben=   ober    Enfiubermantel  -  glädje 


paffirenben  SDrafftflrecfen  entroeber  goitj  außerhalb  be8  magnetifcrjen 
%tlbt&  ober  bodj  an  feiner  äufjerften  ©renje. 

SDie  ©egenföeiidjteit  ber  beiben  Sljflente  rebucirt  fidj  alfo  auf 
tie  grage:  JBJeldjeB  ton  beiben  liefert  unter  gleichen  SB«ljä  Kniffen, 
i,  i).  bei  gleid;  leijtung8fät)igen  Qjlcltroinagneten ,  gleicher  b(, 
megcnber  Straft,  gleicher  ©raljtmenge  auf  betn  rotirenben  Sinter  — 
den  meijten  Strom  in  bie  Leitung  unb  lägt  am  menigften  nugtoS 
in  gunfen  an  ben  Surften  Derfprityen?  Ober  übertrifft  üieHeid)t 
ein  SfiefitfeT,  ber  Don  SBeiben  fidj  ba3  SScfte  angeeignet  fjnl,  feine 
Sßorbilber? 

2>iefe  grage  müßte  fidj  burd)  groben  fofort  entfdjeiben  laffen, 
fobalb  man  nur  SKepräfentanien  ber  concurrtrenBcn  Snflente  neben- 
eiiianber  t/ätte,  bie  roiifliä)  unb  genau  in  ber  eben  näijer  bejetd)n(ten 
Sri  „unter  gleiten  SB  erb,  ä  Kniffen"  arbeiteten. 

SJafj  eine  betartige  ^Jrobe  bie  S^atl|(itntr  oergleidjenben  83er= 
fmf|e  noeb,  nidjt  geroefen  finb,  Jjnlteti  roh  unfemfeitS  für  feljr 
iDe&rfdjetnltdj,  »ie  Dir  bieS  in  S&fdjnitt  V  nät)er  auflgefütjrt 
boten;  bie  cittftfjr ibcube  'probe  roäre  alfo  nod)  ju  madjen, 


3.   ®tt  ©tromlreiö. 

;i.  3)te  i'eitung. 
177.  Die  SetegraBljte  leitet  ben  eieftrifd)en  «Strom  burd) 
gifenbratjt,  »er  grcfjentljetlä  unoerbttÜt  frei  burd)  bie  8uft  gefüfirt 
ifi.  3>aS  Sifen  bebarf  für  gleichen  SÜJiberflanb  unb  gletdie  Sei. 
tuvtgSfäbi  gleit  größeren  QuerfttmittS  als  BaB  Äupfer,  ift  aber  gleid)« 
inoljt  ert}eb[idj  billiger.  Die  birette  SBetfifjnrag  ber  atmofpbärifdjen 
i'uft  tjat  Ben  SBurtljeil,  bie  3)ral)terroärmung  burd)  ben  Strom  un= 
fdjäbtid)  ju  matb/n,  ba  befianbig  Sbfüfjluiia,  ftattftnbet,  aber  ben 
ffladjtljeil,  bei  naffer  3ßitlerung  trolj  ber  3folatoren  febroadjenbe 
Strotnableitung  jn  begünftigen. 

3ur  Seihing  ftarfer  Strömt,  roie  bie  SMdjterseugung  berenbe* 
batf,  bleibt  btr  ftupferbroljt  baB  unentbeljrlidie  Material;  audj 
feine  äßtittje  unb  Unbrüdjigfeit  ift  f)ier  oon  Wurden,  roo  berfelbe, 
ber  9catur  ber  Arbeit  natf),  abroedifettib  auf  eine  gaSpel  geroitfelt 
unb  roieber  auSgeftrecft  roerBeti  inujj. 

©8  (inb  Serfudje  mit  ber  <ßb,o8(iI)or»iSvonjt  gemndjt  roorben; 
bei  gletäjem  Duerfdjnitte  j)at  biefelbe  nur  '/a  uon  ber  Seitungfl* 
fä&tgfcit  befl  SupferB. 
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gür  ba8  2$er&ältniß  be*  8eitung3bra!)t  *  QuerfdjnttteÄ  jnr 
©tromßärfe  giebt  e8  feine  beflimmte  gormel.  geber  Setter  leiflet 
SBiberftanb;  ber  SBiberjianb  erzeugt  SBarme;  SBarme  ifl  ©nbu§e 
an  (Sldtrtcität.  2)er  SBiberftanb  Derminbert  fid)  mit  ber  3  tu» 
nannte  be8  Ouerfd&nittcä.  Stuf  ber  anberen  Seite  ifl  ber  Bettung** 
brafjt  um  fo  toeniger  fojifpieüg  unb  um  fo  letzter  unb  fyanblidjet' 
je  geringer  fein  Querfdjmtt  iß.  So  banbelt  ftdj  alfo  um  einen 
Sompromiß,  eine  Sermittelung  gnufdjen  entgegengefefcten  Stogenbea 
unb  gestern.  2Kan  toirb  jidj  bartn  auf  bie  ©rfatyrung  ber  (Sleftro* 
tedjnifer  Dertaffen  muffen.  3118  Slnljatt  folgen  $ier  tot  ben  fron* 
jöjifdjcn  ffrieg$beleud)tung8*äpparaten  beigegebenen  ffabet  (Doppel- 
leitungen). 


Sejeic^nung 

Stdjtftärfe  in  beuifd). 

£eitung§*ßabel  (boppelt,  fjin  u.  $urü<f) 

be3 

9^ormaßergen 

Sänge  in 

$ra$tquerfdjttitt  in 

SgpuS 

im  -Kittel  1  in  maximo 

■Bietern 

Duabrat  *  Millimetern 

M 

1719 

4  754 

25 

7,58 

A  G 

3  727 

9128 

50 

7,58 

C  T 

7  721 

19  020 

50 

15,25 

C  Q 

9440 

25100 

50 

30,30 

D  Q 

16  720 

45  650 

100 

30,30 

2Benn  er^eblidje  Querfdjnitte  für  nötyig  eradjtet  »erben,  ifl 
bie  £erfieflung  eine*  ftabelä  au£  mehreren  bünnen  ©ragten  beut 
einzelnen  S)ra$te,  ber  größeren  93iegfam!eit  wegen,  Dorjujtetyen. 

3um  ©djufce  gegen  äbnufcung  unb  jur  33erf)fitung  Don  33e* 
rüljrungen,  bie  falfdje  fiurjfd)lüf[e  herbeiführen  fonnten,  erhalt  j[eber 
Seitungäbraljt  eine  fdjmiegfame,  möglid)ft  maff erbiete  Umfyüüuiig. 

3)ie  $in*  unb  SRticMeitung  pflegt  bei  ben  giifctmafdjinen  in 
ein  ftabel  Dereinigt  ju  fein. 

3.  b.   S)ie  tfampe. 

a.  3)er  ßoljlenträger  (Sampe  im  engeren  ©inne). 

178.  SDte  Sljatfjamer  <ßtüfungä  *  Sommif  jion  fcat  in  93e$ug 
auf  biefeö  wichtige  ©tue!  beä  33eleud}tungä*»pparate8  iljre  Anficht 
baljin  geäußert,  baß  ber  einfachere  #anbbetrieb  ben  immer  oiel 
complicirteren  automatifdjen  SRegulirtoerfen  Dorjujieljen  fei.  fjfir 
bie  befie  £anblampe  iß  bie  Don  ©autter  u.  Semonnier  für  bie 
franjöftfdjen  RriegS  *  Seudjt  *  Apparate  conßruirte  ertonnt  toorben; 
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fit  ben  gafl,  bag  man  fld)  einer  automatifdjen  bebienen  wolle,  ift 
bie  Don  ©errtn  empfohlen. 

3>tefe*  Urteil  erfcbeint  infofern  nidjt  benimmt  genug,  a(* 
e§  leine  8tttcffld>t  anf  ben  S^aralter  ber  betreffenben  Beleuchtung 
innntt 

6*  möchte  bod)  ein  Unterschieb  ju  machen  fein  gmifdjen: 

bauember  ©idjerljeit8*Beleud}tuttg  ehteS  be» 
flimmten  gelbe*  (Hafeneinfahrten  unb  anbere  unoer* 
nteibli^e  ännäljerungSwege,  !Eorpebofperren  u.  bergl.) 
nnb 

geitweifer   SRecognoScirungö*  refp.   ®efed)t8* 

Beleuchtung  eineg  üeränberltcben  gelbe*  (Batterie« 

bau  unb  Saufgraben  bor   einer   belagerten  gefiung,  Be* 

gfinfiigung   beä  bieäfeitigen  Artillerie*  unb   dnfanterie* 

geuerö  unb  bergleicben). 

2)a3  ftoljlenfietten   au8   freier  $anb  bebingt  nid)t  nur  bie 

mnmterbrodjene  Slnwefen^eit  eines  mit  bem  Apparat  vertrauten 

Könnet;  berfelbe  barf  au$  bad  ßotylenbtlb  leinen  Sfagenblicf  an& 

ben  äugen  (äffen  —  oljne  S^rifd   ein  feljr  angreifenber  2)ienfi, 

ber  häufige  Slblöfung   verlangt    unb  bemnad}  ein  erljeblidjeö  2Ka§ 

öon  SrbeitSfraft  aufgeben  würbe,  wenn  man  it)n  auf  Beleuchtungen 

ber  erßen  Kategorie  auäbeljnen  wollte. 

Sei  ber  gur  gmeiten  Kategorie  gehörigen  ift  bie  Snwefenljett 
eines  Operateurs  watyrenb  ber  gangen  Steuer  ber  Beleuchtung 
unerläjjlid),  Weil  e$  fldj  l)ier  nid)t  nur  um  Spaltung  ber  iidjU 
quelle  an  ber  richtigen  ©teile  Ijanbelt,  fonbern  noct)  eine  jweite 
Function,  bie  be$  Stiftend  beä  Apparates  auf  roed)fetnbe  3^* 
auszuüben  ift. 

8u8  biefen  (Srwägungen  bürfte  bie  Borfdjrift  abzuleiten  fein: 
Apparate  bie  unzweifelhaft  nur  gur  Beleuchtung  ber  erflen  ftate* 
gorte  bienen,  erhalten  automatifdje  Hosenträger;  Apparate,  bie 
unzweifelhaft  nur  ber  gweiten  Kategorie  bienen  —  foldje  mit  #anb* 
betrieb;  enblid)  Apparate,  bie  möglicher  SBeife  balb  für  bie  eine 
klb  für  bie  anbere  ffategorie  üerwenbet  werben,  finb  entweber 
mit  beiderlei  Äo$lenl)altern  auögujiatten,  ober,  wenn  man  bie 
boppelte  Befdjaffung  beanftanbet,  mit  felbfityätigen. 

179«  ®ie  ©autter*8emonnierfd)e  £anblampe  !ann  an 
3mecfmäj$igfeir,  med)anifd)er  (Smfad^eit  unb  bequemer  $anb&abung, 
laura  übertroffen  werben. 


Sa 

¥bbR  ft 


Sennöge  Suliffcnffigrung  be§  gußgcftelleS  mirb  ber  leudjtenbe 
ii-'zr.U  fttta  in  ber  imnfi  bie  i-piüdje  3d)fe  St§  ä»pa«tt«  fit« 
Bertilalebene  (galten,  lägt  fidj  aber  in  berfelben  rfirf» 
nixtt  mb  DornmrtS  ((hieben,  bamit  man  naeb  £?unfd>  unb  Seftatf 
be»  £ttb  be3  ßot)lenlic&>S  in  ben  jptijdjen  Srcnnpuntt  obei  in 
einen  entfernteren  $nntt  bei  3d|fe  bringen  unb  benvjufolge  ein 
cDlinbriüefl  ober  (in  lonircbee  Stiabtcnbünbei  erituaen  tarnt, 
Xieje  Sewegtmg  bciritit  bei  Operateur  mirtelft  einer  liegenbtn 
S^rsnbe,  bie  ihm  unterhalb  BeS  ÜamB  enge  baute?  bequem  jnr 
Ö«nb  liegt  Sine  gmeite  Schraube  mit  rabförmigem  ^anbgrifft 
bebt  rab  fenft  bie  fielen  tröger  nad)  Sebarf  unb  ermöglicht  bat 
gtftoUa  be*  lembttnbcn  $nnfie0  (6c9  Sraterä  btr  pofitiüen 
Scble)  in  ber  oD!i)d)en  Icbfe. 

I«  neuefte  gurrn  be6  in  Äefe  jlcQcnöen  Sohlen  *2rag*  unb 
©teQ.tpparatr«  führt  bie  Kohlen  in  ber  bit  böcbfte  t'icbt mir! trag 
trgebeuien  ©d)tägftellung.  Sie  ift  auf  ben  fflangin'fchen  Spiegel 
baatyrt,  baagcnäl  anä)  bei  jettm  asberen,  aber  boch  nur  bei 
€>iea<(n  bruebbar;  bei  bat  grc*nclfcbtn  Jinfen-Üfrismen  .^ro* 
itdsrat  bitte  fit  niete  $U$. 

ISO.  Ztm  idbßibätige«  »cblenbalter  unb  =  ftefler 
fhib  rtijaAt  «Bigaben  gefett: 

1)  et  me%  bewirft»,  bei  bie  ftt|k»fl««cE  fi*  berühren,  fs 

f»  lugt  let»  eirw  t«rn)  bü  Sampe  gebt; 
3)  **|  bei  ernnttoöeM  Sti»  tk  &»b(esj»r$en  jofott  fn» 
%m   täMiAei  entfernen,    bwrit  btr  ätybogea  cnifteba 

3)  Ui  W  «vtienxBg  Utjt**  Maj  imt  ball,  bei 
«nt**  Me  gi»uf*ÜWjt  be*  giHte»  ©tanj  c* 
MM: 

*)  »**  bie  er  **tberb  ba  ri*kjc»  Orte  tat  Sune  ei* 
um  »•  fettbät.  kni  ber  r^ibmnjn  rift 
fnpxL    Um  bkfet  $«*traa*t  «er**  j«   »erben.  «* 

5)  bie  M«ttiK  ttb:e  n4  be«  Ä.p  %tx  81  i  ■  ■■  W 
t»  ber  «M  tti»w»  ■*  *«  Mi»»  Ä»*it  bieft 
taWtft  f»  Mwt  »etybrt.  Mfvcil  m  MkI  m  ber  eit- 

181.    3S«  ■«*•  wi'^a,  $k 
€eninftbe 
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SDte  in  2)ienfi  genommenen  beroegenben  Gräfte  ftnb  folgenbe: 

SDie  Sraft  beä  $ur  Sicbter^eugung  berroenbeten  eleftrifdjen 
Stromes,  bie  einen  ßleftromagneten  tnefyr  ober  weniger  fpeiß  unb 
itjn  befähigt,  ba£  eine  @nbe  eineä  jnmarmigen  $ebelä  batb  nieber* 
jujieljen,  balb  frei  $u  lajfen; 

bie  firaft  einer  2lbreißfeber,  bte  am  anberen  önbe  be$  ge* 
nonnteu  jineiarmigen  §ebelä  ber  magnetifdjen  ßraft  entgcgentoirft; 

bie  ©(fyroere  be8  oberen  ffoljlenljalterä; 

ein  burcb  eine  Streibfeber  nad)  Slrt  ber  geberuljren  betriebenes 
Äaberroerf,  genauer  gefprodjen  jjtoei  Sftäberwetfe,  oon  benen  baS 
eine  ßufammenfoinmen,  ba8  anbere  äuSetnanbergefyen  ber  beiben 
Sofjlenljalter  anftrebt. 

2)iefe  beiben  SBefoegungen  ftnben  fietS  fo  flatt,  baß  ber  pofitfoe 
8oljlenl)a(ter  ftd)  hoppelt  fo  fdjneü  belegt  mie  ber  negatioe,  n>a$ 
leidet  ju  erreichen  iß,  inbem  auf  biefelbe  Sdjfe  gtoei  SRäber  gefegt 
ftnb,  einö  boppelt  fo  groß  rote  baS  anbere,  unb  inbem  jtDei  ijafyn* 
ftmgen  —  bie  mit  bem  pofitioen  ffo^lenbalter  jufammen^ängenbe 
auf  ber  einen  (Seite  in  ba&  große,  bie  mit  bem  negatiben  gufainmen» 
fyängenbe  auf  ber  biametrat  entgegengefegten  Seite  in  ba$  Heine 
Mab  —  greifen. 

SDie  beiben  $auptgruppen  be§  2Red)ant8mu8:  ber  groeiarmtge 
$ebel,  ber  ben  gegenfäfeÜcben  gugfräften  be$  ÜRagnettemuS  unb 
ber  äbreißfeber  auSgefefct  ift  —  unb  baS  SRaberfoerf,  ba$  einer 
aufgewogenen  Ufyr  gleicht,  ftnb  burd)  eine  ÄrretirungSoorricljtung 
in  ßufammenbang  gebraut,  bie  auf  bem  jmeiarmigen  £ebel  rote  bie 
3mige  auf  einem  äBagebalfen  aufft^t  unb  bem  gelinben  '8djroanfen 
öe«  #ebel3  —  je  nadjbem  biefen  ber  ÜRagnetiSmuö  ober  bte  Slbreiß* 
feber  fiärfer  afftcirt  —  mit  leisten  Dsäflationen  nad)  red)t8  unb 
iinFS  folgt. 

@in  wefentliclje«  ©tütf  ber  ^juftirung  beS  Apparates  ift  bie 
Sefiimtnung  ber  ,8"9^aft  bzt  Slbreißfeber.  ÜDiefelbe  muß  ber  für 
bte  i}öd)ße  Sidfjtenttmcfelung  erforberlidjen  ©tromftärfe  fo  angepaßt 
fein,  baß,  menn  in  einem  bestimmten  3^momente  bie  ©tromftärfe 
genau  angemeffen  ijl,  ber  gan&e  Apparat  {HU  ftetyt,  inbem  bann  ber 
^toeiarmige  $ebe(  unb  bemgemftß  bie  5lrretirung§borrid()tung  fo 
gefteflt  ftnb,  baß  beibe  Stäberroerfe  gehemmt  ftnb. 

2)er  erften  ber  oben  aufgezählten  fünf  Aufgaben  be§  Apparates 
rotrb  burd)  bie  ©djroere  be8  oberen  ÄofylenljalterS  genügt.  3)er* 
[elbe  ftnft,  btS   feine  fioljlenfpifce  bie  ifym  entgegenßefjenbe  untere 

©iefccnunb»ierjifljler  3a$tgang,  XC.  Sanb.  6 
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berührt.  3)urd)  gtnfügung  eine«  ©perrrabe*  ifi  biefeÄ  ©htfen 
burd)  bte  eigene  ©cfyoere  o^nc  (ginflug  auf  bat  KSbertoerf. 
3)affelbe  ifl  in  biefem  Hugenblitfe  gefpannt  aber  arretirt,  »eil  jefct 
bie  flbreigfeber  flätfer  roirlt,  ber  Magnet  gan$  unnötig  ifl,  ba  ja 
noc^  lein  ©trom  oorfyanben  ifh 

3n  tiefer  öerfaffung  ifl  ber  Apparat  in  bai  Sompenge^äufe 
ja  bringen,  unb  e$  mug  ber  33crül)rung$punft  ber  beiben  Aorten* 
fpifcen  ben  £)rt  einnehmen,  ben  bebuf«  richtiger  SBirfung  be$ 
©$eintocrfer$  na<fymal8  bie  Std^tquede  einzunehmen  unb  fefl  )tt 
galten  Ijat. 

3cfct  »irb  ber  ©trom  eingeladen. 

<gr  magnetifirt  fofort  ben  (Sleftromagneten,  biefer  l)ott  ftd>  fei» 
$ebelenbe  Ijeran,  bie  3un9c  *>c8  SBagebalfenä  gel)t  etroaö  jur 
(Seite,  baäjenige  SRaberroerf  roirb  frei,  t»eld)e$  bie  Äotylen  Don 
einander  entfernt;  boö  anbete  bleibt  arretirt.  3)er  8id)tbogen  tritt 
anf.  $aben  bie  auSeinanber  gefyenben  Äotylen  einen  getoiffen 
äbftanb  gewonnen,  fo  l)at  ber  ©trom  eine  ©d)n>äd)ung  erfahren, 
bie  im  nadjfien  Slugenblicfe  gefal)rlid}  »erben  fönnte;  aber  bie  nadj* 
laffenbe  magnetifdfje  Ar  oft  an  bem  einen  ©ebelenbe  unb  bie  bem* 
zufolge  fibertoiegenbe  3u9*röf*  *>er  Slbreigfeber  am  anbeten,  neigen 
btn  ©ebel  nad)  leitetet  ©eite,  $iel)en  alfo  aud)  bie  3un8c  &** 
2Bagebalfen$  herüber,  unb  biefe  arretirt  nun  bat  bt$  jefct  tätige 
SRäberroerf  unb  lagt  baä  jtoeite  frei,  beffen  ©piel  fofort  bie  ffoblen* 
fpifeen  einanber  nähert,  infolge  beffen  nimmt  fofort  bie  ©trom* 
ftärfe  rote  ber  $u,  bamit  ber  2Ragnetiömu$  unb  biefer  tyolt  fein 
£tbetenbe  nrieber  an,  Derurfadjt  alfo  roieber  SBedjfel  in  ber  £f)ätigfeit 
ber  beiben  9?äbertt>erfe.  ©o  roieberljoit  fldj  unabläfftg  ba$  ©d)n>an!en 
ber  2Bage. 

182«  3)er  3uftanb  Doflfotnmenen  ©letdjgeroid&tS  unb  Doli* 
lommener  SRulje  ifl  eine  ibeate  SorjieUung,  bie  in  SBirflidjfeit  nie 
maljrenb  eined  meßbaren  3eitraume£  eintreten  !ann,  ba  bei  bem 
nnauägefefeten  ftol)lenDer$ebr  unauSgefcfct  ber  ©ptfcenabftanb  fty 
Deränbert;  matbematifd)  genau  richtig  ifi  ber  ßoljlenabflanb  immer 
nur  in  bem  unmegbaren  Uebergangämomente  oon  „gu  groß"  in 
„JU  Mein"  unb  roteber  Don  „$u  Wein"  in  „ju  groß". 

3e  meniger  3lu$fd)Iag  in  ber  einen  ober  ber  anberen  Stiftung 
eine  automatifdje  ?ampe  gemattet,  beüor  fie  lorrigirenb  eintritt, 
befio   meljr   mirb   für   ba8   befdjränfte  ftnnttdje   2BaI)rneI)mung$* 
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Dermögen  be$  3Kenfd)en  ba$  tfyatfacfytid}  Dorfyanbene  ©djfoanfen 
best  (Sinbrucf  ber  9?uljc  machen. 

Die  ©errinfdje  ?ampe  foü  biefcr  gorberung  in  fjofyem  üRaßc 
entfpredjen,  menn  flc  mit  fetyr  guter,  gleidjmäjjiger  tf  oljie  berieft  totrb. 

Qn  neuerer  Qtit  f°ö  in  (Snglanb  eine  Don  Srompton 
umftrmrte  8ampe,  bie  im  *ßrincip  ber  ©errinfdjen  nafye  fommt, 
ober  erfycbttd)  einfacher  tft  —  lefcterer  mit  Olücf  Soncurrenj 
machen.  Der  ÜRedjaniSmu«  beftnbet  fidj  t)ier  qanj  oberhalb  ber 
glömme  in  einem  ©foäctyünber,  fann  alfo,  roäijrenb  bie  Sampe 
brennt,  beobachtet  werben. 

(Sin  fixeres  Urteil  über  ben  praftifdjen  2Bert!)  ber  einen  unb 
ber  anbeten  automatifdjen  Sampe  fann  fid)  nur  Derjenige  bilben, 
ber  biefelben  unter  gleiten  öerfyältniffen  neben  einanber  in  Function 
l)at  beobachten  fönnen.  (S3  gefötetyt  bat) er  nur  mit  Söorbefyalt, 
»enn  mir  au$  ber  auf  3e^nung  unb  Sefcfyreibung  beru^enben 
öefanntfdjaft  bie  2Tnftc^t  ableiten,  bie  ©rompton'fdje  Sonfiruction 
mödjte  bem  mefentlid)en  33ebürfntffe  eines  berartigen  Apparates 
nfimiid)  bem  fofortigen  forrigirenben  (Singreifen  bei  bem  erften 
leifeßen  ©djmanfen  ber  ©tromftärfe  —  nod)  beffer  entfprea)en  als 
bie  ©errinfdje. 

183«  ®erüf)mt  werben  ferner  nod)  felbjltftätige  Kostenträger 
von  Bürgin  in  S3afel#  ©temenä  u.  £al$fe  (^efner^ltenecf), 
Saöpar  in  Süttid),  Ärupp  tfßatentträger;  Sonftructeur  Dorn« 
felb).  9tad)  3e^nung  unb  Sefdjreibung  ^u  urteilen  erfd)einen 
bie  genannten  fämmtlid}  einfacher  al$  bie  ©errinfdje.  Set  ben 
Sbatfyamer  33erfud)en  oertreten  getoefen  ftnb  außer  ©errin  nur 
Srupp  unb  ©iemen«  („alteg  SRobeU"  toie  ber  ©eridjt  fagt).  Die 
(Sfyatfyamer  (Bmpfeljlung  ber  ©erringen  Sampe  bürfte  bemnad) 
erneute  groben  anberer  Eonßructionen  nicfyt  ausließen. 

©$  muß  nod)  bemerft  ©erben,  bog  bie  ©erringe  Sampe  feine 
anbere  aU  oertifate  ©teUung  ber  ffofylenftabe  unb  ftoljlenljalter 
Derträgt.  SBenn  man  fief)  alfo  beö  Don  aQen  ©eiten  gugefianbenen 
Sortyeito  ber  bermefjrten  2td)tn>irfung  bei  ©d^rägfieQung  ber  floaten 
nidjt  begeben  null,  i(i  bie  ©errinfdje  Sampe,  fo  mie  flc  tft,  gar 
nid)t  gu  brau  eben. 

184«  (Sine  neue,  bead)ten6roertl)e  automattfd)  regutirte  eleftrtfdje 
Santpe  tft  bie  für 8of omotioen  unb  ©djiff  e  beftimmte  Don  ©  e  b  t  a  t  f  dj  e  ( 
unb  StlnlliL 

Da8    eigenartige  $rinctp   biefcr   Sonftruction   mtrb  fid)   am 

6* 
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leidjteften  öerftanblid)  machen  I offen,  wenn  ber  Separat  junädtfi 
nid^t  als  automatifdj  toirfenber,  fonbern  atö  für  $onbbctrtcb 
eingerichteter  aufgefaßt  toirb. 

3a>ei  öerttlalc  ctyltnbrifcfye  Seljälter  fhtb  in  iljren  unteren 
Snben  burd)  ein  Duerrofjr  fo  toerbunben,  baß  fie,  mit  glüfftgfeit 
(Oltycerin)  gefüllt,  bie  belannte  gorm  ber  communicirenben  9töl)ren 
barfteflen.  5Iuf  jebem  ber  beiben  glüfftgfeitSfpiegel  fdjtotmmt  ein 
etylinbrifdjer  Solben,  ber  ftd)  beim  ©djmanfen  ber  glüffigfett  genau 
in  ber  Sldjfenridjtung  fyeben  unb  fenfen  muß. 

3)er  Solben  be§  oorberen,  ettt>a§  »eiteren  unb  niebrigeren 
©djenfelä  trägt  unmittelbar  ben  negativen  Soljlenljatter;  ber  ftolben 
beä  Hinteren,  engeren  unb  t) öderen  ©djenfelS  trägt  ben  geeignet 
jfteimal  redjtroinflig  gebogenen  pofltiüen  ftoljjlenljalter.  Sefcterer  ift 
um  fo  Diel  fernerer  al§  ber  Solben  auf  ber  negatioen  ©eite,  bog 
33erüf)rung  ber  beiben  Soljlenftäbe  erfolgt.  @3  befielt  fomit  ein 
fdjmat  redseliger  Stammen,  aufammengefefct  au§  ben  SoijUnfyaltern, 
ben  ßofylenftäben  unb  ber  Slüffigfeit  in  ben  beiben  ©cfyenfetn  unb 
bem  unteren  Querrofyr. 

3)te  SJetbinbung  ber  beiben  ©djenfel  burd)  ba£  Ouerro^r  tft 
feine  unabänberlidt)  offene,  e£  {igt  toielmeljr  ha,  too  ber  Wintere 
©d)enfel  auf  ba3  Querrofyr  trifft,  ein  Ijofjler  $af)n,  in  beffen 
innerem  ftd)  ein  fleiner  Solben  oon  außen  fyer  oor*  unb  3urü<f* 
fdjieben  lägt.  3>n  einer  beftimmten  (Stellung  biefeS  flehten  ©erliefe- 
folbenS  befielt  33erbinbung  ber  glüfftgfeit  unb  in  gotge  beffen 
Scrflfyren  ber  Äoljlenfptfcen.  Qk\)t  man  ben  ©djließfolben  au$ 
biefer  ©tellung  ein  toenig  jurücf,  fo  bewirft  er  jroeierlei:  junäcbft 
fd)iebt  er  fid)  Dor  bie  Deffnung,  burd)  n>eldt)e  ber  Wintere  (pofttibe) 
@efä6fd)enfel  mit  bem  Dorberen  couimunicirt,  ifolirt  alfo  baburdj 
ba$  in  bem  oorberen  (negatioen)  ©d&enfel  uorljanbene  Quantum 
glüffigfeit;  in  golge  beffen  wirft  er  nun  Reitens  faugenb,  benn 
inbem  er  oon  ber  glüf jtafeit  im  üorberen  ©d)enfel,  bie  er  bte  jefct 
berührte,  ftd)  entfernt,  fdjafft  er  einen  Keinen  luftleeren  SRaum,  ober 
richtiger  würbe  it)n  fdjaffen,  wenn  nid)t  fofort  bie  glüffigfeit  im 
üorberen  ©djenfel  feiner  SSewegung  folgte.  S)iefe  ^Bewegung  $at 
aber  notytoenbig  baS  ©infen  be$  glüfftgfeitSfpiegelS,  ba$  ©infen 
be$  tfolbenä,  bn$  Entfernen  ber  negattoen  ßoljjlenfptke  t>on  ber 
pofttiöen  jur  golge,  benn  ledere  fann  ttidjt  folgen,  ba  bie  glüffigfeit 
be8  Hinteren  ®d>cnfel$,  auf  ber  iljr  Soljlenbalter  fdjnummt,  ab* 
gefperrt  ift  unb  ftd)  ntd^t  oerminbert. 
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SBirb  jcfct  bcr  fleine  ©d)lie§folben  in  feine  crflc  ©teflung 
mieber  oorgefc&oben,  fo  ifi  bic  Sofylenfpifcen* 'Berührung  tuteber 
fcergejiellt. 

jEritt  bti  biefer  Stellung  bet  ® ofylenfpifcen  ber  Strom  ein,  fo 
bewirft  er  ba$  @rglüf)en  bcr  fioljlenfpifcen.  ©liebe  ber  Apparat 
nnoeränbert,  b.  I).  ber  ©djlte&folben  in  ber  bisherigen  ©teflung, 
btc  glüfftgfett  in  Sommunication,  fo  fönnte  ber  Sidjtbogen  nid)t 
|itr  Sntfaltung  fommen,  benn  bie  burdf)  ba$  ©lüfyen  fld)  oer&et)renben 
Sorten  mürben  gteidjroo^t  beftanbig  in  Berührung  bleiben.  SBtrb 
bagegen  W  oben  befdjriebene  SBetoegung  ausgeführt,  b.  f).  ber 
©d^liegfotben  jurücfge^ogen,  fo  entfernt  firf)  bie  negatioe  ©pifce  Don 
ber  pofttioen,  unb  ber  Soltafcfye  SBogen  fommt  $u  ©tanbe. 

ÜDaS  einfädle  SSor*  unb  3uröd^ttJßge«  be£  ©dfjlteßfolbenä 
toerurfadjt  bemnadfj  SWäfyern  unb  (Sntfernen  ber  Sol)lenfpifcen.  ÜDtefe 
Setoegungen  foflen  nun  aber  nid)t  auä  freier  §anb,  fonbern  burdj 
ben  eleftrifdjen  ©trom  automatifd)  bewirft  ©erben.  (58  ifi  bieg 
auf  $tt>eterlet  Srten  erreicht  unb  gfoar  bü  ben  für  ben  ©ebraud) 
auf  ©Riffen  befttmmten  Sampen  mtttelft  (Sleftromagnet  unb  Äbreiß* 
feber,  bei  ben  ?oIomotit)lampen  mittelfi  eines  6entrifugal*9Jegulator$. 

3m  erperen  gafle  fpielt  ber  ©leftromagnet  bie  befannte  JRotte: 
wirb  er  magnetijkt,  fo  giefyt  er  feinen  Änfer  in  ber  einen  3lid)tung, 
toirb  er  entmagnettftrt  ober  aud)  nur  gefdjtoäcfyt,  fo  überlägt  er  ben 
Hnfer  ber  in  entgegengefefcter  SRidjtuttg  toirffamen  Slbrei&f eber ; 
btefe$  balanctrenbe  §in  unb  $er  ttrirft  Ijier  auf  ben  fleinen 
©d)lte§tolben. 

S)te  jtoeite  SRegulirungämetfjobe  ifi  burcl)  bie  unmittelbare 
räumliche  9?ad)barfd)aft  Don  Sampe,  ©tromerjeuger  unb  ÜWotor 
ermöglicht.  3)te  lederen  beiben  fifcen  Ijinter  ber  Sampe  auf  betn 
Stücfen  ber  Sofomotioe.  3)er  SKotor  (eine  Sörotfycrljoobfdje  2)reU 
£glinber*2Rafdf)ine)  empfängt  feinen  3)ampf  aud  ber  Sofomotiüe; 
fo  lange  biefe  nur  überhaupt  3)ampf  Ijat,  fann  bemnadj  bie  8id)t* 
mafdjine  fungtren,  gleid)t)iel  ob  bie  Sofomottüe  fieljt  ober  in 
Semegung  ifi.  SWotor  unb  3)t)namo*2Äafd)ine  beflfcen  eine  gemein* 
f4aftltd)e  9lotation8acf)fe,  unb  biefe  tragt  an  ifjrem  oorberen  @nbe 
ben  befannten  6entrifugal*s«Regulator  ber  Dampfe  unb  ©aämafcfyinen. 
SRotirt  bie  äd)fe  febr  fd)neü,  fo  treibt  bie  QEentrifugalfraft  bie  beiben 
Äugeln  be$  9?egulator8  auäeinanber,  unb  gtoei  s21rme  jiefyen  eine 
3n>tnge  jurücf  unb  burdj  biefe  mtttelft  ^Übertragung  ben  meljr 
ermahnten  fleinen  ©djliejjfolben. 
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2ln  oerfdjiebenen  Orten  (aud)  bei  ber  ^ßartfer  2lu§ftettung  1881 
unb  ber  9ttünd)ener  1882)  finb  öerfudje  mit  toirflidjem  SJefabren 
Don  53at)nftrecfen  gemalt  roorben,  bei  benen  ftd)  bie  ©ebtatfd^eXfd^c 
Sampe  fe^r  gut  beroäfyrt  Ijat. 

Sine  ruljig  unb  gtetdjma&tg  brennenbe,  in  ber  £ragroeitc  bie 
bisher  gebräudjttdien  übertreffenbe  elettnfdje  Sofornotiolampc  ifi 
felbftrebenb  aud)  für  Äriegö^mecfc  oon  fyoljem  2Bertl)e. 

Beleuchtungen  im  SBirfungSbereid}  be3  fetnblidjen  geuerS  mirb 
man  iebodj  mo^l  faum  nadf)  ber  jtoeiten  ©eblatfd)e!f djen  ©teuerungö* 
metfjobe  anmenben  wollen,  ba  bie  räumliche  SRadjbarfcljaft  Don 
ÜRotor,  Std)tmafd)ine  unb  Sampe  bie  ©efäfyrbung"  burd)  ba$  fernb- 
liebe geuer,  melier  (entere  notfymenbig  auSgefefct  werben  mn$, 
aud)  auf  bie  beiben  anberen  Organe  übertragt  Severe  wirb  man 
bodj  lieber  in  ©id)erljeit  bringen  unb  fid)  ber  Sampe  mit  ber  erft 
gefd&ilberten  eleftromagnetifcfyen  SRegulirDorridjtung  bebienen. 

3)ie  ©eblatfd)effd)e  ?ampe  ^at  Dertifale  ffoljlenftäbe.  3fr 
*ßrincip  bürfte  aber  audj  ©cfyrägjkflung  geftatten,  ofyne  ben 
ÜRedjaniämuS  bebenflid)  ju  complictren  unb  fein  ejacteS  gunetioniren 
unftdjer  ju  machen. 

3.  b.  £.    3)er  *ßrojector  ober  ©djeinwerfer. 

185«  $luf  ben  Seudjttfyürmen  ^at  bie  ftnnreidje  unb  roirffatne 
greSnelfcfye  Stufen  *  *ßri3men  =  Sombination  bie  fptyarifc&en  unb 
parabolifcfyen  Spiegel *9teflectoren  Derbrangt.  (£$  tag  nalje,  ben 
für  ben  nauttfdjen  ©ebraud)  alö  ben  Doflfommneren  anerlannten 
optifd)en  £ilf$apparat  aud)  für  bie  eleftrifdje  ©efeudjtung  jn 
Rriegöjmecfen  paffenb  &u  erachten. 

6$  wirb  bieg  aud)  nod)  fyeut  jutreffen,  tnfofern  nur  bie  8e* 
bingungen  für  ba$  8id)t  in  beiben  Saßen  biefelben  finb. 

Stationäre  ftriegälidjter  werben  ftetö  große  93erwanbtfd)aft 
mit  bem  nautifdjen  SBeleucbtungöwefen  fyaben  unb  bei  btefem  tljre 
SRobette  fud>en  fönnen. 

$uf  fahrbaren  8eud)t*2lpparaten  i(t  ber  einfachere,  flanb* 
fyaftere  ©piegel  bem  complieivteren  in  feinem  3ufamment)ange 
letzter  lö^ttc^en  Sinfen^riämensSüfteme  unzweifelhaft  Dor^te^en. 
SDa  e§  $ur  3"t  e^nen  parabolifdjen  ®laä*£ol}lfpiegel  nod}  nidjt 
giebt  unb  bie  metattnen  treuer  unb  Dergänglidj  finb,  ift  ber  3Ran* 
ginfdje  quafUparabolifdje  ©ptegel  ba§  einige  brauchbare  (Surrogat. 
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186«  3.  b.  y.    S)o$  Sarapengeftaufe 

bebarf  leinet  befonberen  (Srörterung.  SDte  ?öfung  ber  betreffenben 
Aufgabe  ift  Don  ©autter  nnb  Semonnter  in  ben  für  ba$  franjofifdje 
äriegSminifiertum  gebauten  2eudjtapparaten  in  mufiergiltiger  SBeife 
geteijiet.  6$  ift  übrigens  bie  leid)tefte  Aufgabe  Don  ollen  aur 
©pra^e  gefommenen  unb  toirb  Don  |ebem  gefdjicften  3Red)anifer 
leidet  jufrtebenpeöenb  gelöft  werben. 

4.   3)ic  ÜRontirnng. 

187«  Sei  fiationären  unb  Ijatbjiationaren  33eteud)fungäantagen 
©erben  3Rotor  unb  3)tynamomafd)ine  in  einer  in  jeber  Sejieljung 
fixeren  ßafematte  unterjubringen  fein.  SDiefelbe  muß  gute  Ventilation, 
Äaud>*  unb  SDampfabjug  fjaben.  @S  ift  babei  rofinfcbenätoertty, 
ba$  jie  möglidjji  gute  £ageöbeleud)tung  erhält,  bamit  bie  ÜRafdjinen 
bequem  befidjtigt,  erforberlidjenfaOä  repartrt  unb  gereinigt  »erben 
fönnen.    fio^ien-  unb  äBafferoorratlj  muffen  jur  $anb  fein. 

SDa  bei  gan$  ftationären  Anlagen  aud)  hk  Sampe  einen  feften 
Ort  bat,  fo  wirb  audj  für  beren  ©djufc  unb  ©idjerfhllung  geforgt 
werben  fönnen.  3)a$  fairen  an  einem  beftimmten  Orte  mürbe 
ntdjt  fiattftnben,  roenn  biefer  SlufjieUungflpunft  ntdjt  feljr  mistig 
toäre.  SDte  (Spaltung  ber  8ampe  wirb  alfo  in  folgern  gafle  Don 
befonberer  SBicbtigfeit,  anbererfeitä  aber  aud)  Don  befonberer 
©d)tt>ierigfeit  fein  unb  bemgemäfe  rooljt  einen  größeren  Äufroanb 
rechtfertigen.  (Sine  fötale  Sampe  wirb  alfo  jtDecfmäßig  itjren 
befonberen  fteinen  *ßan$er*3)ret)tf)urm  erhalten. 

188«  Sei  ben  fahrbaren  Seudjtapparaten  mirb  man  fetbft« 
oerjiänbtid),  roenn  möglich,  Me$  auf  bemfelben  gafyrgeuge  unter« 
bringen,  um  Meä  bei  ber  £anb  gu  fyaben.  @s  wirb  aber  nur 
bei  Keinen  tfalibew  mögtid),  bd  ben  metften  Apparaten  bagegen 
eine  SJert&eilung  auf  minbefienä  groei  gatjrjeuge  erforberltd)  fein. 

3)ie  gampe  (im  »eiteren  ©inner  Äofylentrager,  ©djetntoerfer 
unb  ©efyäufe)  toirb  füglid)  in  aüen  gäüen  fo  einzurichten  fein, 
baj$  jie  ftd)  ifotiren,  Don  ber  ©tromqueüe  entfernen  unb,  für  ben 
®ebraua>  bequem,  ftdjer  auffieQen  lägt.  S)er  geinb  roirb  bie 
Sampe  nidjt  Ietd)t  treffen,  er  rnirb  e$  aber  oerfudjen,  roenn  fte 
f}n  genirt,  unb  iljre  $ftad)barfd)aft  unftdjer  maefcen.  9ftan  roirb 
mit  bem  fieffel*  unb  2Rafdjinentt>agen  eine  gefiederte  Sluffieflung 
Juanen  unb  mit  ber  Santpe  in  bem  Umf reife,  beffen  größten  #alb* 
mefjer  bie  Sänge  beä  mitgefürten  ftabelS  befiimmt,  ben  Ort  roedjfeln. 


^-suaiuph    'Ditirruir:  ifl    bei   bcn  franjöjiföe» 

r     •  __    _..:n::!     *ti&.      "100010160    ein   jtoeiradrigcr 

^    "i      "■         *_  -        'i-itftr^tsiiufe  mit  Spiegel  aufregt,   burc!> 

ä.-^.     -  *:"'    :«n.     ^er  IjerauSgenommene  Sohlen* 

.-    r  ■*'■  _._--_        - '-»Ktrta   3ur  ben  Zobern  querüber  onge^ 

-.:-.       -  "__---  -".  -er.  fläüera  querüber  liegt  ba$  jufammeii» 

^^.         -  ""      ~.m         +z'&lt    1-qc  Jie  §a$pel,    üon  tüeldjer  ft<h 

*-    -      "_„.-_      ":-    v^ir    ibttirfelt.     £)ie  Plattform  &e$ 

' :    "*"—      -i'-^r-:.     Ter  Sarren  Ijat  eine   fur$e  fcfie 

-.    -  71--T--:--!**;::n  Är.ebe(  am  25orberenbe;   er  fann 

^i-  '"        __-     :u-^  w!i:§^n  werben. 

.-    ■"*•*'■"      .        ^.:.    J3^    br)namo*eteftrifcr)e   muffen 

*■*    -    ""    ^.-jrCir  .:•;:■:  Hr.*  in  untoerrüdbarer  £a$e  gegen* 

.     .     -  ;:"*     ~.        c*!  l^xenbung  einer  rotirenben  Xampf5 

^^     -'  '-"~     ^"     :-jft  i:s3«4  fein;  bei  einer  (£rjlinbermafd)ine 

.^ i*.  *  *"""...       :  -  ^4   ntdjt   anberö  fein,   roeil  anbern- 

•  ä-«---"*1' ■  *"  ...jjt    MLlrj    ;uöerläf|lge  9ftemenfpannung    ju 


-a-:*?*^ 


•  ■  ^   ""       ^     sra  jiSßten  jur  2lnnal)me  gefommeneu 
*"\iSi  **»  ?«**  ober  30000  fferäen^ittaf^ine) 
Ä"    ^set  iTtrijtncn  auf  einem  SBaqen   Dereinigt 
*  in*  ^er  burtfy  bie  9*ücf|ld)t  auf  §at)r* 
.^■jUlcauinfung   ein  (Sinttmnb    gegen    ba$ 
«uKttton>a.$üpparate  überhaupt  abgeleitet 


fcmfattig.  ©oute  man  toirflid)  mit 
&8&fa(iber  nid)t  fo  roeit  ju  leuchten 
_t  siKbte  unb  treffen  röürbe,  toenn  man 
4c«iAc»erme^rung  nod)  fein  $inberung$* 
£  ittfrt  anjutoenben,  benn  e$  bleibt  nod> 
.^ahtttttti  ju  trennen  unb  irjn  —  nebft 
mit  beiu  -^■b3*l**1^L|  —  **f  «tt^w  befonberen  Dierräbrigen 
ÜRobcflc  \\: '  -*i***l*jgH*  and)  bie  £erfteüung  ber  3)ampf* 
Auf  i '  ^^f^  ^qk  «HttelS  eines  fleribeln  3n>if^en? 
tyaftere  3p- "  ^^t^^T^^  ig,  fo  tft  f"  *oc&  bw^ou«  ntcf)t 
letzter  löatirf}-"  ^^p*-*^^ 
£)a    e§  &ur  3^.- 

gtebt  unb  bte  mc»?  -*Ä  l*m»t!)Wen  fcampframme  in  5tn* 

ginfd)e  quajbparalv  «a» 
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190*  93ei  einer  wofjlauSgertifteten  mobernen  großen  Sefhtng 
mtrb  e3  an  inneren  unb  äußeren  petipljerifdjen  unb  rabiaten  Som* 
municationen  mit  fefter  ©traßenbeefe  fcfaon  auö  SRücffldjt  auf 
®efd)fi$*  unb  2Wunition3tran$port  nid)t  fehlen  bürfen.  3n  foldjent 
gaüe  liege  ftdj  n>ol)l  ber  Äeffelmagen  gur  ©traßenlofomotiüe  au8* 
bilben,  bie  ifyren  $)ampf,  roenn  er  nidjt  $ur  Stromerzeugung  Der* 
©enbet  wirb,  als  3ugtraft  oeinjert^et.  3m  2?ebarf$faUe  fjätte  ber 
fieffelroagen  ben  junädjji  angehängten  oierräbrtgen  2Rafdjinen* 
toagen  unb  bafyinter  ben  ^toeträbrigen  Sampen*  ober  Sidjtfarren  ju 
jie^en.  2ln  geeigneten  ©teilen,  3.  93.  an  mehreren  langS  ber 
inneren  SBaUftraße  ber  ©tabtbefefttgung;  hinter  jebem  $ort  an  bem 
äußeren  ©ürtelroege  —  mären  bombenftdjere  ©djufcfyofylräume  an» 
juorbnen,  in  tr»eld)e  ÄeffeU  unb  2ftafd)inenmagen  bireft  einführen. 
5)er  2tcr)t!arren  »irb  bann  abgeprofct  unb  oon  ber  üftannfdjaft  an 
Ort  unb  ©teüe  gebraut.  Äur$e  (Smlagen  permanenter  3)ral)t* 
Icitung  %.  53.  Don  Jeber  Äeffel*  unb  siftafd)inenftation  nad)  ben 
nädjftgelegenen  Ißoltygonetfen  beä  ©tabtroalleS,  be$tr».  in  ben  §of 
M  §ort$,  in  beffen  fteljle  tik  9Wafd)inenfiation  liegt,  mürben  bie 
ßerjiellung  bed  ©tromfretfeS  befd)leunigen  unb  benfelben  Dor 
Störung  unb  Unterbrechung  burdj  ^affanten  bemaljren. 

5.   §ülf$gcräti)  unb  ^ubt[j'6x  für  ben  ©etrieb. 

191*  3)ie  ^Jatnaljme  oon  etma§  ©djan^eug  üerjieljt  ftd) 
Don  felbji,  um  betreff  enbenfaUä  ben  ©tanb  ber  Sampe  paffenb 
(jerrid)ten  $u  tonnen.  (Sbenfo  ein  93orratl)  an  Soljlenftäben, 
©djmieröl,  grfafcfiücfe  für  abgängige  äRafdjin entfette,  %.  93.  bie 
Äontaftbürften;  ^anbtoerfäaeug  für  ben  SWafd)iniflen;  gernro^re 
für  ben  Operateur  unb  \>tn  93eobad)ter  u.  f.  tt>. 

Sefonbere  ©rmäijnung  Derbient  bie  ©idjerfteflung  be$  SSerle^rS 
jtoifdjen  bem  S3eobad)ter  unb  bem  bie  Sampe  93ebienenben  (bem 
Operateur)  in  gäöen,  mo  biefe  beiben  über  (Seljörfoeite  t>on  ein»» 
anber  entfernt  ftnb. 

@$  ift  angeführt  toorben,  Isaft  gemiffen  ©eleudjtungöapparaten 
ein  Keiner  gelbtelegrapfyen  Apparat  beigegeben  ift.  S3ei  ber  @nt* 
»icfelung,  bie  feitbem  ba§  SEelepljon  erfahren  t)at,  bürfte  biefer 
einfachere  Apparat  bem  üorliegenbcn  ßroeefe  ebenfalls  gentigen. 

33eibe  3$erfeljr§mittel  fyaben  bie  fdbmadje  ©eite  gemein,  baß 
fie  ber  toerbinbenben  ©raljtleituug  bebürfen.  SDiefe  ^er^uftetten 
©irb    unter    aOen    Umftänben    3e^berlufl    Derurfadjen,    oft    ben 


ilcobadittr  in  (einer  freien  SJetnegung  binberii,  biSroeiieit  hum 
möglich  fein,  j,  Ü&  roenn  2öaü  unb  ©raben  jraifeben  3nfhumem 
unb  33eobad)ter  liegen. 

ber   fraglidie   Sßerfelir,   fdbfl  bei 

,  fieb  auf  inenigc  flommcinboa  be« 

>a:    Wad)  redjta!    nadi  linle!    b,äijer! 

!   unb   Bergleidjen  —  fo   fommt  man 

Hu,  menn  Die  i'egteinnannfeliafl 

i  Signallnternen,  etwa  einem  metfjeit, 

i  Siebte  auigctüfiet  roürbe;   beim 


'Hienu    man    i 
yteIngiiciicirui!gS  =  i^(e[id)lurigeti 
lJ9(obfld)«r9    befdumift  - 
liefer!   l>id]t  geben!   Sieb, 
;u   ber  Mlifitbt,  iajj   ri<  flt'ilügen 
fleä  iBeobaditerä  mit  einigen 
einem  rotten   unb 


fo  Wirb  ber  SJcobaditer  fid)  ober  feine  ©rgteiltnannfdjofi  loBil 
immer  poftireri  lönuen,  ba§  er  Qotn  SJeöienenben  ber  Snmpe  oB« 
bellen  ©ebfilfen  gefe&en  meröen  (ann.  Um  fidler  ju  geb,en,  tonnte 
man  rnobl  jebem  Ceudjtapparat  beibeS,  ein  Xelcuiitm  unb  einen 
äo($  Signallateriten  beigeben. 

SDte  SJebienung  ber  Sri(gä:2eud)taDparate. 

IH3.  ^ei  ben  fahrbaren  ift  Öefpannnng,  gabrpe.foiial  int 
^eaUitmunufcbiiii  natt)  beraumen  QürunbfäQtrt  an^uorbnen.  Sßo 
XrauSpon  auf  £wnBr\imn,  Hobelfireden  ober  Ü)i"a  idiinenbetiiib 
mitteilt  fiurbel  jit  leiften  ift,  jtnb  Sie  betreff  enten  feilte  tu  ge* 
jJoW  unb,  ber  nötbigen  Jlblö'una.  roegen,  uiinbiftraä 
fce-ftrtr.  befiet  bitifacb  jnjutb eilen. 

MS.  ;}um  «gtnHid)  iedjm'dx.-i  SSeoienung^pertcmai  geljöttn: 
bei  {teilet  b«*  Dt«>flefitl*.  S»ttte  ber  Äefiel  auf  befonlttim 
Ä>J«W  mr-utirt  unb  jur  ®tta$et>?c>fQinoUiit  aaegebitbet  fein, 
l*  ■*•"«*  ««  4K*f4miH  «*•  ei»  $ei)tr  eTtoxberlicti.  S« 
IViKbimft  tat  eie  &anpfM>$ae  aus  »ü  ?»aamorflafdjiiM, 
b«W  «•mtSebilitn.  Kr  ■!■»«(*  ht»eoifltitui  ber  Stbmirf> 
*liltr  KK-kmoV.  i*tj«t#  i«f»wM  ktc  »tSirann,;  Der  bett« 
iV***i«ei  kam.  tai  er  nftrb;rli*c*»a*   Ha  «aidurHfien  0» 


Vit  Oowmm  birfm  t-ci  nm«»iifciet  arbeit  in  einer 
Ä*»l  k  m*  f*t  i>»fc«#i:u  «r  ai*t  eia  «Mi  laKtmal  abiuiöim 
*t«.  4**»*  •»*  Wtritto)^««  Wn«  *tr>  bm  ilmea  nnt  t» 
";■.;    :.   4.'..  ..-.      '    . 

IH  £*  Vtttt«««)  »et  **■»*  «ir»  j»;t  |Uid)  «dt 
Whnm  «t*  MtftttMtt  «cr'Mni  er«*«*  **  i*  im  ftäiW* 


:egulirung  unb  be£  GJturid)len6  auf  roedifelnbe  Dbiefte  abjulökn 
rjätren.  IDie  D6tfca.en&eit  ber  jeroetligen  gmeiten  Ueummtr  bcftünbe 
in  ber  Unterhaltung  beä  SevtetjiS  mit  Der  ©eobadjtunaeftatton. 
Stummer  SinS  barf  feine  Singen  laum  Don  bem  fioblenbilbe,  feint 
§änbe  laum  Don  bem  Äcf)lenfle[lapparate  entfernen.  Die  Stiftung«« 
oeränberungen  im  I}origonraieii  unb  bertitalen  Sinne  fjat  biefe 
Sid)t-9iummev  nur  nad)  bem  burdj  Wummer  ^ei  '6m  UD,r' 
miltetten  ßommanbo  beö  Seobatfjtcrä  auSjufüljeen,  unb  nidjt  fetbfi 
nad)  bem  5Meud)tungeDbiefte  ju  Mieten;  e8  fei  benn,  bajj  ein 
iold)ta  naatrjaft  gemalt  wirb,  unb  in  3Jid|teiibe  biefeg  leid)!« 
«nffmbei,  roenn  er  felbfi  banad)  außblirft. 

33ei  3tecDflnjflciriinge=  bejieljimgGmeife  @eied)te^93eleud)iungen 
rauben  üorauGflditlicb,  beibe  Stummem  bei  ber  Pampe  ouffr engenden, 
Slaje  unb  Db,r  in  itnfpvudj  nepmeubeu  3>ienft  tjaben  nnb  füglieb, 
»iijj  nidjt  langer  n(8  Oter  Stmiben  auf  Dem  Soften  ermatten 
»erben  bürfen. 

Sei  SiajerrieitS&eieudjtungeu  mit  feftem  Dbjefr,  unb  befonoerS 
iti  Slitroenbung  eines  felbftttjÖtigen  Sohle  nftetterö,  ift  ber  3)ienfl 
Hon)  erheblid)  raeniger  anfirnigenb.  £ier  rourbe  eine  'JJerfon 
alle  tedjnifcbe  Sirbeil  Iciften,  allenfalls  audj  bie  Sßadjt  über  obne 
äHtläfimg  bleiben  tonnen. 

SBenn  man  nietjt  übet  ein  fetvr  gute«,  für  ben  Sendjtbienfi 
befonüerö  eingeübte»  Unteroffizier  ^Jjerfonai  üerfflgt,  roirb  man  ju 
irtet  Sampe  einen  Dffijier  (teilen  muffen;  bei  täumlither  Trennung 
einen  $roeiten  jur  Sidjtniafehjnt. 

195.  5Der  aeobaebtungäbienft  wirb  bei  ©ttrjevbeitS* 
Mratfjtungen  oft  non  einer  Scbilöroacbe  oerfebeu  roeroen  tonnen. 
3n  ortberen  y^äßeir,  namentlidj  bei  SReeognoScivungS*  unb  <S}efedjt§= 
^eleufbtinigen,  rcirb  er  bemjenigen  ber  Artillerie  analog  $u  organifiren 
Irin.  Der  eigentliche  33eobad)ter  roirb  mcifteuS  ein  £nlfäperfonal 
bei  fid)  baben  muffen,  um  je  nad)  Umftänben  SJireftipen  für  baS 
i'arnpenperfDnat  ober  Üßetflungen  ber  !0co&ad)tung8refntiate  burtb 
■*lb[inbung  uon  Ortonimnjen,  ober  tclegrapt|ifd),  telepejonifd),  burd) 
-idjtfignatt  —  erpefiiren  ju  tonnen. 

196.  Siner  befonberen  Erörterung  mertlj  erftheinl  bie  Stage 
°tS  räumlichen  SJerihiltniffee  äiuijcben  i'idjtfiatton  unb  ÖeobacbtungS. 
Ilation. 

2)gr  3a(ianb  größter  Sßollfinumeutjeit  märe  erreicht,  roenn  bem 
^erttjeitigtr  eines  fcjien  ^latjeä  ober  einer  Eefenfioftettung  über- 
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fo  »tele  roeittrngeube  gin.iellidjter  in  ®ebote  ftQnben,  iioj 
er  im  Stnnbe  märe,  baä  gau^  ^üngrtffSfeiö  öauernb  ereilt  jtt 
halten  unb  baöurd)  Don  Dornljerein  afleu  Untern  etjmungcu  M 
@egnevä  ben  ©ebne  ber  2)uurelbeit  ju  emjietjen. 

äßenn  uitb  idd  bteS  jutreffen  fodte,  mitbin  „Siäjer&eiW' 
beleudjtung  mit  fefiftetjenbem  £eud)tfct<ie"  anjureenben  reäre,  k 
hätte  ber  59ecbacf)ter  fclbfloerftänblicb.  leine  3(ü(ffi*tnnhme  auf  h« 
©tanb  beä  ÜiditeS  nötbig;  unter  allen  iijm  jugfinglieben  Dritn 
TOilroe  er  benjenigen  rcäbten,  ber  feiner  aufgäbe  am  brfttit  tlifr 
fpra'dje.  3ulrEffen  ""^  ö'efor  giinfrifle  ßujtaub  bÖd)ftenS  bo,  tw 
befltmmte,  unumgängliche  9lnnä[)erungereege  ju  Sanbc  ober  ju 
Sßnjfer  Diirgejeidinet  finb.  Sei  freiem,  burtbrocg  gangbarem  SlngtiR?- 
felbe  wirb  Der  ©errbeibiger  eiuftroeilen  jufrieben  fein  muffen,  ffltw 
er  nur  einige  deftriftbe  i'idfter  beftgt,  mit  benen  er,  wie  mit  flutm 
großen  Stenblotemen,  baS  Sßorfelb  ftridjroeife  nad)  ©reite  unb  Si([t 
abfuajen  unb  erbettelt  fanit. 

197.  3ti  biefem  gaße  erfd)eint  es  auf  Den  erften  Surf  «li 
baS  Siatnrlidjftc,  baß  ber  Surbenbe  feine  Saterne  bei  ber§anb§m, 
ober  Bwlmefir  —  t>a  biefe  Saterne  nicf)t  leicrjtbetDeglicb  ift  —  tau 
er  fld)  in  beren  unmittelbarer  9c"äbe  auffieÖt.  3)er  Sßortbeil  M 
unmittelbaren  münMidjen  SJcrttbrö  für  Den  fc&neflen  unb  fieb«« 
2Bed)fcl  ber  Dbjefte  liegt  auf  ber  £anb. 

@(eirf>tDol)l  wirb  biefe  ©tcüungnabme  DcS  93eobad)ter8  auf 
iroä  ©rünben  abgeratben, 

3)er  eine  @rnnb  liegt  in  ber  bei  beit  einfdjrägigen  äBerM)« 
gemadjten  SÜJnljmebnmng,  baß  ber  Seobacbter  Don  betn  n«tw 
Onftrumente  gelegentlich  birelt  ober  Dura)  Sfefler  ton  benaf^barttn 
©egenftänben  eine  sölenbung  erfätjrr,  bie  tt|n  für  längere  ihr 
fürjere  3"'  unfö|)ig  maajt,  fdjarf  in  große  gerne  ju  fc^cn 
ßrfabrungamäfjig  t)at  ber  söeobad)ter  niebr  9iulje  unb  ©antntlun), 
wenn  er  feinerfeitfl  abfolnt  im  ©unfein  ftctjt.  5>afj  empfc^I« 
roirb,  er  folle  roo  möglidj  tiefer  fteben,  ata  ba&  3nfirummt,  t« 
feinen  @runb  njobl  barin,  baß  er  bann  am  fidjerfien  in  bie  tniitflf 
»Jone  untertaucht,  bie  —  wie  früher  bemerft  roorben  —  jvoi[d)en 
Sid)t  unb  Objcit  fdjon  Hfya\b  «galten  rcerben  muß,  bamit  Iß 
®egner  fein  Urttieil  über  bie  ISntfcrnung  gereimten  unb  bie  Sa)uB< 
njirfung  nid)t  beobnctjten  fann. 

SBenn  nidjt  etrea  ber  jmeite,  fogleieb  ju  erörtembe  ©tum)  S« 
Seobadjter  nötigt,  fidj  meiter  Dom  Snftrument  ju  entfernen  - 
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^k  ober  3s 
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tfttt\*  Vu»     n   ettoogetten  erften  Orunb  bebingte  ©ntfernung 
|rt&Hl  w*1  *°k  möglid)  loäljlen  wögen,  um  fidj  ben  großen 
«^\q\,    ^"^Ud^en  8erfeljr$  mit  ber  Sebienung  ber  Sampe 
«ttXmctlt  ^.Wrt)  fld)  alfo  j.  8.  in  bie  eine  Sde  fletten,  bie 
ta  autetn  fc1*1*  *cr  ^uPwe^r  tnadjt,  »enn  boe  3nßrument  in 
WitWcA  e  fte^'  °^cr  auf  ^ie  ®*rme  am  Suße  &cr  Süßeren 
^L^uug  unb  bergt 


***** 

fQ«»k 


.  &.ft'  ^  itoeite  ®runb  gegen  bie  «uffteUung  beS  Seobac^tcr« 
■  W«  Sca^c  bcö  geudjtinftrumeutS  beruht  auf  ber  SRatur  ber 
m*WH  burd,  ben  {Raum. 

w  t|t  bei  einer  früheren  ©elegenljeit  boron  erinnert  toorben, 
to§  ba$  ®id)tbartoerben  nidjt  felbjtleudjtenber,  fonbern  nur  bt* 
tofltte  ftor^cr  allein  auf  bem  Sichte  beruht,  baS  biefelben 
njltttixtn.  Sefanntlid)  flnb  bie  garben  beleuchteter  ©egenft&nbc 
äß  onbcrcS  afö  ber  BuSbrutf  für  Den  $rocentfa§  2i$t,  ben  jene 
rtfldthtn,  roaljrenb  fte  ben  9?eft  Derfdjlwfen.  Samit  ein  ©egenßanb 
fätbax  »erbe,  muß  ba$  burd)  SJerfdjlucfen  mefjr  ober  toeniger 
tthättt  JJidjt  als  refleftirteä  nod)  Ijinlänglid)  ftarfe  SBeflen  Wagen, 
1»  ben  ©efynerD  be$  Beobachters  ju  affkiren,  nacfybem  e$  in  bie 
Camera  obscura  feineä  SlugeS  eingetreten  ift.  9Wan  fjat  atfo  mit 
tan  ganjen  Sidjtmege:  birelt  Dom  leudjtenben  Ort  jum  beleuchteten 
unb  refleftirt  Dom  beleuchteten  Orte  $um  Beobachter  —  ju  rennen. 
Senn  bad  Dbjeft  Don  bem  empfangenen  Sidjte  30*ßrocent  Der» 
fijUudt,  fo  iji  bie  Sßirfung  für  ben  Beobachter  biefelbe,  alö  tuenn 
jeneä  Dottflänbig  refleftirt,  aber  nur  70  <ßrocent  Don  ber  8id)tmcnge 
|ogefü^rt  erhalten  ijätte.  3)a  ba8  refleftirtc  Sidjt  eine  mefjr  ober 
»eiliger  bebeutenbe  Verringerung  be&  empfangenen  iß,  fo  rotrb  ber 
Beobachter  einen  nur  beleuchteten  ©egenßanb  in  mit  ber  (Snt* 
fernung  ftarfer  gunefjmenben  2lbfd)toad)ung  be$  Ptd)teinbrucfe§ 
fta(fmebtnen,  als  bieS  bei  einem  felbftleudjtenben  Dbjefte  ber 
gaU  toäre. 

Hu3  biefen  optifdjen  S£()at[ad)en  wirb  man  folgern  muffen,  baß 
ber  Beobachter  boppelten  ©eteinn  $at,  trenn  feine  Entfernung 
ton  bem  Dbjeftc  erfyeblid)  geringer  tft  als  bie  ber  Lichtquelle  Don 
kmfelben.  (Einmal  ifi  bann  ber  ©efammtlic^tmeg  —  bireft  l)tn, 
refleftirt  jurücf  —  ftirjer,  ^weitenS  ober  i|l  ber  SBeg  beS  refleftirten 
snb  je  nad)  ber  garbe  beS  ObjelteS  mefjr  ober  weniger  rebuctrteu, 
lifo  gefc£rofid)ten  Std)teS  ein  geringerer  S^etl  beö  ©efammtmeged. 
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!Rad)  ben  legten  (Erörterungen  toirb  man  feinen  großen  SEBertl) 
Darauf  &u  legen  tjaben,  ba$  ber  nätjer  an  ba$  Dbjeft  fjeran* 
jeljenbe  Beobachter  ben  2Beg  beä  gefd)tDäd)ten  refleftirten 
?ia)te$  abffirgt,  aber  ber  33ortt)eil  toirD  unleugbar  gewonnen,  bag 
fta)  ber  Oefammtmeg  be$  Siebtes  Derlür^t. 

199*  2)ie  angefteüten  Betrachtungen  führen  gu  fclgenben 
©runbfägen  bejüglid)  ber  Lichtleitung: 

3n  allen  gäüen,  mo  Dem  Beobachter  baran  gelegen  fein  muß, 

bad  Sidjt  nad?  feinem  SBiUen  $u  lenfen,  tuirb  er  in  erfter  Linie 

Aufheben  muffen,  ftd)  jtDar  ber  für  tl)n  felbft  t)inberlid)en  SEBirfung 

be§  ?id)te8  p  entjicfyen,  fld)  aber  bod)  in  fotdjcr  92ä^e  beffelben 

|n  galten,  baß  er  e$  mit  ber  ©timme  —  am  liebften  bireft;  allen* 

falte  aber  aud)  buicfy  einen  ober  mehrere  ,3roifd)enpoften  —  regieren 

fann.     Sftur   menn   bie  3)eutlid)feit   beö  ©eljenS  nid)t  anberg  gu 

gewinnen   ijt,   toirb   flc^    ber   Beobachter   ober   ©predjroeite   Dom 

3nflrumente  entfernen  bürfen.    3n  folgern  gaüe  ift  gu  Dermeiben, 

ba§  beibe  Stationen  Objefte  jtüifdjen  ftd)  befommen,  bie  fdjncÜe 

rab  flauere  $erfteüung  ber  telepljonifdjen  SBerbtnbung  erfahrneren  ober 

§tr  Dcrtjinbern.    SDic  telepl)onifd)e  SBerbinDung  ift  bie  angemeffenfte; 

erji  toenn  biefelbe  nicfyt  ^erfteübar  ift  toirb  gu  ben  ©ignallaternen 

gegriffen. 

3)a$  ele!trifd)e  Lidjt  leuchtet  am  beften,  roenn  e$  fyocfy  ange* 
brodjt  iß.  S$  foO  aber  aud)  leidjt  feinen  ©tanbort  roedjfeln 
Ginnen,  um  ftd)  ben  -IRacfyfhllungen.beS  geinbeä  $u  entaiefjen.  @$ 
•trb  beinnad)  auf  bie  työdjften  fünfte  ber  fortififatorifdjen  Linien 
angenuefcn  fein.  üDa  ber  Beobachter,  wenn  er  genötigt  ift,  bem 
Objelte  ftd)  mefjr  ju  nähern,  unabänberlid)  ben  ©raben  gtoifd)en 
fl$  nnb  ba$  Lid)t  bringt,  fo  erfdjeint  e$  geraten,  an  geeigneten 
fünften  —  etroa  in  ben  ©aittantä,  unter  Benußung  ber  deponieren« 
(Srbbecfen,  ber  potenten  u.  f.  id.  —  permanente  £elepl)onbräf)te 
ya,  f pannen,  an  meiere  bie  Lid)tftation  auf  bem  SEBaÜe  unb  ber 
9eobad)ter  im  gebeeften  SBege  anfdjliefjen  tonnen. 

£0<h  gür  bie  burd)  btynamo  *  eleftrifdje  ÜRafdjinen  ju  gc* 
•innenbe  Licfytftärfe  giebt  e$  lein  9Wa$imum  unb  fein  Minimum. 
1881  in  $ari$  tjatte  ber  amerifamfd)e  ^t)oto  ,  gleftrifer  Brufl) 
eine  „©onne"  Don  angeblich  150000  Serben  8id)tftarfe  probucirt, 
|u  beren  ßrjeugung  er  faum  weniger  al$  75  <ßferbeftärfeu  ge* 
braudjt  ^aben  bfirfte;  ebenbafelbft  Ratten  ©autter  u.  Lemon* 
Hier  aWafa^inen  für  jrnei  9Rann,   bie   etma  nur  '/e  ^ßferbeftarfe 
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tetjlen  unb  300  Herren  2td)t  liefern.  ($3  liegt  meber  ein  tfjeore* 
ttfc^eö  nod)  ein  praftifdjeS  $inbemiß  üot,  über  biefe  meit  and« 
einanber  liegenben  ®ren$roertl)e  in  beiben  Stiftungen  nod)  fymamJ 
5«  gefjen. 

3n  SSc^Uij  auf  i*td)t|lärfe  fann  bemnadj  bie  3)tynamo*3Raf$iiie 
für  33ogenttd)t  aüen  Inforberungen  geredet  werben,  ©ie  ift  babci 
fetjr  befdjetben  in  ifyven  2lnfprfid)en  auf  s$(afc  unb  arbeitet  biUig. 
©letc^tno^l  gicbt  e$  Umftänbe,  mo  bie  eleftro  *  djemifcfye  ©trom« 
erjeugung  tnittelft  galoanifcber  Ratterte  ber  Sleftricttatfc 
(Srregung  burcb  medianifdje  Arbeit  Dorjujieben  i%  SMefer 
JaÜ  tritt  namentlich,  ha  ein,  mo  (roie  oben  in  SRo.  162  fyeroorge* 
fjoben)  leidet  tragbare  ?i$ter  Don  mäßiger  2eud)tfraft  erforberlty 
fmb.  ©o  lange  bie  ^Iccumulatoreu  au$  Sletplatten  hefteten,  itrirb 
bie  Senufcung  „fefunbarer  Elemente"  ober  fogenanmer  „^ßotari* 
fationä  *  Batterien" ,  primären  gatoanifdjen  ^Batterien  gegenüber 
Sortfyeil,  mentgftenö  in  ^3epg  auf  ba$  tnityifüfjrenbe  ® erntet 
faum  gemätjren. 

2)a$  eleftrifdje  l*id)t  oerfprid)t  namentlich  für  jroei  fiategorieo 
Don  milttarifdjen  £of alitäten  große  93ort^etle  gegenüber  anberen 
$eteud}tung$mctbobeu:  erften«  für  aüe  2lufberoal)rung«räume 
feuergefährlicher  ©egenftänbe:  Petroleum,  ^uloer,  SRunittonK.; 
fetten«  für  enge  3)efenfionöräume,  namentlich  bie  *ßanjer* 
tfjürme,  in  beuen  bie  ftarfen  ?ufterfd)ütterungen  jebed  anbere 
frei  brennenbc  Sic^t  unmöglich  machen. 

3n  beiben  gäüen  crfdjeint  hit  ©tromerjeugung  burdj  eine 
Stynamomafdn'ne  bebenftid).  gür  bie  föäume  ber  erften  Art  ftfym 
wegen  ber  unoermeiblicben  gunfen  am  SoKeftor  ber  2ftafc§ine. 
2Benn  DoHenbS  3emanb  aus  UnDorfidjtigfeit  ober  au«  ©pielerri 
auf  ba§  untere  ©nbe  ber  oberen  Würfle  brücft  unb  biefelbe 
baburdj  momentan  com  fioöeftor  abgebt,  fo  fließt  ber  unter* 
brodjene  ©trom  in  ©eftalt  einer  mächtigen  flamme  Ijertoor. 

3n  ben  'SDefenfionSraumen,  gumal  in  ben  ^ßangertfyürmen  unb 
33atterien,  ift  ber  JRaum  geroöfynlid)  fo  befd)ränft,  baß  neben  ber 
33ebienung§mannfd)aft  beg  ®efd)üfce§  eine  2>tynaino*9Wafci)me  unb 
beren  ättotor  feiten  $lafc  Ijaben  mürbe. 

hiermit  flnb  bie  gäüe  bejeidmet,  mo  bie  rufyig  mirfenbe, 
leiner  93ebienung$mannfd)aft  bebürfenbe  unb  fein  anbereä  geuer 
als   ba8   be$   mol)tgefd)ü$ten   gtüfyenben  ftoblenfabenS  erjeugenbe 
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gahmnifdje  lotterte  ber  btynamo*eleftrif$en  2Rafd)ine  borjujieljcn 
fein  würbe,  fatte  e£  mogüd)  iß,  genfigenb  letftungdfä^ige  Batterien 
oon  folget  (Sinridjjtung  unb  folgern  ©erntete  Ijeraußeflen,  bag  ße 
transportfähig  unb  für  einen,  tjödjßenS  jwei  2Rann  tragbar  ftnb. 

201«  8m  meinen  in  ©ebraud)  fte^t  gegenwärtig  bie  fogc* 
nannte  fonßantc  3inf*ffoljlen*99atterie  1)on  gjullfcn# 

'Die  urfortinglicfye  6inrtd)tung  berfelben  iß  folgenbe: 

3ebe&  „Clement"  beßefjt  au$  einem  3infct)tinber,  ber  in  einer 
mit  oerbftnnter  ©cfywef  elf  Sure  gefüllten  porofen  S^on^eHe  ßeljt; 
le&tere,  oon  einem  ftoljlenctjlinber  umgeben,  fle^t  in  einem  mit 
concentrirter  Salpeter  fäure  gefüllten  ©cfägc. 

SDie  ©alpeterfaure  wirft  burd)  \)it  entwicfelten  kämpfe  oon 
ttoterfatpeterfäure  fefyr  unangenehm ,  ja  gefunbljeitgfdjäblid)  unb 
fiarf  o^birenb  auf  alles  (Sifen,  falls  nid)t  ber  «ufßeflungSort  im 
freien  ober  feljr  ßarf  oentilirt  iß. 

(Sine  fejjr  $wedfmajjige  9Robißcation  be$  Sunfen  *  (SletnenteS 
(teilte  lommafi  l)er:  3)a8  äußerße  ©efäfc  bilbet  Iner  ein  et)* 
linbrifdjer  (Steinguttopf,  in  welkem  ßdj,  in  gorm  bon  centimeter* 
bieten  fingen,  bte  man  leidet  auäwedjfeln  fann,  ba$  Qint  auf 
einem  ©etyange  aus  jhipferbrafyt  beßnbet.  3Me  Stjonjette,  bie  in 
dem  äußeren  ©efäge  ßefjt,  enthält  bie  Äo^le  in  (Stabform  unb 
auf erbem  ein  fcfylanleS  ct)tinbrifd)e$  ©ta&gefag  mit  burdjlödjertem 
Soften,  in  weldjefl  (ßatt  ber  concentrirten  (Salpeterfäure)  eine 
3Kifd)ung  Don  jwei  Steilen  fatter  toäffertger  SNatronfalpeterlöfung 
unb  brei  Steilen  45  grabiger  Sctywefelfäure  gefüllt  wirb.  9?ur 
üflmä^lig  tritt  biefe  glüfßgfeit  burdjj  bie  Sobenöffnungen  in  bie 
XfpngeOe  unb  lommt  in  Serüfjrung  mit  ber  fiofyle.  £)er  ätmfdjen* 
ramn  jwifdjen  ber  Jljonjcüe  unb  bem  (Steinguttopf  wirb  bis  jum 
Umfptilcn  ber  3inftinge  mit  40grabiger  (Sdjwefelfäure  gefüllt. 

3)ie  £ommaßfd)e  Slnorbnung  erleichtert  bie  3nßanbl)altung 
ber  Batterie  unb  bermeibet  —  aüerbingä  auf  Soßen  ber  energifdjen 
Stromerzeugung  —  bie  unangenehmen  nitrofen  kämpfe;  e3 
geben  runb  100  Sommaß*,  ben  Sffelt  oon  60  33unfen*Slementen. 

202«  3n  gftflen,  wo  e8  nidjt  geforbert  wirb,  baö  Sid&t  unb 
mithin  eine  gewtffe  ©tromßärfe  längere  £tit  Ijinburd)  fonßant  ju 
erhalten,  bürften  bie  (ebenfalls  oon  Sunfen  juerß  lonßruirten) 
fogenannten  „Sbromfäure*S3atterien"  ausreißen. 

Sei  biefen  iß  bie  ©alpeterfänre  burd}  eine  fjlüfßgfeit  erfefct, 

©iebennnbtoierjiaflct  3a^tgang  XC.  »anb.  7 
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bie  auf  100  bi*   150  @etmd)t8tf)et(e  äBaffer  12  @ctt)tc^tÖt^cile 
boppelt  $romfaure«  ftatt  unb  25  ©enridjtötyeUe  ©djtoefelfäurebbbrat 

entb&U.*) 

$>ie  Sbromf&ure  greift  baS  3urf  ntc^t  ßdrfer  an,  als  bie& 
bte  oerbünnte  Sd}©efelfäure  tyut;  e£  iß  bemjufolge  ntd)t  me$r 
notbtg,  bte  nur  juut  ©djufce  be$  ,3inf$  bienenbe  trennenbe  Stbon* 
jeUe  anftumenben,  unb  bte  3ufammenfefcung  ber  (Elemente  iß  er» 
btbltd)  oereinfadbi 

SOS«  3n  beut  fogcnanntcn  g(af(^en«=(3:au^)  ©Urnen t 
iß  beutt^  eine  Sform  gefunben,  bie  infofern  ber  oorliegenbea 
Aufgab*  ju  ftatten  tommt,  al£  fte  aiemlidj  forglofen  Standort 
obne  gelabt  be«  «erfäütten«  ber  faurcn  glüfßgfeit  gemattet 

$>ie  (Sutrtffetung  iß  folgenbe: 

$>te  $lüfßgteit  btftnbet  ß$  in  einer  biibaudjigen  glafdje  mit 
langem  ctylinbrifften  $alfe.  ?efcterer  iß  oben  mit  einem  feßeu 
Sttefßngring  umgeben  unb  —  mittelß  9ajonnet*8erf$tu6  —  bar* 
eine  platte  fafi  mafferbid^t  $u  oerfdjüeßen.  8n  ber  UnterßJUbc 
ber  «erfdtfujj.^latte,  alfo  na$  £erßcllung  be$  Serfdjfoffe*  in  ben 
glaftbenbal*  fcineinragenb  nnt)  in  bie  glüfftgfeit  taucfcenb,  fbib 
jtoei  Äoblenßäbe  ober  fcbmale  Patten  fo  befeßigt,  bog  ße  in 
leitenber  ©erbmbung  mit  ber  auf  ber  oberen  3)ecfetß&d)e  beßnb* 
lieben  3>rat)t«ftfemme  ße^en.  2)ie  3in!platte  ßetft  jmtfdjen  ben 
beiben  ftoblenplatten,  iß  aber  nietyt  an  bem  2)edel,  fonbem  an 
einem  3>raljt  befeßigt,  ber  feinerfeitS  mit  fo  mel  Reibung  bur$ 
ben  $>edel  ge$t,  bafc  er  in  jeber  beliebigen  Stellung  feßßeljL 
(Sine  jmeite  3)rabtllemme  commumärt  mit  bem  3mMSlement,  unb 
ein  britter  Änopf  bient  baju,  ben  2)raf)t,  an  bem  ber  3infßab 
ß|t,  auf  unb  nieber  ju  fd&ieben.  2$ut  man  SrßereS,  fo  $ebt 
man  bad  &int  auS  ber  gtfifßgfeit  berauS  unb  entfliegt  e$  bereu 
jerfefcenber  äBirfung;  tbut  man  ba$  Qvoiitt,  fo  taucht  man  e*  ein, 
unb  bie  ©tromerregung  fommt  in  (Sang. 

9iacb  biefem  Vorgänge  ttrirb  biefe  gorin  oudf  „£aud)*<glemeiit* 
genannt. 


*)  $a8  neueße  SRecept  lautet:  $ro  (Clement  155  g  boppelt  $rom* 
faure*  Äali,  157  ebem  ©c^rocfelfäure  auf  1512  ebem  SBaffer.  tiefes 
Clement  foll  an  elettromotorijcber  ßraß  baä  2,3facbe  beS  3)ameKf<ben 
entoicteln,  alfo  etwa  2,4  $o(tä. 
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204.  (Eft  giebt  bereits  einzelne  ®lül)lid>t'2ampen,  bie  tyren 
Strom  cw3  einer  Batterie  begeben,  j.  33.  eine  Don  $aterfon 
in  Bonbon  lonjiruirte,  bie,  $unäd)ft  für  bie  2)unlelfammer  ber 
?botograpbcn  bejKmmt,  ji$  leicht  aud)  für  bie  $ier  in  Betraft 
bmntenben  8rieg$raumlid)feiten  einrichten  liege.  Sei  berfelben  be* 
fmben  ftd)  fünf  (Eljromfäure*  (Kiemente  in  einem  paraUelepipebtfdjen 
Saßen  Don  etwa  50  cm  Sänge,  ber  mittel)}  metallner  $anbgriffe 
•n  ben  ©timfeiten  bequem  getrogen  werben  lann.  ^Ritten  auf 
kern  JHappbecfel  beö  «aflen*  fteljt  bie  ©lü()lid)tlampe,  bie  {ebenfalls 
fo  eingerichtet  fein  wirb,  bog  fle  nur  einfad)  aufgefdjraubt  $u 
Herben  braue&t,  um  bie  leitenbe  Berbinbung  mit  ben  Batterie« 
$olen  Ijerjufteflen. 

Sfyrer  fpecieOen  Bejihnmung  entfpredjenb  ift  ber  ©laöfolben, 
ber  bie  ftotylenfafer  enthält,  au*  rotfyem  ©lafe.  gür  unfere 
3wetfe  müßte  ba*  ®laö  natürlich  Weiß  fein.  Swedfmaßig  wäre 
ferner  bie  Don  (Erompton  bei  einer  für  BergwerWbctrieb  Ion« 
jtastrten  ©i$erl}eit8lampe  angewenbete  ©djufcmaßrcgel  einer  gweiten 
@locfe  Don  weißem  parieren  ©lafe;  ber  3wifdjenraum  jmifd)en 
leiben  Olfifern  wirb  mit  SSSaffer  gefüllt.  (SS  iß  ni$t  wa&r* 
ftyemlidf),  bog,  wenn  bie  äußere  @la$glocfe  jerbridjt,  ber  innere 
fd>wäd>ere  ftolben  miberftefyen  foUte;  jerbric^t  biefer  aber  gleichfalls, 
fo  muß  ber  glfiljenbe  ßoljtenbüget  fofort  burd)  ba$  Sßaffer  ge« 
ßfdjt  werben. 

205»  3n  einem  großen  *ßarifer  ®elb  *  3nfHtute  (Comtoir 
d'escompte)  ifi  au3  feuerpolizeilichen  ©rtinben  in  feljr  bebeutenbem 
Umfange  eleftrifdje  Beleuchtung,  bie  tyren  ©trom  au$  Ebromfaure* 
Batterien  empfangt,  gewählt  unb  augenblicfßdjj  jum  S^eil  bereite 
oeroirtltd)t. 

(S*  foHen  bafelbft  100  ©lüljlifylampen  unb  50  Bogenlidjter 
(lebe*  etwa  gleid>  10  ©lüljlid&tern  lityfhr!)  brennen. 

(S*  ftnb  baju  60  Batterien  bejttmmt,  beren  jebe  au*  48  ßinl* 
floate*  (Elementen  befielt.  2)ie  angewenbete  glüfPgfeit  enthält  in 
einem  ftubifmeter  75  kg  boppeltdjromfaureg  Statron  (billiger  als 
Sali)  unb  150  kg  ©djwefelfaure. 

3)a  eine  Batterie  Don  48  (Elementen  8  bis  10  ©wantampen 
bebtent,  fo  wirb  bie  Folgerung  gerechtfertigt  fein,  baß  man  eine 
©wart*  ober  @bifonlampe  (wenn  audjj  nur  ba$  fleinjk  ftaliber 
oon  8  flerjen  8idjtß8rfe)  mit  6  (Elementen  wirb  unterhalten 
tonnen. 

7* 
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iliccTs  irr  oben  bei&rietaieix  Sri 

•Ä-;:r=.    x.i:::cr  -i-±i  gearbeiteten  goUfafien 

^lv.-.     :tz*zl3  ztzzem  üon  jtoei  SRjnn  gc* 

:a      r  *    irmer:   £*3  tragbaren   elehrrfd)en 

«tr~.rcr?r    ?3T2i   fann   bentnad)    ebenfalls 

■rzz-    ^vl:i   aud)   in   biefer   Siidjnrag 

t--.--.-i::atn    noa   am   meiften    gu    nünfd)en 


^Kleine  JUtttjeünngen, 


1. 

DeftemtdjifdjeS  (gifcnba^tt^  ttttb  £elqjrapljett*9ie(jtmettt 

2)ie  folgenben  Angaben  ftnb  ber  „öebette"  entnommen. 

gür  ben  mititarifdjen  <gifenba§iu3)ienftbetrieb  befianben  bisher 
in  £)ejierreid)41ngartt  nur  Heinere  ,,gelb*6ifenbalnt*abtf)eilungen'', 
toeldje  ftd)  auS  einer  EioikSlbtljeitung  unb  einem  9Kilitär*3)etad}ement 
jnfantmenfe&ten.  3m  ^rieben  umfaßten  biefelben  10  Dfftgiere  unb 
345  SRann  ber  ©enie*  unb  Pioniertruppe,  toetdje  berjeit  inSgefammt 
in  »oSnien  befdjafttgt  ftnb.  gelb*  Eetegraptyen*  Ableitungen 
gab  e$  im  grieben  überhaupt  nid)t;  nur  im  Dccupationägebiete 
nrarben  fie  im  SebarfSfatte  für  bie  Dom  SRilitär  in  Setrieb  ge- 
nommenen Linien  errietet. 

2)a$  neue  gelbeifenbaljn*  unb  SCelegrapljen^egiment  wirb,  ttne 
Med  fd)on  bie  Benennung  biefer  Gruppe  anjeigt,  betbe  ©ienffyroeige 
ht  ben  Seretdj  feiner  praftifd>en  2Birffamfeit  gießen.  2)en  ©runb* 
flamm  be$  Regiments  toerben  8  oon  ber  ©entetruppe  abjutrennenbe 
Sleferöefornpagnien  bilben  (499  9Wann),  ju  melden  ein  Pionier* 
©etadjement  oon  56  2Rann,  fotote  bie  jefct  fdjon  im  Dccupattonö* 
gebiete  beftefjenben  gelbeifenbatyn  * Slbtfteilungen  Einzutreten.  3m 
(Stangen  nrirb  ba$  Regiment  gtoei  33ataiüone  ju  je  oier  Kompagnien 
jaulen  unb  f  olgenben  griebenSftanb  fjaben :  1  Ober  jl,  1  DberfUieutcnant, 
1  SRajor,  8  ©auptleute,  13  Dberüeutenant*,  18  Steutenant«,  1  Ober* 
tieutenant*3ted&nung$ffi!>rer,  8  eabetsDfftjierSfteCtoertreter,  8  Selb« 
toebel,  9  föedjnungS'Unterofffytere,  33  gugSfityrer,  1  ©tabSfüljrer, 
1  8fidtfenmatf>er,  68  Korporale,  48  ©efreite,  8£orniften,  620©oibaten 
nnb  43  £>fftjier$biener;  juf  anraten  890  STOann.   ^ieroon  wirb  ein 
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SataiHou  in  bei  ©torfe  Di>n  18  Offijteien  unb  414  ilfann  im 
OccupniioilS  gebiete  fltrtlieilt  »erben,  um  auf  bei  3Kititär6aljn 
?eberlrin-®onialufa  unb  ber  fäjntalfpurigtn  23alm  SoSrtif 4 >a9roDO> 
Sara ;..■:;■;  fünfte  ju  leiflen  unb  im  SebarfSfaüe bie  gelbtefegtapljen» 
l'inicn  in  Schieb  ju  ft$en  »nb  ;u  erb,nlten.  Das  anbeie  ®alöiüon 
unb  ber  :1icgiiiHtit8ilab  Dableiben  in  bei  OTonardjie. 

3>it  Uump.iiinicii  btefei   SBataiflouS  fÖnnen   gegebenen   gallä 
ton  flritggra  huft  triuai   audj  jur  3)wnflieiftang  bei  @tutS>  unb 
Urioat<6tftnbai)iicn   CDuimanbitt  werben.     3n   tiefem  gaQe  baten 
bit    ^atjurerrojliungcn    Ott    SBerf*cuge    unb    SRequifiten    für   bti 
Obttbaa  fetbft    ;u   liefern.    2>aS   SWinenjeug,   bie   ©piengmillfl 
(Cnnamtl  unb  lebigtS  'J'ulptr)  (omie  Sic  äünbmiticl,  bis  (sbatouiflen« 
fttlbfAntitbe,  bie  Stb>  unb  fioläwerljuige  :c  finb  gegen  entfpredjtube 
Vft|ttWM|  40  btn  äRitHärftäcftt  aai  ben  Sorrirljen  ber  Sompaaniei*. 
i>  mtBrtn«iL  3tbrt  ©atwuVn  miterball  ftänbig  eine  2"elegta^(ii  — 
•*8tf-     Süt   far  ben  ffnrgffall  Silrige  cim^Uncg  bei  3ltW  ii 
,iriHtlejn*r»««    trfter   ¥U«    tj«t  Scrtiatang  bc#  ätmet.Cb« 
e— «ftit,  kn  liMHWMiiki   nt  ber  &rrs«commanS[ii: 
bau  nt  frtAe  )»«trr  ?««  tjar  Suiirt— |  ber  *raieewiinni>nlr»e='1< 
Hit  «N  » tft •  gwurtltl—Mib i»  nb  *ritrw=anfralKn  v 
Mt  IM*  jm  t«**t*t  «  bei  **Hlen  ietegiarter),  unb  i« 

ber  *»t«.ts«t«  Inw  «ab  )*v  lafnlaji  KÄrBa  an  ben  gelb- 

-evey  *#%cn  vtpt?  nsb  jnMM  tum  ■  Mi  bsinp  Mt 

-^  «ii.  niDii   wt<  tonn.    3a  kaatlrtn  St**«*  «.I 


fiteratttr* 


1. 

DHtt&eilungen  be8  I.  f.  2Wititargeograpl)ifd}en  Snjtitut* 

#erau8gegeben  auf  ©efe^I  be$  f.  f.  9teidj$*$rieg$minijierium8. 

II.  8anb  1882.     SBien,   ©etbftoertag  be*  3nflitut$.    SScjugö* 

qucflc:    9t.   gedjnerS   £of*    unb   UntoerfitatS * 33ud)l)anblung, 

©raben  31. 

Unfere  geitfdjrift  Ijat  bei  bem   erften  Auftreten  btefer  lite* 

rarif^en   ftunbgebung   ber   genannten   Slnßatt    auf   biefelbe    att 

eine   feljr    bead)ten$»ertl)e    aufmerffam    gemacht.     „sßetermann$ 

SRittljeilungen",  Autorität  erften  SiangeS  im  Oebiete  beg  harten* 

oefenS,   ber  @rb*  unb  33ötferbefd}reibung,   tjaben  anerfannt,   baß 

tamn  eine  anbere  ftnfiatt  für  bie  gortbilbung   ber  Kartographie 

in  allen  tyren  tecfynifdjen  groeigen  fo  £ert>orragenbc$  geleitet  fyabe 

nnb  fortgefefct  teifle  aU  bie  in  SRebc  ftetjcnbe  SBiener.    2) er  für}* 

H$  Dcröffcntttcbte  2.  33anb  „ÜRittfjeilungen"  enthalt  junädjft  ben 

3aljre«berid)t  (1.  5.  81  bis  @nbe  Styril  1882). 

.  SBenn  berfelbe  jum  großen  Steile  nur  für  ben  ©pedatiften 
faepd}  unb  für  ben  Defterreictyer  patriotifc^  3nterefjirenbe3  ent* 
Mit,  fo  tüirb  bod)  jeber  anbere,  ben  eintägigen  arbeiten  nteljr 
ober  toeniger  SRafjefletyenbe,  beim  ©urdjtefen  biefeS  3al)re3beridjte$ 
Belehren  beS  unb  UnterljaltenbeS  genug  finben. 

2)a  lefen  mir  j.  ©.,  t)a%  eine  IrtangulirungS  *  Slbtljeifong 
(Snbe  3uli  au$  Ungarn  nad)  ©atjburg  unb  SDjrot  überfiebelt. 
£ier  gilt  eö  ©ignale  auf  $od)|mn!ten  ju  errieten,   bie  meißenS 
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SataMoii 
Dccupati 
©ober  (ei 
©aräjer 
Linien  i 
unb  bi 


3 


s43riüt 

bie 
Obi- 

(3: 

Sc 

c 


xa 


tr    ier  5letfa)er   ^intoeg   auf 

3tr   Eir$efae,   Dfftctcrc  nrie 

zrrrr,   anöbauernber   9Ifien* 

:*k  ©enrittern  überrafdjt, 

.5  *cd  entlegene  Sennhütten 

Srnznriben   errietet  waren, 

Jbmat  günftiger  Stttening 

- ..  *!?£rsnnraten*©tanborteö  längeren 

^«•r  Sanften  tonnte   er  eine  ber 

,.  .;r.  ,>au3äättcn  benufcen,  bei  anberen 

^  ^unu  Je«  ©roß*33enebtger  j.  83. 

_:-.    *t  .  5«9«  £ötte"  Unterfunft,   bie 

*.    iT»  Scg  ätoifdjen  beiben  fünften 

•    im*e  ber   ©$nee   feji   ifi,   bie 

^       *:     r    nimmt    bann    nur    retdjltcfy 
^^^     :*  5anutcr  1881    fiel  aber  f)außg 
tr  0«  »armem  ©übtoejt  fo  »eiety 
5»  in  bie  ftniee,  oft  bis  über  bie 
j&ftnben  naljm  ber  2Beg  Don  ber 
.**!*    jirf    MS    ©tunben    angejtrengten 
<*  V:  giften  #öl)e  lochte  bann  tool)l 
jtonb  mehrere  ©rabe  unter 
ran  mit  htm  £$eobo(iten  ^ödjfr 


»8»'""* 


IM*"» 


»V*. 


*»•»' 


fa  fanben  fteben  anbere  SEriangu* 

«»irtl}lia)en,  toegearmen  „Sccupa* 

hn  2Biberfprudj  mit  ber  eben 

$qrtfyiung   eine«    93eftfct>erljaltttiffe$ 

_  hc  anf  S)auer   jielenbe  Srbeit  ber 

#J(j(  »rieben  wirb. 

grfobrang  fann  bort  eine  Sbtyeilung 
M  $anblanger  unb  nad)  Sebarf  in 
"^jjUrtntiMrcr)  in  einem  ©ommer  120  bis  150 
:  mü  Signalen  Derfe^en  unb  trigonometrif * 
^  (bie  mißtarif^c   in   y»ooo  unb   bte 

*~,^AiMl»nc  hn  8anbe*4htttur*   unb   ftoanj* 
*   \i*ml  *&   gönnen  DccupationSgebieteä 
nmb  2500  fünften. 
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Sie  topograpbifdje  Arbeit  —  ÜReßtifdjjaufnaljme  mit  #öljen* 
iefümmung  —  folgt  ber  Triangulation  auf  bem  gu§c. 

S)aS  {wette  tfaitptjiücf  ber  „2Rittbeitungcn"  Bejubelt  ältere 
utb  nettere  JReprobucttonäDerfaljren  ber  Äartograpljie,  unter  be* 
fenberer  Serftifidjtiguttg  ber  fartograptyfcben  SluGßellung,  bie 
1881,  bei  ©elegen^eit.  be8  britten  internationalen  geograpljifcben 
Jtongreffeö,  in  Senebig  fiattgcfunben  fjat. 

2Rit  Vorliebe,  gutem  Erfolge  unb  in  Ijoljer  Soüfommenljeit 
•irb  im  Wiener  militSrifd>*geograpWd}en  3nfKtut  bte  £elto* 
graDfire  betrieben. 

SHefe*  2Bort  —  eine  etmaS  barbarifdje  Segirung  Don  ®ried)if$ 
unb  granjöjifcb  —  bejeidjnet  gtoei  Don  ben  mehreren  #auptaften 
eine«  SSerDielfaltigungSDerfabrenä,  bem,  fetner  (Eigenart  entfpredjenb,. 
ein  eigener  unterfdjeibenber  9?ame  beigelegt  »erben  fottte. 

3>a$  Serfafcreu  beginnt  mit  ber  p$otograpf)ifd)en  auf* 
nafpme  ber  JDriginaljetdjnung,  rooburd)  jid>  bie  #erbei$ie$ung 
ton  „$elio6"  rechtfertigt;  e$  enbet  mit  bem  äbbrutf  Don  einer 
ftapferplatte,  bie  ba$  2fo8fef)en  einer  Dom  Äupferftedfer  ober  ©ra* 
Deur  gelieferten  fyat. 

ßtoifdjen  „£elio3"  unb  „©raoüre"  muffen  aber  nod)  bie 
toidjttgften,  bie  am  meinen  mobernen  tedfnifdjen  Alte  Dor  flc^  geljen. 

3)  er  f^otograpijifc^e  Apparat  liefert,  tote  bei  anberen  ber  artigen 
Aufnahmen  ein  9?egatiD  auf  einer  —  b,ier  mit  (Sfylor^ob'SoUobion 
präparirten  —  ©ladplatte. 

3)a$  bur$  „Aufnahme",  „Sirhren"  unb  „SSerjiarfen"  fertig 
bergeßeüte  SRegatio  geigt  auf  bem  bunfelen  „$tanium"  ober  ©runbe 
in  glaäfyeflen  Suiten  ba$  genaue  Stbbtlb  be$  Original«. 

Son  bem  SRegatiD  auf  ber  ©lagplatte  gtoetgen  ftd)  Derfdjiebene 
SBege  ab,  auf  benen  man  gu  einer  SSielljeit  Don  Kopien  befc 
Original«  gelangt.  Slm  einfachen,  aber  nur  eine  befdjränfte 
3a^l  Don  Sopien  tiefernb,  ijl  bad  getoobntidje  Serfa^ren  be$ 
Porträts  aufnetymenben  ^ßljotograptjen  (<5tlber*(5opirproce6  unb 
^igmentbrucf  ober  Äotylepljotograptyie).  Änbere  SBege  fdjlSgt  bie 
$ljotofitl)ograpl)ie  unb]$^otojin!ograpbie  ein.  3m  allgemeinen  folgt 
biefer  Unteren  Stiftung  aud)  bte  £eliograDfire;  in  ber  fpecteflen 
tecfcnifdjen  Seljanblung  ^at  fie  jebod)  tyren  eigenen  2Beg,  ber  Ijier 
lnr$  d^aratteriftrt  toerben  foQ. 

@in  33latt  flarlen  gut  geleimten  Rapier«  erhält,  auf  einer 
genau  horizontalen  ©ladplatte  fladj  aufliegenb,   einen  Ueberjug 
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Don  ©elatine  unb  SRufc,  ber  mit  boppelkdjromf  eurem  flott  be* 
fyanbelt  unb  baburdO  lidjtempßnblid)  mirb.  ©n  fo  DorbereiteteS 
Statt  tüirb  unter  ba$  SRegatiD  in  ben  Sopirratymen  gebraut  nnb 
bem  Sichte  auägefefct.  SefctereS  fann  nur  burd)  bie  coHobium? 
freien  ©teilen  be$  9?egattD8  auf  bie  ©elatinplatte  loirfen,  tat 
©an&en  alfo  genau  allen  Striaen  entfpred&enb,  an$  benen  bie 
3eidmung  befielt,  bie  Deroielfättigt  loerben  foü.  ®ie  golge  ber 
^idfjtroirfung  iß,  ba§  bie  ©elatine  gegen  SBaffer  nribtrßanbSfSIjig 
loirb;  fie  quillt  im  falten  tucfyt,  löß  ßdj  im  »armen  nidjt  auf. 

Ängemeffene  ©efyanbfung  ber  auf  eine  öerfilberte  ftupfetylaite 
übertragenen  ©elatineplatte  mit  falten  unb  m armen  SSbero  ge* 
ftattet  balb  bie  Sefeitigung  be8  !ßapier$,  auf  toeldjeä  bie  ©elatine« 
fdjidjt  geßridjen  mar  unb  fdjmemmt  nad)  nnb  nad)  bie  unbelidjtet 
getoefene  ©elatine  l)intt>eg.  ©d^tie§lic^  erfd&eint  auf  »eißem  ©runbe 
in  ticffdjmarjen  Striaen  ein  genaue*  Slbbilb  ber  Driginalgeidpmng. 
Sie  (Striae  tyaben  aber  eine  merflidje  Didfc,  ftnb  Heine  2)8mme 
von  1} arter  ©elatine,  fo  tyod)  tote  bie  ®elatinefd)id)t  bidf  gemefen  iß. 

SRacfybem  biefe  9Miefßrid)$eid)nung  Dollig  getrotfnet  iß,  erhält 
fie  burd)  medfjanifcijeS  auftragen  einen  bünnen  Ueberjug  Don 
©rapbit,  ber  fie  eleftrifd)leitenb  madjt  unb  liefert  bann  im  galoano* 
plaßifd)en  £rogapparate  bie  ffupferplatte  mit  vertiefter  3eid)nung, 
bie  in  3)rucffäl)igfeit  einer  Dom  ©raoeur  bergeßeUten  Dollfommen 
gleid)ioertf)ig  iß. 

gür  Sartenioerfe  Don  bauernbem  Sßert&e,  bie  jebod^  Don  geh 
gu  3eit  &*t  9?euau$gaben  burd)  *Rad)tr8ge  unb  äbänberungen 
„eoibent",  b.  !j.  in  ber  Ueberetnßtmmung  mit  ber  SBirflid&fett, 
erhalten  »erben  muffen,  giebt  e$  fein  entfpred)enbere$  ©erfahren 
a\8  ben  Jfttpferbrucf,  benn  auf  ber  Äupferplatte  lagt  ßd)  fjfalfdj)* 
gemorbeneS  jammern  unb  flfeufyinjugefommene«  nadjjfcfyneiben; 
Dan  jeber  forrigirten  platte  lägt  ßd)  galoanoplaßifd)  eine  $od)* 
unb  Don  biefer  mieber  eine  Siefplatte  $um  9?eubru<f  gewinnen.  3)ie 
ßeliograDfire  arbeitet  minbeften*  boppelt  fo  fdjneü  unb  boppelt  fo 
billig,  als  e£  bem  Supferßedjer  möglich  iß.  S)aju  fommt  nodj 
ein  artißifdjer  Sortbeil.  ÜDie  ©d)6n(jeit  be*  äbbrudf*  Ijängt  in 
bem  einen  gafle  Dom  ffupferßecfyer,  im  anberen  Dom  3**$«**  &** 
£)riginalblatte$  ab;  e8  rnirb  aber  tt>of)l  immer  letzter  fem,  jnr 
©rlebigung  einer  beßimmten  Aufgabe  in  beßimmter  §riß  bie 
erforberlidje  Sta^al)!  guter  £t\ä)VLtx  äu  Gesoffen,  al«  bie 
boppelte  gat)t  entfpredjenb  guter  flu^ferße^er. 


107 

3>ie  im  SBiener  Snjiitut  angetoenbete  SRetljobe  ber  £etio* 
grottrung  iß  1869  üom  gegenwärtigen  Setter  ber  ptjoto*  unb 
p$oto<$emi*grapt)ifd>en  Bbtljeilung,  @.  ÜRariot,  eingeführt. 

SMefelfce  SWettjobe  iß  in  SRußtanb  unb  ©darneben  angenommen. 
2)a£  itatienifdje  militar4opograpl}ifd)e  3njiitut  toenbet  bie  £elto* 
groöüre  mit  einer  t>on  ©eneral  Sit) et  angegebene  SRobißfatton  an, 
He  barin  befielt,  baß  ba$  ©elottne^cltef  unmittelbar  auf  ber 
ßoflobiiim*©eite  be3  9?egatiü8  Ijergeftellt  mirb.  2)ie8  ift  unoer» 
fennbar  eine  tnerflic^e  Sereinfad^ung  unb  Äoßentoerringerung,  ffiljrt 
aber  ju  einem  flaueren  SRetief,  einer  feisteren  ©rudtplatte  unb 
»eniger  fdfjarfen  fcbbrfldfen.  UeberbteS  liefert  ba$  SRegatfo  Ijier  nur 
eine  Sopie;  falls  ba3  ©taS  im  gatüanoplafiifd&en  £roge  fpringt, 
mn§  fogor  ba8  SRegatiü  neu  befd^afft  werben,  ©aburd)  iß  ber 
otonomtfdje  Sortyeit  fetjr  abgefd)u>ädf)t,  toenn  ntd^t  gar  in  ba$ 
©cgcnt^etl  berfe&rt. 

3)ie  geograpl)tf$'fiatißif$e  Slbttjeilung  beS  preußifeijen  ©eneral* 
ftab&  (at  bie  £ettograüüre  bis  je&t  nur  jur  ©erfteflung  ber  ffarte 
üon  6Ifaj$*8otl)ringen  unb  ber  neu  angefertigten  Blätter  ber  SRctj* 
mannten  ftarte  angemenbet.  gtoei  platten  für  bie  tegtere  ^at 
6te  Slbtljetlung  in  bem  *2Biener  3nßitut  anfertigen  laffen;  im 
Uebrigen  betreibt  bie  3tei$3bru<ferei  in  itjrem  ptjotograptjtfdjen 
Atelier  ba$  $eüograDÜre*$Berfaljren  unb  jmar  —  nadf)  angäbe 
irafere«  @eiüäl)T$manne$  —  in  ber  äoetfcfyen  SKanier.  2Ba$  ber 
SBejetdjnete  in  Senebig  gefeljen  —  Don  ^toei  ©efttonen  bie  fünf 
©tabien:  JDrtgina^eic^nung  in  Vsoooo;  ba$  ©taSnegatiö  auf 
Vtoooo  rebucirt  mit  bem  barauf  entroidelten  ©etatin e -9? etief ; 
bie  gafaanoplaftif<$  erzeugte  ftupfer*2)ru<fplatte;  ein  $robe* 
bruef —  ^at  if>n  in  ber  33et>orjugung  be«  SBiener  SerfaljrenS  — 
bat  ©etatine  *  Äelief  auf  oerftlberter  Jhtpferplatte  —  burd&auS 
beßärtt. 

2)a«  britte  #auptßficf  ber  ,,2Kttti}eilungen"  berietet  oon 
Unterfudutngen  über  bie  ©elftere  im  Snnern  ber  (Srbe  burd) 
Beobachtungen  ber  üDauer  ber  Schwingungen  beffetben  Ißenbete 
auf  ber  Dberfladje  nnb  in  groger  Siefe.  ausgeführt  finb  btefe 
überaus  mübfamen,  fubtiten  unb  red&nungSbebfirfttgen  Unter» 
fndjungen  burdj  ben  bamaligen  Hauptmann,  iefctgen  SRajor  2)aub* 
lebSfty  o.  ©terneef,  ben  Setter  ber  ©ternmarte  be$  milttar* 
(^eograp^tf^en  Stoßitut«  in  bem  1000  m  tiefen  $balbertfdjad)t  be8 
großen  ©überbergwerfeä  im  ©irfenberge  bei  $ribram  (ungefähr 


^t 


«  ■»■»  '  •* 


-»-•.. 


—    ^Toi    :m:'te  $tt>ei   ©eitenttjolent   be$ 

y*~~-xzzz;   te  benufcten    3e*tmcffer   ^urc^ 

urnr-i^n    be«    benufcten   pf)t)ftfd)Ctt 

frirjtelung  ber  ©djtmngungSbauer 

.-     ^Hff^srninita:    iRebuctton    ber    beobachteten 

trr-iiüi  fleine   ämplitfiben   (SBeite   be* 

-..!.ftr.:ii«  aar  für  oberflächliche  ^Beobachtung 

:•   uittttrtn  SRaum,  auf  bie  Temperatur 

■»:-.     ^■.^•i^3iTij!jtt  —  biefe  wenigen   @ttd)toorte 

.,,...■  **i»  >.c  *ufle  Don  Arbeit,  bie  aufgewenbet 

„     .,.  -kriutat  —  brei  3a\)Un  ju  erhalten,   bie 

...«^    »   ?iä*noer  gorm  barftetten:  (Sine  <ßenbe(« 

;>..ü^  .'titig  geljt,    eilt  täglich  2,4  ©efunben 

».    'tt}W.   2,3  ©efunben,   wenn   fle   fid) 

-..    .  .-sit«  Ieufe"  be$  39ergmanne3)   befinbet. 

c*fcinbe   lann   am  (Snbe  aud)  nodt)  aU 

^*,i  -tesucrionen  unb  9Wtttelmert^8*S3e(Ummnn 

mjm fc    .-.iHtfWen  »erben.    äRajor   d.  ©temeef   t)at 

^.*i..wi4H*:t»l«t  beflätigt  gefunben,  bog  im  inneren 

.^    «cur  ba8  Oefefc  Ijerrfdjt,  wie  über  ber 

...:    -.  >e  Gravitation,  bie  ängieljung  ber  6rb* 

-.•..    ^r:  wirft  bie  s2lnjie^ung  ber  über  bem 

....     *..iiitir.i*m    Crbmaffe    entgegengefe&t    an* 

.  ^.L^mtföunft  be«  SWajor  d.  ©terned  (1000m 

...:y>   mc  um  etwa  ben  6400.  £tyeil  beg  (Erb* 

.*  C?it*Sac&e,    beutet  atfo   ungefähr  fo   Diel 

.........  .*  ^aMfKcJ  in  einen  Satt  Don  12  m  3)urd)* 

..***  fiUn;  üon  bem,  loa»  auf  bem  ®rirabe 

^y>    .%«.-*«*«(  »orben  ift,  auf  ba8  @raöitation8gefefc 

*  jtuKvtB  beö  ©rbbatteä  regiert.    SBenn  aber 

iummjdung   tieferen   (Einbringend  —  au8 

Mtftgcct  werben  fott  unb  barf,  fo   gelangen 


••* 


:»-%.»i   >«    ®roc  fft*    i«ben   $unft  bie 

.„'„  i«**  ***  ßentripetal*,  ber  Zentrifugal* 

i%    ä»ulnng    ber  oberhalb  be«   fünfte« 
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.  üDtajor  o.  ©ternecf  fjat  bte  ©d)»mgung$jetten  beffelben  $enbel« 
an  brei  fünften  beobachtet,  bte  brei  oerfdjiebenen  Entfernungen 
Dum  (Srbmtttelpunfte  entfpradjen,  aber  fünfte  beffelben  (Erb* 
rabhi*  toaren.  2Bte  Ratten  ftd)  bie  @d)tMngung3$etten  be$  8er* 
fud|8penbe($  $erau$gejieflt,  wenn  ber  oerminberte  Slbftanb  Dom 
Srbmtttetpunfte  nid)t  burd)  Einbringen  in  \>a$  ©rbinnere,  fonbern 
barcfc  Serfefcen  be8  $enbel8  in  bie  entfpredjenbe  fyöljere  geograptyi* 
fdje  ©reite  erreicht  roorben  wäre?  UnfereS  Grasten«  märe  biefe 
Unterfudjung  eine  intereffante  Folgerung,  Ergänzung  unb  (Er* 
lauterung  ber  in  $fibram  gewonnenen  Stefultate  getoefen. 

3)ie  nad)fiebenben  Angaben  machen  leinen  änfprud)  auf 
große  ©enauigfeit,  fie  foUen  nur  anbeuten,  tote  man  bte  bezeichnete 
ergänjcnbe  Unterfuc^ung  führen  fann. 

®er  Äbfianb  be8  SReereSfptegelS  üom  Srbmittelpuntt  beträgt  — 
auf  ®anje  abgerunbet  —  am  Hequator  6  377  398  m,  am  *ßol 
6366  619  m;  auf  bie  90  Sreitengrabe  beträgt  bemnad)  bie  «b* 
jhmb«t>erringerung  6  377  398  —  6  366  619  =  21 318  m.  üKan 
fann  baljer  für  ben  SBrettengrab  q>  ben  Slbßanb  beö  StteereSfptegelS 

som  (Srbmtttelpunfte  fefcen  =  6  377  398  —  ^  x  21318. 

ÜDa  ber  33eobad)tung$fd)ad)t  bei  ^ßribram  runb  unter  50° 
nörbtufcer  Sreite  liegt,  $at  ber  ©eeljorijont  ^tcr  6  377  398  —  4- 
x  21 318  =  6  365  554  m  Slbpanb  Dom  (Erbcentrum. 

3)ie  brei  *ßenbeljiationen  Ratten  bie  ©eefjöljen  +509;  —6,9; 
-  463,4.    2)ie  SRittelpunftöabftänbe  betrugen  bemnad): 
ffirben$6d)tfen33eobad)tungöort  0=6365554  +  509  =  6366063  m 

•  *  mittleren  *  M = 6  365  554  —     7  =  6  365  547  m 

*  *  tieften         •       *  ü=6365554— 463  =  6363091m 

SDiefetben  äftitteipunftöabftänbe  \)at  ber  2Reere8fpiegei  unter 
ben  SJreitengraben: 

,6  377  398-6  366  063  1?Q 

0l 2T318 X9°      4T     51 

M|=  6377  398-6365  547X90  =  5QO    4, 

21  318 
6 377  398 -6  363091  xp  u, 
21  318 
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60  km   fftbntflttfft    oon   $t«g,   araifd&tn  gw"WTl*»M',lllB""g 
aMbaujufluffe«  39ernun).  .**■*»■     ^_ 

Prüfung   uitb  Sertdjttflnng   bw  *****  ^  **"  JJ 
ofhronomtf^e   »eobadjtnng;    tteberfefcen   »iJ"*""*  ^  6°°  **' 
^cubelä  in  ein  tnat1)tntatifä)e«;  örmittelung 
au3    fhro benlangen    ^Beobachtungen;    ^^^■Md^yKi  3)nrd)' 
Sc^roingiingSjrit:    auf    uneublid)    Heine    a^A««' 


+  ... 


'ßcnbdnuSfdjlageß,  btr  bcfanntltc^  nur  ffcw  

tautodjronifö  ifi);  auf  ben  luftleeren  Itow  fc?f  nl" -3- 1 

±  0;  enblidj   megen  SuftfencÖtffllett  —  WrcsT*/  V       a  / 

cbaiattertfiren  {inigennafjen  bie  ~~" .  t 

werben  mußte,   um  als  Htfullat  —  h 

fidj  am  anfd)aulid)ften  in  'folgfnber  gorm 

ubv,  bie  an  ber  Oberftödje  rujtig  geljt, 

oor,   roenn   fte   fld>   500  m,   bejw.   S  " 

1000  m   unter  löge  (.feigere  leufe" 

®ie  SJifferenj    von  0,1  ©ehrabe   lamt 

eine  au@  ben  jabhcicben  SNebnctionen  nnf 

gen  ^eiDorgegangene  ungefeheti  n>erbea. 

bnrcb,  ferne  $enbelbeobad)tungen  befläiigt  t       ^^  8erfud)8penbd« 

ber  ®tbe  butdjaufl  niajt  mefr  baB  gfl  ^„j,  Dom  j^, 

ffirbe.    $ier  mittt  nur  bie  ©ratitlflt  mC       ^Strite,  roofelbfc 

moffe  »on  unten  bet;   bort  toirft     I«  a„  jencm  ^^ 

Öeobad)tuna8orte    beffriblic&tn    Erba  iflj     ^^jn,-   t3   ifi  bem> 

jieb,enb. 

Der  tieffle©eobae$tungipmi!t 
unter  Sage)  lag  freilieb,   nnr  nm  et 
boIbinejTerB   unter  btr  Oberfläche, 
mte  ein  miBimetertiefer  ftabetfttcE)  in 
tneffer;  tä  ifi  öaljer  etnai  Iüt|i     1 
.  oiefeö  3{abe(flitJ)B  beobachtet  rac 1 -.  ■ 
ju  ftjjlitjjen,   ba9  im  3nneren  bea 
boa)  —  BDtläuftg  in  Srnmugei;- 
jener   Seobactjtung    gefolgert  wert 
Vir  ju  ber  Hnnarjme: 

bog   im   Innern   btr 

SRefutttrenbe  aus  bet  (§., 

(taft  unb   bet   SEBirluB 

befinbUdjen  SRaffen  g 


K  ©cbromgungljelt 
t;  t6  ifi 
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ffatb  bte  Crgebniffe  übcrfic^t(id)  jufammengejicllt: 


JttfTfrltTtftf 


B 

«ntftwed&enb 
bem  3Reere8> 
ftfegelin  ber 
geoqt.  ©rette 


©$tDinaung8)eiieii 


©eobacfctet 
ad  A. 


0!  =  47o51' 
1^=50°  4' 
1^  =  60°  24, 


0,5008550 
8410 
8415 


3ete$itet 
ad  B. 


0,5008550 
8327 
6128 


8naa$l  bet 
@$totnguitgeit 
in  einem  Sage 


ad  A. 


172505,0 
172509,8 
172509,6 


ad  B. 


172505,0 
172612,7 
172588,5 


©oteilen 

einet  U^t  in 

©efunben 


ad  A. 


ad  B. 


0,0 
2,4 
2,3 


0,0 
3,8* 
41,8 


lifot  enthalten  unter  A  bte  ber  SCrbeit  be$  üRajor 
ntnoraraenen  3af)ittitotvti)t;  unter  B  bagegen  bte  99e* 
entfpredjenben  SBertlje  für  ben  §aü,  bag  mit  bem 
(gen  Stehen  aufgefudjt  morben  »aren,  in  benen  ber 
(  gleidjabßänbig  Dom  (Srbcentrum  iji,  mie  bte  33eob* 
im  ©(fyufct  bei  <ßK6ram. 
Reiften  merfltd)  toirb  ber  bie  ©d)tt>ere  fdjwädjenbe  ©n* 
legten  SRubrif:  biefelbe  U&r,  bte  auf  ber  ©d)ad)ffol)le 
u reiten  Don  tagltd)  2,3  ©etunben  jeigte,  würbe  unter 
reite  41,8  ©efunben  Dornten,  toenn  fle  bort  in  ber 
-iReereflftiegel«  aufgehängt  mürbe,  too  feine  (Erbmaffe 
äre. 

,  Bftaraom  an  ber  ©terntoarte  Don  (Sreennridf,  Ijat  in 
m  tiefen  ©<$adf}te  eines  ßotylenbergmerfeS  in  Sornmoll 
len  ber  tt$r  auf  2,25  ©elunben  benimmt,  ein  bem 
en  feljr  nalje  !otnmenbe$  SRefultat. 
r  o.  ©terned  tyofft,  feine  S3eobad)tungen  mit  Derbefferten 
unb  SRetyoben  näcbften*  nrieberljolen  ju  fonnen. 


2. 

3efd)i$tUd)e  ©injelfdfriften.  herausgegeben  Dom 
Liefen  großen  ©eneraljiabe,  Abteilung  für  ftriegSgef d)td}te. 
.i,  ®.  ©.  Mittler  u.  ©ofcn.  1883  u.  ff. 
wirb  beabftcr/tigt,  iä^rltd)  etwa  3  $efte  mägigen  Umfange« 
^©anglofer  golge  erfreuten  ju  (äffen;  6  $efte  foHen  einen 
n(ben;  bei  8orau0Derpf(id}tung  jur  Abnahme  eine«  Sanbed 


•-•*     ^  ^e*.   je   nad)  beffen  Umfang,  nur  2  bi$ 
-•-«.:       =;:l3c  £efte  »erben  teurer  fein. 
;«i-i     -■    £.?*=-<  Seröffentlidjungen  junadjji  in  3lu8jtd>t 

-äTä^  >**  rcradiementfi  ü.  Soltenfiern  im  Sotr* 

-  -rt  .7.  J^ember  1870. 

.  .  *->     -  *a-:««o  »"r  SRofeUe  am  22.  3anuar  1871. 
.^  r:-^-i::s-?toifion  in  ber  ©otogne  Dom  6.  btÄ 

-  ■  r-ir.t  in  ber  ©d)(ad)t  tum  Soignn  $ouprty. 
.c.  .^.r:-  :te  geftung  SangreS  im  ©erlauf  be$ 
t     *■    ~:  ausgeübt  tyat. 

_^-r    ;  ^ix:  ^»egungen  im  3aljre  1805. 
^7"  _•*■...*  "-  S:en*(o»8ft  öom  1.  33ataiüon  ®arbe 
r-.  %»ccr9iwtungen  Don  1805. 
,     --.  ^:   n  »einer  großen  Äataftroplje  (1806). 
"~         ..-  .  ^•■^•'•ft  ***  (Sencratö  t>.  Stauferoifc. 
.  .;-..^v  n  *£a$ern  Dom  Saljre  1809. 
^j..^--  S\vuuientcr  jur  £eit  beö  fleben  jährigen 

._.  ^  *..*.*  ?.  "5  in  f. 

**  ^^u.:<«.   «uf  fo   öorjttgUdjem  gefd)id)tlid)en 

n,^  *"*  _^     ^^c-  *ie  ctf  ba8  Slrdjiö  beö  großen  ©eneral* 

O  ""       -iiü  :ür  Den  $efd)iä)t0forfdier  überhaupt, 

naci  -    ^  *  ...^     *xttm*ere  mannigfaltige   unb  ausgiebige 

^  . ...  t$x  wertvolle  Ergänzung  ber  großen 

*  ^^c  :üS<u#  öie,  wie  eingeljenb  unb  grfinblidj 

-      *"~  J"^-**»  **  Ueberftd)tlid)feit  be8  ©efammtbilbe* 

**  ^  _^u  >urf«u. 
bemfei  -~* 

Tu 
Tlffli 


eu 
im 


II. 

3«r  tt)ttt)rfd)cinlid)kcttskt)rc  in  tywm  Dertjaltttifft 

bon 

»♦  <$ttb¥e$, 

^temierlieutcnant  ä  la  snite  be$  !.  b.  2.  $elbarttKerie*$Regtmenta. 


;Dte  ®efefce,  treibe  bie  9?atur  6et)errfd)en,  erfdjließen  fld> 
ttidjt  unmittelbar  aU  foldje  unferer  (Srfenntnijjj.  Unferen  Sinnen 
fteflen  fid)  nur  einzelne  Beobachtungen  bar,  au8  beren  unter  gleiten 
Sebtngungen  toieberlefyrenber  Stegelmäßigfeit  mir  ba8  fte  jufammen* 
faffenbe  ©efefc  erfennen  unb  jmar  nad)  bem  principe  de  la  raison 
süffisante,  tüte  Saplace  (theorie  analytiqae  des  probabilites) 
unb  Seibnifc  (principia  philosophiae  §  32)  biefe  ©runbform  be$ 
menfd)Iicf>en  Srfennenö  benennen. 

3)ie  ©inne  nun  geben  un$  aud)  bie  <£rfd)einungen  nidjt  als 
«in  ÄbfoluteS,  fonbern  nur  als  ©piegelbtlb  ifyrer  eigenen  (ber 
©imte)  SBefc^affenljeit,  mithin  oariabet  je  nad)  beut  eigenen  3Us 
fianbe.  333a3  bon  ben  ©innen  fyier  al$  gelten b  aufgeteilt  toirb, 
fann  oljne  weitere  üDebuftion  aud)  auf  jene  dnflrumente  übertragen 
tterben,  meiere  ben  £votd  Ijaben,  bie  Munitionen  ber  ©inne  ju 
üerfdjärfen,  einerfeitö  aber  toeber  ben  natürlichen  3uftonb  berfelben 
öeränbern,  nodj  anbererfeitä  jenen  ®rab  ber  SSolIfommenljeit  er* 
reiben,  welcher  ben  abfolut  gleichmäßigen  ®anfl  tyreS  2Redjani$mu8 
gemäljrteiften  fönnte. 

Sie  Srfdjeinungen  toerben  fomtt  nidjt  nur  räumlich,  b.  I).  in 
vergebenen  3nbiöibuen,  fonbern  aud}  aeitlid},  b.  fy.  in  ben  gleiten 
Snbtoibuen  ju  üerfcfytebenen  3*iten  berfd)ieben  erfaßt  »erben.  Sie 
©rünbe  Neroon  finb  oben  angeführt  unb  nur  eine  @rmeiterung  be& 
@an$fd)en  ©afce$:  Teiles  sont  les  errears,  qai  naissent  de 
l'imperfection  de  nos  organes  .  .  .  (theorie  de  la  combinaisoa 
des  observations). 

©ie&enmtb&ieratgftet  3a$tgang,  XC.  SBanb.  8 
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$)ie  Abweisungen  ber  t>erfd>iebenen  33eobad>tung0refultate  öoit 
bcm  SRormalrefultate,  weld)eö  wir  au*  irgenb  welkem  ©runbe  für 
ba$  richtige  polten,  feigen  33eobad)tung$fetyler.  ©nen  SE^etl  biefer 
gelter  formen  mir  oorauöfefyert  uttb  unmittelbar  in  9?edjnung  fefcen. 
@0  ftnb  ba«  biejenigen,  weldje  au8  einer  und  Dem  ©rabe  ber  3nten* 
fitfit  ityrer  SBirfung  nad)  befannten  Urfacfye  in  conflanter  Sßetfe 
refultiren.  3ljre  Elimination  unterliegt  fd)on  bem  Segriffe  na$ 
ntc^t  bem  SBa^rf ^einlt(^!ettdcalcul ,  beffen  SJorauSfefcung  ja  bit 
Unfenntnig  eineS  jwmgenben  ©efefceö  in  ber  ©eßaltuug  be«  Äe* 
futtateä  ift,  unb  melier  eben  beöljalb  feine  eigenen  ©efefce  fubfibtär 
jur  ©eltung  bringt. 

2$Mr  werben  und  im  golgenben  beS^atb  nur  mit  jenen  gcljlcrn 
befdjäfttgen,  beren  Duellen  und  jwar  im  allgemeinen  belannt  fhtb, 
meldte  aber  mit  ganj  gleicher  2Baljrfd)emlid)teit  pofüto  ober  negativ 
bem  SRormalrefultat  gegenüber  erfdjeinen  fonnen  unb  beSljqlb  att« 
jufaDtge  be^eic^net  werben  fonnen. 

S)ie  2Ba^rfc^etnltct)fett,  bei  einer  ^Beobachtung  einen  gebier  x>on 
ber  ©röge  A  ju  machen,  erfdjeint  al$  gunftion  ber  Qröge  A;  ben» 
e8  iß  augenfdjeinttdj,  bog  bei  anjuneljmenber  groger  Sorgfalt 
Heinere  gelber  häufiger  erfdfeinen  werben  al8  grogere.  2)te  all* 
gemehtfte  gorm  biefer  gunftion  iji 

©inige  ßigenfd&aften  biefer  unbefannten  gunftion  fonnen  fofort 
angegeben  werben: 

1)  Sie  3Bal)rf$eintid}feit,  einen  Segler  Don  einer  beftimmten 
©roge  ju  machen,  ift  offenbar  unenbltd)  Hein,  ba  unenbßdj  Diele 
mögliche  göfle  Dorliegen.  Unfere  gunftion  nimmt  mithin  bie 
gorm  an: 

W  =  <jp(A)dA 

2)  2)ie  gunftion  ift  eine  biScontinuulicfye,  fte  wirb  0  für  alle 
2Bert$e  üon  A,  welche  nid)t  innerhalb  ber  ©renken  ber  grögtmflg» 
liefen  geiler  liegen. 

3)  gür  jeben  SBertty  tnnertyalfr  biefer  ©renjen  wirb  bie  gunftion 
pofttto. 

4)  ©leid&e  geiler  mit  Derfdjiebenen  geigen  Da&cn  gleicht 
2Ba$rfd&einltgfeit,  mithin  y(A)  =  y(—  A) 

5)  S)ie  gunftion  wirb  ein  SKajcimum  für  A  =  o. 

3)tefe  gafle  ftnb  unmittelbare  ftonfequenjen,  t^etlö  be*  8e* 
griffe«  3Bal)rfd)einli$feit  (  .  .  .  qui  n'est  ainsi,  qu'  une  fräetion, 
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dont  le  irameratenr  est  le  nombre  des  cas  favorables,  et  dont  le 

denominateur  est  le  oombre  de  tous  les  cas  possibles  (Saplace), 

$cttt  be«  Begriffe«  zufälliger  Segler,  tote   er  oben  aufgehellt 

tontbe. 

2)ie  nähere  ©eßimmung  ber  gunftton  gefc^te^t  nun  auf  foldje 

Seife,  bog  baS  $rin}t)>  be«  aritymetiffyn  Mittels  at8  «$iom  auf« 

gefteOt  nnb  barauS  weitere  Eonfequenjen  gebogen  »erben.    SDiefe 

Snttoidelung  felbfl  fällt  ntd)t  in  ben  Sereid)  unferer  Aufgabe.    äte 

@$lußrefuttat  berfelben  er fd) eint  bie  3Bat|rfcbeinlid&feitgfunltion  in 

ber  gorm: 

h      —  hhAA 

Ueber  bie  (Sntnriielung  felbfl  ftnb  $u  Dergleichen: 

Saplace,  th^orie  analytique  etc.,  chap.  IV.  de  la  pro- 
babilitö  etc.  Driginalabljanblung,  geflutt  auf  baä  Oefefc  ber 
großen  fyijLvn.- 

®  aujj,  methode  des  moindres  carres  (traduit  par  Bertrand) 
pag.  4  u.  f.,  Drigmalabbanbtung,  geßü&t  auf  ba8  ^rinjty  be8 
träfjmetifdjen  SWittelä:  Theoria  combinationis  observationum  etc. 
nnb  Sapplementum  Theoriae  combinationis  etc. 

©e^ler*'  p^ftfalif^eö  2Börterbu$,  10.  33anb,  pag.  1181 
bi*  1255. 

* 

gntfe,  afironomifdje«  Saljrbud),  Saljrgang  1834. 

§aa  be  Bruno,  traite  elementaire  du  calcul  des  erreurs. 

vin. 

©djirmann,  93erfudi>  ju  einem  ©tyßem  ber  3lrtiflerie*2Biffen* 
f^aft,  8anb  I,  pag.  170  u.  f. 

©dfjon  a  priori  Ratten  mir  auf  bte  Shuoefenljeit  einer  fton* 
Tanten  in  ber  2Ba$rfd)emUd)feit8funftion  [erließen  fönnen,  benn  e$ 
iß  etnleudjtcnb,  baß  bie  SBaljrfcijemfidjfeit,  einen  geiler  a  ju  be« 
ge^en,  nod)  abhängig  fein  muß  Don  ber  Slrt  ber  Beobachtung, 
üjrem  (Segenßanbe  unb  ber  fte  auSffiljrenben  $erfon,  mithin  in 
8eobad)tung$reiI}en,  meiere  nad)  biefen  ©eßd&töpunften  unter  fid) 
oerfdjieben  ftnb,  eine  t»erfd)tebene;  innerhalb  einer  33eobad)tung$* 
reilie  aber,  in  meldet  btefe  gaftoren  fonßant  bleiben,  tyrerfeitS 
bnßant  fein  muß.  Sie  fionfbnte  h  in  unferer  gunftton  iß  mit» 
$m  iijrerfeitS  eine  gunltton  jener  Umjtanbe,  meldje  bte  ^ßräjtßon 
einer  Seobacfjtungäreilje  beb  in  gen,  fie  muß  beSljatb,  tote  l)ier  ber 
anafytiföen  Erörterung   Dorgretfenb   fdjon  au$ .  allgemeinem  9?ai* 

8* 
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fonnement  behauptet  »erben  fann,  ein  genaue*  33ilb  ber  $rajtffam 
felbft  gemäßen. 

©auf;  nennt  in  fetner  theoria  motus  corporum  coelestium 
bog  h  bog  2Rajjj  ber  ^rajtfion  unb  erörtert  biefen  JfaSbrwf  atia* 
It)tifc^  in  folgenber  SBetfe: 

3n  einer  33eobad)tungöretye   fei   bie  2Bal)rfd)einli<$tett  eine* 

geiler«  A: 

h      —  hhAA 
W  =  -7=e  dA; 

in  einer  gnmten  93eobad)tung$reibe  fei  bie  2Bafyrfd)etnlid)feit  be$ 

gleiten  Segler*: 

h»      —  h'h'  AA 
W=-7=e  dA. 

Sie   beiben   2Ba$rfd)einlid)!eiten  ftnb   offenbar  gleich ,   tocnn 

hA  =  h'A. 

3ft  aber  h'>h,  fo  muß  offenbar  aud)  ber  geiler  ber  gleiten 

2Baljrfd)einlid}feit  in  ber  jroeiten  SeobadjtungSreifje  Keiner  »erben, 

al$  ber  geiler  ber  gleichen  2Baljrfd)einlicf)fett  in  ber  erften  93eol>« 

ad)tung$retye.   3to  ber  jmeiten  SReilje  iji  fontit  ein  Hemerer  Segler 

ebenfo  ttjatjrfdjeinlid)  »ie  in  ber  erften  ein  größerer.    Sie  9eob* 

Ortungen,  meldte  ber  ^weiten  Steige  p  ©runbe  liegen,  finb  mitbin ' 

präjifer  nrie  bie  ber  erften  Steige,  unb  jtoar  tyaben  mir  btefc  fton* 

fequeng  aus  ber  ©röge  oon  h  gebogen. 

SDie  SBebeutung,  meldte  ber  JJonflanten  h  jufommt,  ijt  fomtt 
pjcirt, 

üDte  SBaljrfdjeinlidjfett,  bafc  ein  geltet  jnrifdjen  befüntmten 
©renken  liege,  iß  offenbar  gleich  ber  Summe  ber  2Ba$rfd)eintid)* 
feiten  aller  afoifdjen  biefen  ©renken  liegenben  einzelnen  gefjler. 
©eien  biefe  ©renjen  nun  +a  unb  —  a,  unb  begeidjnen  mir  bie 
©ummation  burdj  ba8  3tategraljeidjen,  fo  erhalten  mir  als  2Baf)r* 
fd)einßdjfeit,  bog  ein  gelter  j»ifd)en  ben  ©renjen  +  a  nnb  —  a 
liege. 

-ha    — -hhAA 

W=T7r=  |  e  dA 


h_   /•+ 

"  Vn)- 

ober,  menn  toir  flott  ber  unteren  ©renje  o  einfefcen, 

2  h    r 


a    —  hhAA 
W=7F=  I     e  dA. 
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SBirb  nod)  h//  =  t  gefegt,  fo  nimmt  biefe«  Sntegral  bic 
görut  an: 

2      fah    __t8 
17=  I        e  dt. 

3)er  SBertl)  biefed  SluSbrudeS  für  fuccefftoe  2Bertf)e  Don  ah 
ift  in  Safein  berechnet  unb  giebt  eine  SorfteHung  Don  ber  2Jer* 
Rettung  bet  geiler  oljne  SRücfflc^t  auf  bag  ^eic^en.  ©tefe  £afel 
^etgt  jugletdj,  mte  fdjneü  bei  größeren  SBertljen  Don  t  bie  Slnjaljl 
ber  geiler  innerhalb  gleitet  3nteroaHe  biefer  SBerttye  abnimmt. 
©0  werben  bei  1000  ^Beobachtungen  annfdjen: 

t  =  0  unb  t  =  0,5  liegen  520  geljlcr, 

t  =  o,5  „  t=l,o  „     323      „ 

t  =  l,0  „  t  =  l,5  „      123      „ 

t  =  l,5  „  t  =  2,0  „        29       „ 

lieber  biefe  ©renje  JjinauS  treffen  wir  überhaupt  nur  nod) 
5  geiler  an. 

Unter  ben  Derfcfyiebenen  SBertljen  Don  t  ift  e$  befonberS  einer, 
ber  ju  einer  beftimmten  $lnftd)t  über  ba%  SSerljattniß  ber  ©enauig* 
fett  Derfdjiebener  ©attungen  Don  ^Beobachtungen  führen  !ann. 
©iefeS  ift  ber  SBertl)  Don  t,  für  toeldjen  ba3  3ntegral  gleich  y» 
toirb,  ober  melier  eine  fyinlänglicfc  große  Slnja^l  Don  geilem, 
menn  man  fte  ft$  ofyne  9?ü<fftd)t  auf  ba«  3^4  en  nur  ber  ©röße 
nai)  georbnet  benft,  in  jtoet  Steile  tfyeilt,  Don  benen  jeber  eine 
gleite  3n^l  Don  geilem  enthalt.  8lu8  ber  £afel  ftnbet  man 
burd)  Onterpolation,  baß  ber  SBertf)  o,5  be8  SntegtalS  bem  SBertlje 
t  =  0,476936  entfprtc^t.  2)iefe  3aljl  toirb  toegen  tyreö  häufigen 
©ebraudjeä  mit  bem  3e^en  Q  be^etc^net  £>urd)  Sinfüljrung  Don 
q  als  obere  ©ren^e  totrb 


-4=  r^-t2 

V.n  Jo 


Sejetdfnen  mir  nun  ben  gelber,  ber  ju  bem  Sßerttye  t  =  q 
m  jeber  @attung  Don  33epbad)tung  gehört  mit  r,  fo  toirb 

p  =  hr    ober    h  =  — • 

r 

3)ie  ©röße  r  toirb  als  toaljrfd>einlid)er  get)ler  einer  ©attung 

Don  93eobad)tungen  bejeid)net.    @8  ift  ber  geiler,  unter  toetdfem 

fld&  eben  fo  Diele  Heinere  geiler  ber  3af}l  na$  befinben  als  größere 

über  ibm;   man  lann   beSIjalb  bei  einer  ifolirten  ^Beobachtung  1 

gegen  1  toetten,  baß  ber  geiler  berfelben  nid)t  größer  a(8  r  fei. 
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Um  nun  $u  bem  begriffe  be3  mittleren  ge&lerS  ju  fommen,  tft 
e$  notljmenbig,  fl$  etmaS  metter  in  bie  !El)eorie  ber  HeinfUn  Qua* 
brate  ju  vertiefen. 

©efefct,  man  fyabt  für  ben  SBertI)  einer  unbefannten  ©röße  x 
bei  nimaKger  Beobachtung  bie  SBert^e:  n,  n',  n",  n'"  .  .  .  ,  • 
gefunben,  fo  merben  bie  bei  biefen  Beobachtungen  gemalten  geljler 
gleich  fein 

d  =  x  —  n 

6,  =  x —  nr 

J„  =  x  — n" 

dtll  =  x  —  n"'  . . . 

Sie  2Bafjrfd)emltd)fett,  bajj  aOe  biefe  geiler  in  einer  33eo6* 
ad)tungörett)e  jufammentreffen,  mirb  ftdj  aU  <ßrobuft  au8  ben  SBaljr* 
fdjeinlidjfeiten  be3  (Eintreffend  ber  einzelnen  gefjler  barßeUen,  mit« 
tjin  folgenbe  anatytifdje  gorm  erhalten: 

hm       _  hh  [(x  —  n)«  4-  (x  —  n')*  +  (x  —  n")*l 
~    "TT — e 

2)iefe  SBatyrfctyeinlidjfeit  mirb  am  größten,  menn  bie  (Summe 
ber  Ouabrate  ber  geiler  am  fleimnögUd)fien  tft,  mithin  iß  nad) 
einem  befannten  ©afce  au§  ber  25abrfdjeinlid)!ett8red)nung  aud) 
jene  fiwottyefe  über  x  bie  mafjrfdjeinlidjfte,  melc&e  bie  Summe 
ber  Ouabrate  ber  übrig  bleibenben  geiler  $u  einem  3Rmimum 
maäjt. 

Ouabriren  mir  nun  in  obiger  (Steigung,  fo  gelangen  mir 
burdj  eine  einfache  Transformation  auf  bie  gorm 

_j-_.-.„[w-i«+.(,-M)]. 

TT1/«™ 

5)er  in  ber  ftlammer  fie^enbe  Sluäbrucf  tft  ba*  Ouabrat  ber 
Segler  unb  mirb  ein  äRinimum,  menn  x  =  — ;  baS  Minimum 
ber  bann  nodj  übrig  bleibenben  getyler*Quabrate  iß  fomit 

=  2(n*)-Ä 

'  m 

SEBir  mären  offenbar  ju  bem  matyrfd&einlicfyßen  SEBert^e  t>on  x 
audj  gelommen,  menn  mir  m  unter  fld&  gleite  geiler  oon  ber 
©rö§e: 
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4}enta$t  fy&tten,  unb  mir  fönnen  beflljalb  bie  obige  9?ei^e  Don  m 
«ingleidjen  geilem  burd)  eine  föeifje  oon  m  gleiten  geilem  Don 
htm  2Ber%  c  erfefcen. 

SHefen  geiler  c  Ijeifjt  man  ben  mittleren  geiler,  unb  mir 

Statten  tyn  na$  Obigem  als  jenen  gelter  beßniren,  ber,  menn  ei 

«Dein  bei  allen  Beobachtungen  angenommen  mürbe,  bief  elbe  Summe 

&er  Ouabrate  ber  geiler,  mie  bie  mirflid)  ßattßnbenben,   geben 

mfitbe. 

Sie  2Batyrfdjeinlic$!eit  nun,  baß  m  gleite  Segler  e  in  einer 
$)eoba$tungdreil)e  oorfommen,  iß 

w         hm       —  hheem 

Stemmen  mir  nun  an,  biefe  geiler  Ratten  mirttid)  ßattge* 
fnnben,  fo  mirb  bad  SRagimum  ber  gunftton  allein  Don  h  ab» 
Rängen. 

Sogaritfjmiren  mir  nun  biefe  gunftton,  fo  erhalten  mir 

log.W=  mlog.h  —  Vamlog.Tr  — hhmfie 

unb  na$  ben  Siegeln  beä  9Wa$imum$: 

m 
q  sb  —  — 2mh  et  y 
h 

1 
h  = 


S)aburd)  finb  mir  ju  numerifetyer  Seßimmung  oon  h  ge* 
fommen,  beffen  begriffliche  Sebeutung  mir  fdjon  fcirt  Ijaben. 

©ubßituiren  mir  ben  fo  gefunbenen  äBerty  oon  h  in  bie 
4S)lei$nng 

r~  ¥' 
fo  erhalten  mir  atö  Delation  jmifdjen  r  unb  e  ^U  Oleidjung 

r  =  $V2.e  =  0,674489  c. 

3)er  befdjmerttdjße  S^eü  biefer  Stedjnung  iß  bie  Seßimmung 
tez  Ouabratfummen,  unb  in  ber  SEfjat  begnügt  ßdj  bie  $ra$i$  $ur 
$eßimmung  oon  h  unb  r  oft  bamit,  anßatt  ber  ©umme  ber 
Sefyterquabrate  bie  ©umme  ber  geiler  felbß  in  bie  8ted&nung  ein« 
anführen.  Um  ben  ®rab  ber  ^ßräjißcn  biefe*  Serfafjrend  fennen 
$n  lernen,  iß  e£  in  ber  Iljeorie  gebräuchlich,  nid)t  biefen  Saß  ge« 
fonbert  ju  betrauten,  fonbern  ganj  im  allgemeinen  &u  unterfudjen, 
tote  fty  bie  ^ßrägißon&mage  ju  einanber  behalten,  menn  ßatt  ber 
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©imune  ber  2.  ^ßotenjen  ber  geiler  irgenb  eine  onbete  $oten^ 
furame  eingeführt  wirb. 

3)ie  3)nrd)f(tyrung  biefer  anat^tifc^en  Unterfud)uug  ifl  in 
@nf  e'8  aftronoraifdjem  Sa^rbu^e  1834  auf  ©.  288  u.  ff.  enthalten 
unb  werben  be8t)alb  an  biefer  ©teile  nur  bie  Stefuttate  angegeben; 


r-^.«[l±T|=] 


ober  numerifd) 


r   =  0,845347  .  £1 


r  =  0,674489  .  £2 


r  =  0,577190.  £3 


r  =  0,512502.  £4 


r  =  0,465553.  £5 


r  =  0,429497  .  £6 


0,509584  \ 

0,476936 

0,497199 


1  + 


1  + 


1  + 


14- 


0,550719 
0,635508 
0,775776 


1  + 


v^ 


) 
) 
) 
) 
) 


toorin  £n  bie  nte  SBurjel  au&  bem  atit^metif^en  äRittet  ber  nte» 
^otenjen  oljne  3?ücffic^t  auf  hat  £A4itn  tfc 

$ierau$  refulttrt,  bafj,  toetm  man  bei  Hnmenbung  t>on  es 
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100  JBeobad&tungen  notbtoenbig  l)at,  um  getoiffe  ©renken  ber  $ra* 
jtfton  au  erretten,  man  für  btefelbcn  Orenjen  bei 

ei  =  114 

«3  =  109 
e  4  =  133 
€5  =  178 
£6  =  261 

^Beobachtungen  braudfjt. 

ÜRan  lann  auger  bem  r  au8  ber  einfachen  Betrachtung  fjer* 
leiten,  baß  ber  lofttjrföeinlidfje  gelter  berjenige  iji,  Melker  eben  fo 
üiete  größere  aU  Keinere  geiler  neben  fl$  \)at  Drbnet  man  nun 
bie  geljler  ofjne  8?ücffid)t  auf  ba8  Setzen  nad)  tyrer  abfoluten 
®rö§e,  fo  totrb  bei  m  Seobadfjtungen  ber,  »eitler  ju  bem  3nbc$ 
7*  (m  +  1)  bei  m  ungerabe,  hingegen  bog  aritfjmettfdje  SRtttet 
jtoifdjen  ben  geilem  mit  bem  3nbejc  V«  m  unb  i/2  m  + 1  bei  m 
gerabe,  einen  angenäherten  SBertb  für  r  geben. 

2)ie  ©ehauigfeit  biefer  S9ejtimmung  Don  r  tji  fd)led)ter  al$ 
biejenige  ber  8e(iimmung  oon  r  auä  ber  Summe  ber  6,  ^ßotenjen 
ber  Segler.  ®auß  ffiljrt  biefen  ©afc  oljne  93etoei8  an;  ©triftet 
aber  ^at  i^n  in  außer  jl  eleganter  gorm  gegeben,  unb  ift  berfelbe 
in  @n!e'3  ajtronomifdjem  3afjrbud)e  1834,  pag.  294  u.  ff.  re* 
prbbujirt. 

S)ie  toa^tfdjeinlidjen  (Srenjen  Don  r  »erben  bier,  too  ber      / 
mittelfte  geljter  ftatt  beö  töa$rfd)*inlid&en  genommen  wirb,  ; 

,       ehhrrj/är  / 

r  i  9 — 


(i±* 


4yn.h 

ober 

,786716  \ 

ein  Sergleid^  mit  ben  oben  angeführten  ©renjeu  totrb  bie  9tid)tig* 
feit  be8  ©au&'fd&en  ©afce«  !lar  jteüen. 

3c^  fyabt  errechnet,  baß  bei  biefer  Sftetfyobe  ber  S9ejiimmung 
Don  r  272,9  ^Beobachtungen  notfjtoenbig  jtnb,  um  gleidje  ^rä^ifioi 
jn  erhalten,  lote  fte  burdl)  «Sufammenfaffung  Don  100  Seobacljtunge/ 
nod)  ber  3Retf)obe  ber  Ouabratfummen  ber  geiler  erzeugt  mir' 
Daraus  lann  bem  golgenben  oorgreifenb   gefolgert  loetben,  br 
biefe  SKetyobe  für  bie  3uf<"nmenfaffung  arttHeriflifc^er  SJerfu* 
Äefuttaie,  meiere  fiet*  in  befd&ränftem  2Raße  mrcbanben  fmb,  nf 


/  / 


i 
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Summe  bet  2.  ^otenjen  ber  geiler  trgenb  eine  «mbere  $oten)* 
fumme  eingeführt  roiib. 

3)ie  ÜDntdjffibjung  biefer  anatljtifdjen  Unterfudjuug  ifi  in 
@nf  e'8  aftronomifdjem  3al)rbu<$e  1834  auf  ©.  288  u.  ff.  enthalten 
nnb  »erben  beSr)alb  an  biefer  ©teile  nur  bie  Stefultate  angegeben: 


ober  numetifd^ 


p  =  0,845347  .  ei 


r  =  0,674489  .  £2 


r  =  0,577190.  £3 


r  ==  0,512502.  £4 


r  =  0,465553.  £5 


r  =  0,429497  .  £6 


moritt  £n  bie  nte  SBurjel  au8  bem 
^otenjen  otjne  ^ücfftc^t  auf  ba*  3 


0,509584  \ 

±     ^    / 

0,476936 
0,497199 


+ 


J/^* 


) 

) 


0,550719  \ 
0,635508 


4- 


+ 


0,775776 


) 

) 


aritymetifdjen  äRtttet  ber  ntctr 
td)en  iß. 


#ierau$  refultttt,  bafc,  »entt  man  bei  Hntoenbung  t»on  es 
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100  Beobachtungen  not&toenbig  Ijat,  um  getoiffe  ©renken  ber  5ßrS* 
jißon  jn  erretten,  man  für  biefelben  ©renjen  bei 

ei  =  114 
«3  =  109 
€4  =  133 
«5  =  178 
«6  =  251 

^Beobachtungen  braucht. 

ÜRan  fonn  auger  bem  r  an%  ber  einfachen  SJetradjtung  b,er* 
leiten,  bog  ber  iDfttjrfödnKd}*  geiler  derjenige  tjt,  toetdjer  eben  fo 
Diele  größere  als  Heinere  Segler  neben  ßdj  \)at  Drbnet  man  nun 
bie  gefyter  ofyne  SRfictfidjt  auf  ba§  äeidjen  na*  ^rer  abfoluten 
©röge,  fo  totrb  bei  m  ^Beobachtungen  ber,  »eitler  ju  bem  3nbc$ 
V»  (m  +  1)  bei  m  ungerabe,  hingegen  ba3  aritfymetifcfye  ÜKtttel 
jtoifdjen  ben  gestern  mit  bem  9tabe$  y2  m  unb  i/2  m  + 1  bei  m 
jerabe,  einen  angenäherten  SBertb,  für  r  geben. 

Sie  ©ehauigfeit  biefer  S9ejiimmung  Don  r  iß  fd)led)ter  al$ 
biejenige  ber  Seflimmung  Don  r  auä  ber  Summe  ber  6.  *ßotenjen 
ber  geltet,  ©auß  ffib,rt  biefen  ©afc  oljne  93etoei8  an;  £)trtd)(et 
aber  Ijat  ib,n  in  auger  jl  eleganter  gorm  gegeben,  unb  ifl  berfelbe 
in  @nfe'3  ajtronomtfdjem  3aljrbud)e  1834,  pag.  294  u.  ff.  re* 
jrbbujirt. 

Sie  tt>a$tfd)einlidjen  ©renken  Don  r  »erben  bier,  too  ber 
mittelße  gelter  ftatt  be*  toa$rfcl)*inlidjen  genommen  wirb, 

.       ehhrrVir 

ober 


/,    .    0,786716  \ 


ein  SSergletd)  mit  ben  oben  angeführten  ©renjen  mirb  bie  {Richtig* 
feit  be£  ©aug'fd&en  ©afceS  flar  jteüen. 

3$  fyabt  errechnet,  baß  bei  biefer  SWettyobe  ber  Sejiimmung 
Don  r  272,9  ^Beobachtungen  nortjtoenbig  jtab,  um  gleite  ^rajifion 
3»  erhalten,  lote  fle  burd)  gnfammenfaffung  Don  100  Beobachtungen 
nad)  ber  SWetljobe  ber  Duabratfummen  ber  geiler  erzeugt  toirb. 
Darauf  !ann  bem  golgenben  oorgreifenb  gefolgert  toetben,  baß 
biefe  SKetyobe  für  bie  3ufatnmenf°fFunS  arttOerifüfdjer  SJerfudjä* 
Äefultate,  toeldje  fiett  in  befdjränttem  3Wage  Dor^anben  ftnb,  nidjt 
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feljr  geeignet  ifi,  obwohl  fte  in  ollen  Sonberu  jur  SarfteOung  ber 
©djußtafeln  bertoenbet  toirb. 

Sie  ©enauigfeit  be8  aritl)metifd)en  üJföttel*  gegenüber  ber 
$rS}ifion  ber  einzelnen  jum  üKittel  Bereinigten  Beobachtungen  ift 
h^m,  toenn  toir  mit  h  bie  SBafjrfdjeinlidjfeit*  *  Ronjlanten  ber 
BeobadjjtungSreilje,  mit  m  bie  ftn  jafyt  ber  Beobachtungen  bejeidjnen. 
3ji  nämlidj  n  bie  einzelne  Beobachtung,  fo  iß  bie  2öat)rfd)einttdj* 

leit  ber  £t#ot$efe,  ba§  x  ==  —  fei: 

hm        -hhfon»)--^)8) 

Sie  2Ba$rfd)einlid)feit  aber,  baß  x  irgenb  einen  anberen 
SBertf),  j.  ».  ^  4-  A  $abe,  iji: 

hm     -  hh  \:s(n*)  -  £&£  +  m  aa! 

=  — - — e  L  m  |. 

n  ll*m 

bie  beiben  SBaljrfdjeinlid&feiten  Debatten  fid)  mithin  toie 

1:e-hhmAA.. 

aRityin  ift  bad  2Raß  ber  $rä#on  für  ba*  au*  m  Beoba$* 
tungen  abgeleitete  aritfjmetifd)e  Mittel  na$  bem  oon  (Snle  auf 
©.  273  (1834)  angegebenen  ©afce 

SRittelji  ber  nun  angegebenen  tyeoretifdjen  ©äfce  ift  e$  leidet, 
ein  ©Aftern  oon  überfdjüffigen,  auf  Beobachtung  beru^enben  ®(eU 
jungen  aufjulofen. 

©eien  nun 

ax    4-  by    4-  cz    4-  d  =0 

a'x    4-  b'y    4-  c'z    4-  d'  =  0 

a"x   +  b"y   4-  c"z   4-  d"  =0 

a'"x  4-  b'"y  4-  c'"z  +  d'"  =  0 

nnfere  SebingungSgleidjungen.  ©efcen  nir  nun  in  biefe  bie  äBertye 
ber  Unbefannten,  fo  tote  fie  au*  ber  Beobachtung  refultiren,  ein. 
Sie  golge  bat>on  mtrb  fein,  bafc  unfere  ©tetdjungen  mdjt  0,  fon* 
bern  ber  Steige  nad) 

«Derben.   3)iefe  e  finb  bie  Segler,  meiere  toir  burd>  Qinfefeung  ber 
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.'4     }  =  o 

'4-       }  =0 
"  +  ..J 

}- 

•  •  • ' 


ton  im*  beobachteten  SBertlje  ftatt  ber  magren  un$  unbefannten 
gemalt  fyaben. 

3hm  iß  aber  jene  $typotf)ejt  über  bie  Unbefannten  bte  mal)r* 
fdjetalfrtße,  meldje  bte  übrig  Meibenben  getjterquabrate  §u  einem 
SRbtimum  mad&t.  tlnftatt  aber  bie  2.  Hälfte  ber  ®leid)ung  ju 
einem  SRinimum  ju  madjen,  fönnen  mir  biefeS  Serfafyren  aud)  bei 
ber  erfien  anmenben.  Unfere  nad)  ben  Siegeln  be$  üJWnimumä 
beljanbelten  (Steigungen  »erben  bie  gorm  annehmen: 

(ax  4-  by  4-  cz  4-  d  )  a 
(a'x  4-  b'y  +  c'z  4-  d' )  a 
(a"x  4-  b"y  4-  c"z  4-  d")  a 

(ax  4-  by  4-  cz  4-  d  )  b 
(a'x  4-  b'y  4-  c'z  4-  d' )  b 
(a"x  4-  b"y  4-  c"z  4-  d")  b 

(ax  4*  by  4*  cz  +d)c  4- 
(a'x  4-  b'y  4-  c'z  4-  d' )  c'  4- 
(a"x  4-  b"y  4-  C'z  4-  d")  c"  4- 

ober 

J£a*x  4-  ^aby  4-  £acz  4-  -£ad  =  0 
£abx  4-  ^b*y  4-  -Zbcz  4-  2bd  =  0 
JSacx  4-  £bcy  -|-  J£c*z  -|-  2cd  =  0 

©tefe  nun  finb  bie  Don  und  gefugten  9?ormalglei$ungen. 
Senn  mir  flc  nad)  ben  3  Unbefannten  (Öfen,  »erben  mir  bie  ge* 
fugten  SBertye  üon  x,y,z  erhalten.  9Äan  fieljt  Ijierau*  im 
ungemeinen,  bog  btcfcö  ©erfahren,  auf  beliebig  Diele  (Steigungen 
astgetoenbet,  immer  fo  Diel  9?ormatgleid}ungen  liefern  nrirb,  alä  eß 
Unbefannte  finb. 

Sei  praftifd)er  Ausführung  biefer  SRedjnung  gemäljrt  und  bie 
Symmetrie  ber  ftoefftyenten  ber  Unbefannten  eine  bebeuteube  (Er« 
(eid^temng. 

aDtefe  (Symmetrie  ftnbet  fid)  in  ber  diagonale  auägef prodjen 
unb  erfd&eint  beuttidj  in  ber  §orm: 

Ztfl  ,  2&b  ,  2rc 
lab  ,  £h*  ,  ^bc 
^ac  ,  ^bc  ,  £c* 

©eckten  mir  nun,  baß 

Sab  ==  i/2[^(a-|-b)8  — 2a«  — Jb«] 


unb 


Zac  =  V*  [^  (»  4-  c)*  —  *a*  —  Sc»] 
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fo  erfennen  mir,  baß  roir  mit  $itfe  ber  nun 
ber  Ounbratfummen  au<§  toie  ^ßrDbutrenfumm 

2  (ab)  ,  ^(aO.iCbc) 

finben  tonnen. 


:ifd)eti  SBeftimmung 


IL 

(Sine  iljrer  praltifdjeti  SJerretnbungen  finbei  toie  eben  befprodjene 
ungemeine  Il)eorie  in  ber  attiQeriemiffenfdjiift,  unb  jrenr  an  allen 
jenen  fünften,  reo  cö  fitf)  um  bie  grage  ber  SBabjfdjtiniidjfeit  beB 
SreffenS  banbelt. 

'Die  ftlugbaljn  beö  ®ef(^uffeS  ftebt  unter  btm  gmfhiffe  ge* 
miffer  jufäDiget  (Ereignifje,  TOeldie  fie  nl§  roeAfetnb  erfcfjeinen  laffen, 
felbfi  roenn  bis  [ie  erjeugenben  (Duftanteii  ^alteren  oon  Sdiufj  ju 
©d)uf{  mit  ber  grb'jjlen  Sorgfalt  gleid)  geftellt  werben.  3)tefe  ju. 
fälligen,  bie  abfulute  SRegelmäfjigfeit  ber  unter  an)d)tiiieub  gleiten 
©ebingunoen  erzeugten  Stugbnbn  ftörenben  Greigniffe  I)oben  mit  bie 
jufiiUtgen  äJeobathmngSfcblcr  ibtejt  @runb  in  ber  UncoQfummen= 
b>it  unferer  Sinne  unb  beö  berußten  Onftruments,  nämttd)  beS 
©efdjütjeS.  Die  abroeidjunani,  roeldie  tiefe  tSteinniffe  erzeugen, 
inbem  fie  bie  einzelne  glugbabn  oon  ber  ibealen  bifferiren  nindjen, 
muffen  mitbin  ben  gleidjeu  ©efeßen  unterliegen,  luie  bie  S?eobud> 
tungäfebler,  unb  ftnb  beSfjalb  wie  freiere  für  ben  3Ba^rfctiein(ictj= 
teitiloHäl  faßbar. 

©ie  unmittelbare  ?o(gc  biefeS  ^arnlleliäniuS  smiföjen  ben 
geljlern  einer  BeobadjtuugSreibe  unb  ben  Slbioeicfjungcit  innerhalb 
einer  ©tr/ujjferie  ifi,  baß  fic&  bie  einzelnen  ©djüffe  in  gleicher  Sffieife 
um  ben  £reffpun!t  ber  ibealen  glugbaljn  gruppiren,  reie  bie  Sie. 
fnltate  ber  einzelnen  2?eobarf)tungen  um  ben  gefndjUn  roaijw» 
Sali).  2>a£  ©e[e(j  ber  ©d)ußgrupüirung  ifl  mittun  auägebrficlt 
burd)  ba8  3ntegrat 

h     r+a    -hhji 
=  ^J-ae  *M' 

Sic  flonftante  h   in   btefem  «näbructe   ifi   attiümftifdj  i 
größter  Scbeuiung.     ©ie  wirb  nl£  9Jcaß  bev  -^räjifion  alle  j 
ffiinpffe  bejeidjnen,   Bon  benen  mir  a  priori  miffen,   baß  f 
•ßräjifionGleiftung  eines"  @efdjih}ee  beeinfluifen. 

5)iitb,in  Ijaben  mir  tu  btefem  h  ein  ©üb  bev  ©efdjüyfonfiruition. 
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ber  Sorgfalt  in  bet  Anfertigung  ber  Munition  unb  ber  Hn«bUbung 
ber  ©efdjflfcbebienung. 

33et  bem  Sergleid&e  frember  Artillerien  unb  bei  ber  SBfirbt» 
gang  ber  ©d&ußleißungen  einzelner  eigener  Batterien  toirb  bat  h 
ein  »orjüglidjer  SergleidjSmaßßab  fein. 

Die  ©[eidjung 

fogt  und  nämlicb,  baß  ber  »atyrföeinlictye  geiler,  mithin  au*  jener 

9mm,  netten  50  °/0  aller  in  einer  ©d&ußferie  abgegebenen  ©pfiffe 

treffen,  nm  fo  Heiner,  folglid)  feine  ^Belegung  mit  Treffern  um  fo 

bitter  fein  toirb,  je  größer  bie  Äonfiante  h  iß.  (S*  iß  nun  aber  bie 

lufgabe  ber  Artillerie,  einen  {Raum,  beffen  SfaSbetynungen  burd)  bie 

Dimenftonen  bc8  3"***  gegeben  ftnb,  unter  geringftem  äKunitionS* 

•nfloanb  mit  moglidjß  oielen  Treffern  gu  belegen.   Die  Äonßante  h 

tat  mithin  &ier  eine  no$  erfjityte  Sebeutung  gegenüber  ben  ioiffen* 

f4tftüd}en  SBeobad&tungSretljen,  wenn  mir  bie  praftifdjen  ®  erhalt* 

äffe  in  unfere  Betrachtung  jieljen.    Die  toijfenfd)aftlid)e  SJeobadjj* 

tag  tfi  nämlicb   faß  immer  in  ber  Sage,  bie  geringe  *ßräjißon 

einer  ©eobadjtnngäretye  butcb  Sermeljrung  ber  ^Beobachtungen  jn 

etg&ngen,  unb  ber  einzige  Schaben,  ber  ßd)  bierauä  ergiebt,  iß  ein 

erster  £ümxbxaud).    Dem  ärtiflerißen  hingegen,  beffen  9ud* 

Ktbitng  unb  beffen  ©efdjfifcfoßem  bad  h  oerf  leinern,  ift  burd)  bie 

efaunal  nnb  lonßant  oortjanbene  äRunitionSrate  bie  äRöglicfcfeit  ge* 

nomtnen,  burd}  beliebig  Diele  ©djüffe  Daä  im  Oanjen  ju  oerbeffem, 

M6   beut   eingehen  ©d)uffe  an  *ßräjißon   abgebt.    3*  ty*&e  bei 

Hefer  Betrachtung  nod)   gan$  auger  Meinung  gel  äffen,   baß  bie 

ftnett  »edtfelnben  Momente  be§  Kampfe«  aud)  bie  3"*  *W  9e* 

-ftfitjren,  toetdje  ju  einem  folgen  Serfaljren  not^menbig  ift.  ©Anette 

Birfatttg  mit  geringem  SKunitionSaufroanb  entfpric^t  fomit  praftifd) 

ber  großen  Äonßante  h,  mätjrenb  oerlangfamte  SBirlung  mit  be* 

bentettber  2Runition8oerfd)leuberung  baß  Heine  h  djarafterißren. 

#at  bie  feityerige  Debuftton  me^r  ben  ßfyarafter  allgemeiner 
•rttQertßiföer  Betrachtung  getragen,  fo  »erben  bie  nun  folgenben 
(Erörterungen  fpejiett  in  HQ  Oebiet  ber  ärtillerie*©d)ie&fnnß  ein* 
{flogen  unb  bie  auGfdjlaggebenbe  33ebeutung  ber  SBaljrfdjeinltäV 
ttitf*j£l>eorie  in  biefem  ßtoti^t  be8  artitterißtfdjen  Sonnend  bereifen. 

3»ei  Probleme  finb  eä  tyier,  toeld^e  ben  ganzen  3n^alt  be$ 
•rtiflertßifdjen  ©djiejjtl)8tigleit  bilben.   ßinmat  bie  grage,  tote  and 


126 

ber  (Entfernung  bie  ffialjrfd&etnlidjfeit  ber  SBirluug  beobachtet 
toerben  lonne,  unb  femer  bte  Unterfud&ung,  melier  9)fttnitum$* 
aufwanb  bei  gegebener  unb  befannter  ©röfce  eine«  3iele6  ent* 
fpredjenbe  2Bir!ung  üer^etge.  (grßere  grage  liefert  in  tyrer  ©eant* 
roortung  bte  Äorrefturregeln  im  fjefo*  unb  fjeßungdfriege,  mäfjrenb- 
legiere  Unterfudjung  bte  SEljeorie  beS  93refd)e*@d)ie6ett«  im  geffamg$* 
frtege  bilbet.  Seibe  Probleme  ftnben  Ujre  Sofung  burd)  äntoen* 
bung  ber  2Ba$rfd)eintid)Fett$tl)eorie. 

Severe  lagt  und  namlid)  erlernten,  bag  bei  äbtoefenljett  Ion* 
ßanter  Störungen  jeber  Dorfommenbe  gelter  bte  gleite  2Ba$r# 
fdjeinüdjfett  Ijabe,  mit  bem  puSjeidjen  gu  erfahrnen  at£  mit  btm 
äRinuSaeidjen. 

3n  bie  arttflerißifdSje  ©J>rad)e  fiberfefct  lautet  biefer  @aftt 
„3ß  e$  und  gelungen,  bie  fonßanten  geiler  in  ©eoation  unfr 
Sabung  gu  befettigen ,  fo  bat  jeber  6d)ufc  gleite  Sfymce,  Dor  tote 
hinter  bem  3<^e  aufeufdjlagen". 

Seobadjten  nur  nun  biefe  SE^atfad^c,  fo  fönnen  toir  fiberjeugt 
fein,  baß  ba3  &\t\  t»  to  3Rttte  ber  ©djußgruW>e  f!d>  beßnbet, 
mithin  an  jener  ©teile,  too  bie  Häufung  ber  ßtnfa^Iage  bie 
bid)tefte  iß.  2)iefer  Sau  aber  iß  ber  oon  und  getoünfd^te  unb  er« 
reizbar  gfinftigße.  3)iefer  @afc  iß  baö  ^rtnjip  be£  belannte» 
JtorrefturoerfatjrenS  unb  beeft  beffen  gangen  3nfja(t. 

2)ie  gtoeite  oben  angegebene  gragc  löft  ß<j&  unmittelbar  bura> 
analt)tif$e  Sertoenbung  beS  und  gu  ©ebote  ßetyenben  tl)eoretifd>eti 
2Kateriat3.  g$  fei  j.  99.  ein  3iel  Don  &«  99reitenau3be$nung  ab, 
ber  ^ityenauSbetjnung  ac  ju  befdjiefjen,  toobei  bte  oben  angeführte 
grage  ;u  berücfftcfjtigen  märe.  2>ie  2Ba^rfc^einücr)?eit,  biefe*  *}iel 
nadj  feiner  33rettenrtd)tung  $u  treffen,  ift  nad)  unferer  SEljeorie: 


V^  h 


b      —  hhAA 

e  dA; 

a 


bie  2Bafjrfd>einlid)feit,  eö  nadj  ber  £öl)enrid)tung  ju  erretten 


c     —  hiluAA  ,  A 
e  dA; 

a 


bie  SBa&rfdjeinlidjfeit,  eö  nad)  beiben  üuäbetjnungen  jugteid)  )ts 
treffen,  iß  aber  baS  $robu!t  ber  beiben  biefe  fombinirte  SBafjr* 
fdjeinlidjfeit  erjeugenben  2Ba$rfd)emtid}feiten,  mithin: 

h        fb     — hhAAJA       hi     /c     —  hihiAA 

==  77= '        e  dA  '  77="  /     e  d^- 

Frc     Ja  y  7*  J& 
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3>i£  nmnerifcfyt  SJeßimmung  biefer  Ontegrolc  mirb  nn*  bieft 
fembinirte  2Ba$fff$emU$feit  ergeben  unb  atoar  at8  8ru<b§abl, 
tod$e  ba*  8er£8ltni§  ber  »aljrfd&einttcljen  ju  allen  möglichen 
gfiOea  «rfbrüdt.  SBir  l)aben  mithin  bie  EKoglicbfeit,  $u  beßimmen, 
•eU&cr  83rnd)tyeil  einet  gegebenen  Sn^a^l  Don  ©pfiffen  ba*  giel 
erreidjeu  toirb.  ftennen  »ir  nun  bie  2Bir!ung  be$  einzelnen 
jfcreffer£,  fo  »irb  bie  beabßcftttgte  @efammttoir!uttg  als  einfache 
$anftion  be$  3Wunition«auftt>anbe$  erfäeinen,  unb  fo  aufeutoenbenbt 
Mittel  unb  ertoünfdjteä  SRefultat  bem  SBertlje  nad)  mit  einanber 
}*  Dergleichen  fein,  tiefer  SSergleid)  iß  in  feiner  praftifd)en  39e* 
kutnug  bnrdfc  bie  SluÄrüßung  unferer  Selagerungäpar!*  mit  #art* 
fnfjgranaten  in  beßimmter  ftaft  juni  Sudbrude  gefommen.  2)ie 
3ielc  ber  leiteten  finb  $angertl)ürme,  beren  äuSmaße  unb  SBtber* 
fhmb*fal)ig!eit  im  Orofcen  belannt  ftnb.  3)te  Qaty  ber  }u  tyrer 
gerftörung  notijtuenbigen  #attgußgranaten  läßt  ftc^  fomit  tljeoretifd) 
ermitteln,  unb  bietet  biefe  tljeoretifdje  (Ermittelung  einen  toertb* 
tollen  SnljaltSpunft  für  bie  praftifebe  99eßimmung. 

@o  toertlpoO  ün8  nun  bie  allgemeine  Sfjeorie  in  ber  fragte 
ber  8rtiUerie*@4ieg!unß  erfdjeinen  mag,  fo  toenig  Derroenbbar  tuäre 
biefe  2$eorte,  n>enn  tyre  ©äfce  und  nur  in  ber  feiger  befprodjenen 
allgemeinen  gorm  ju  ©ebote  ßänben. 

(Bö  iß  nun  aufgäbe  ber  @$u§tafetn,  bie  SRefuttate  ber  Sljeotie 
in  $anbtid)er  fjorm,  n>te  ße  bem  unmittelbaren  ©ebraud&e  ber 
txuppt  entfpridjt,  gu  geben. 

JJunad&ß  Ijanbelt  eä  ßd)  um  bie  33eßimmung  Don  h  in  jebem 
einzelnen  §aüe.    5Dic  ©leic^urtg 

in  toeldfjer  ?  lonßant  iß,  liefert  un§  fofort  baß  gemttnfdjte  SRefultat, 
loenn  r  belannt  iß.  5)iefeä,  ber  wafyrfdjemlidje  geiler,  !ann  aber 
«mnittelbar  ben  SerfucbSrefultaten  entnommen  »erben.  ®ie  (Snt* 
oa^me  oon  r  burdj  einfädle*  Abelen  ber  geiler,  tote  eä  bei 
ftonßruftion  ber  ©djugtafeln  gefd&ieljt,  iß  fdjon  oben  befprodjen 
üb  nad)  feiner  5ßrajtßon  geprüft  morben. 

SBelfyatb  biefeS  ©erfahren  eingehalten  roirb,  iß  burd&au*  nid&t 
erftyttid).  2>enn  aud)  angenommen,  ber  ©ntoanb  fei  rtdjtig,  bafc 
eine  größere  ?räjißon  ber  SJeßimmung  für  artülerißifd&e  Stoecfe 
mtndtbig  fei#  fo  muß  bod)  entgegengehalten  »erben,  baß  biefe  <ßra« 
,#on  bnrdj  elftere  SluSnfifcnng  ber  ©djtejjrefultate  fd)on  in  lürjeren 
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$etfud)6rcil)en,  mithin  mit  weniger  Stoßen*  urtb  3*tt4fafwattb  ju 
erreichen  iß.  SUStfyalb  mufc  eine  SJerfudjSferie  Don  273  ©$uß 
gemalt  »erben ,  wenn  man  burd)  rationelle  3hrWer$ung  Don 
100  ©djujj  fdjon  baS  gleite  SRefultat  ju  erzielen  im  ©tanbe  iß? 

5)ie  fo  gefunbenen  wabrfdjeinltdjen  geiler  flnb  in  ber  Xreff* 
fäl)iglett$*£abelie  ber  ©djufctafel  für  alle  Entfernungen  unb  gabungen 
gufammengefteflt,  unb  §war  atä  jener  Slaum  nadj  einer  SMmenßon, 
in  melden  50  pSt.  aller  abgegebenen  ©djttffe  fallen,  mithin  in 
ber  gönn  oon  2r. 

ferner  ftnben  ßd)  in  ber  ©d)u§tafel  SBatyrfdjetnlid&WtGfaftoren, 
weldje  angeben,  meiere  ^rojentjaljl  ber  abgegebenen  ©djfiffe  in 
einen  gewiffen,  burd}  Steif ad^e  Don  2r  angegebenen  Staunt  fallen. 
3)iefe  fjaltoren  ftnb  auf  folgenbe  SBeife  gefunben: 

2)aS  integral 

h     r-f-a    —  hhAA 
^  y^J  — a 

ober 


;=  I  e  dA 

n  J  — 


a      —  hhAA 
e  dA 


giebt  und  bie  2Ba$rfd)eintidjfeit,  bog  ein  geiler  jwifdjen  ben 
©renken  ±  a  liege.  äRttyin  iß  bie  SBaljrfd&einlidjfeit,  bafc  ber 
Segler  jwifdjen  4-  unb  —  einen  Sielfadjen  oon  Vsr  Hege 


_  .ÜL  f  n 


r     -hhAAJA 
e  dA. 


©efcen  wir  nun  hA=t,  fo  erhalten  Wir: 

nrh    —  t* 


2_  rn 


dt, 

ober  weil 


h==f  =  w/n 


v  e  dt. 


3)iefe$  integral  iß  numerif^  beftimmt,  unb  bie  bejüglidjje 
Safel  in  gaa  be  Sruno,  6nfe  unb  anberen  enthalten. 

SBoKten  wir  $.  33.  bie  2Batyrfdjetnlid)feit  beßimmen,  einen 
föaum  ju  treffen,  ber  zweimal  fo  grog  wäre,  wie  ber  9?aum  für 
50  J>£t.,  fo  wäre  bte  ©renje  für  unfern  3ntegratwertl) 

=  2  Q  =  0,954. 
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gfir  btefe  ®renge  ftuben  mir  in  ben  Safein  oon  %aa 
be  »rmto  ben  3ntegrattoertl)  0,821;  bte  SBa&rfd)  einlief  eit  ijt 
mithin 

821 

W  = 


1000' 

i     ober  Don  100  ©djüffen  treffen  82  ben  SRaum,  toeld&er  bo^elt  fo 
;    grofc  tfi,  toie  ber  Kaum  für  50  ftät.    Sa*  föefultat  ßimmt  mit 
ben  Angaben  ber  ©djufctafel  überein. 

Sie  Änmenbung  ber  in  ben  ©djugtafeln  enthaltenen  Säten 
fftr  bte  $ra$t$  ergiebt  ji$  aus  bem  Oefagten  oljne  äBeitere«.  SWit 
(Hlfe  ber  erforberlidjen  3Mbtmenjtonen  für  50  pSt.  !ann  man  bei 
fegebenen  3iel^menftonen  burd)  Sioiflon  ber  teueren  burd)  bte 
elfteren  ha&  n  erhalten  unb  pnbet  in  ben  Tabellen  ber  3Ba$r* 
f^ctnlic^Ieitgfaltorcn  unmittelbar  bie  ^roaentjafjl  ber  ©pfiffe, 
wdd)t  in  bie  gegebene  Simenfion  treffen. 

SBir  Ratten  j.  8.  bie  Aufgabe,  mit  ber  12  cm  33ronjefanone 
C/73  mit  0,7  kg  Sabung  ein  Siel  Don  10  m  Sänge  unb  2  m 
»rette  ju  befdjießen.  Sie  Entfernung  fei  1300  m.  <5*  märe 
babei  bte  fjrage  aufgeteilt,  tote  oiele  ©djüffe  oor  bem  3iele  beob* 
ad>tet  werben  muffen,  unb  tüte  oiele  ©d)üf[e  ba«  3^  felbft  treffen 
»erben? 

Sa«  n  in  8ejug  auf  bie  Sdngenbimenjlon  iji  ^  =  0,5.   gär 

n  =  0,5  finben  mir  in  ber  Safel  ber  2Bal)rfdjetnlid)Feit§faftoren 
26  pCt  Sie  übrigen  ©djüffe  (73  pSt)  oertfjeilen  ft<$  gleichmäßig 
*tr  unb  fytnter  bat  ßxd,  fo  bog  mir  oor  bemfelben  36—37  pSt. 
ottff flogen  fe$en  muffen.  SBir  fämen  Ijier  ju  bem  prafttfdjen 
Sefultate,  bog  unter  brei  ©djüffen  toenigjienS  einer  oor  bem 
3iele  auffdjtagen  müßte,  toenn  Sleoation  unb  gabung  ridjtig 
toaren. 

2 

9£ad>  ber  Söreitenbimenfion  erhalten  toir  aBny==  2.    Safür 

82  J>(£t.  Sie  tombinirte  2Bal)rfäemlid)fett  alfo,  bad  £id  na$ 
betben  Simenfionen  $u  treffen,  märe: 

26  82  2132 


100        100  10000 

ober  mit  anbeten  SBorten  21  j>St.  ber  abgegebenen  ©cfcüffe  mürben 
ba3  3iel  treffen. 

Sie  !>ter  aufgefteüte  unb  gelöftc  »ufgabe  ift  typtfd)  für  bie 

Cteftemuibbieraigflet  3a$rgang  XC.  8anb.  9 
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in  ber  fragte  Dorfommenben  Satte,  lägt  ober  Dtelfac^e  Variante» 
jn,  bereit  augerorbentlidjie  ©tnfac^^ett  fte  Ijier  ber  weiteren  ®e*- 
fpredjung  entjiebt. 


III. 

®er  franjöfifdje  «rtttterie^apitan  SSattier  $at  im  9.  Sanbr 
ber  „Revue  d'artillerk»"  ben  Don  ^ßotffon  beimefenen  ©afc,  bag, 
bie  (güipfe  bie  (Eontour  ber  gleiten  !Ereffroa$rfd)etnlid)feit  fei, 
onotytifd}  erweitert  unb  tarn  ju  bem  9?efu(tote,  bog 

C2 

W  =  1  — e~~ 

bie  2Bal)rfcI)einKdjIeit  fei,  bog  ein  gefytcr  innerhalb  ber  Sontour 
einer  (gtttyfc  Hege. 

3)te  (gnttoitfetung  biefeä  ©afceä  fonn  in  fo(genber  SSetfe  ge*- 
fdjeljen: 

Die  2Ba$rfd)einlidjfeit,  einen  geljler  x  (nad)  ber  X^tmenfloiv 
eines  ßoorbinaten*<St#em«)  ju  machen,  ift: 

h  —  h2x2 

e  dx. 


3)ie  2Ba$rfd)einlid)feit,  ben  geiler  y  (nad)  ber  Y*3)imenftou> 
$u  machen,  iß: 

hl  —  hi2  y2 

e  dy. 


Solgtid)  iß  bie  fombinirte  SBa^rfd&einlidjfeit  einen  befiimmten- 
<ßunlt  (xy)  innerhalb  beä  Äoorbinaten*@t)ßem3  XY  gu  treffen: 

hbi  (—  h2x2  —  hi2y2)  ,     ^ 

=  •   e  v  J  '  dxdy- 

Sitte  fünfte  nun  innerhalb  be£  ©l$em$,  beten  x  unb  y  fo 
befd)affen  finb,  bog 

h&x2  -f-  hi*y*  =  ßonflante, 

$aben  gleite  SBaljrfdjemlidjfeit,  getroffen  ju  »erben.    8ejei$neir 
tt)ir  bie  Äonjtante  mit  c2,  fo  wirb  bie  tefcte  @tei$ung: 

h2  x2  -j-  hi2  y2  =  c2 , 

ober 

h2     2     .      h^    2 

-ö-x2  h — s-y2  =  l. 

c8  c2 
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Sie  fo  erhaltene  tranöformtrte  (Steigung  ift  bie  (Steigung 
einer  (SKtyfe,  beten  #atbad)fen 

A  =  -£-  unb  B  =  y-  pnb. 

@*  üert)äft  ftcf)  aber 

l       l 


A:B  = 


h  •  hi  ' 

mithin   finb   alle  ©ntyfen   etynttd),   fo  lange  h  unb  h,  fonftant 
bleiben. 

2)ie  28al)rfd)einlid)leit,  eine  Sflipfe  Don  ben  £alba$fen  a 
unb  b  gn  treffen,  ift  gtetd)  ber  (Summe  ber  ffialjrfdjeinlidjfeiten 
«Her  innerhalb  iljrer  Eontour  gelegenen  fünfte,  getroffen  ju 
»erben,  ober 

.  ^l  £*  j+y-  ***  - »•*>  dxdy 

ober  nad)  ©tetdjung 

Denfen  nur  und  nun  um  bie  8lItyfen*ffiontour  eine  gtoeite 
ä^nlic^e  Eontour  unenblid)  nalje  herumgezogen,  fo  ift  ber  baburd) 
entftanbene  9ting  oon  unenblicb  Keiner  Sreitenbimenßon  au$  SRedjt* 
etfen  üon  ber  §Iäd)e  dx  dy  jufammengefefct  gu  beulen,  ©ummiren 
mir  biefe  9tedjte<fe,  fo  erhalten  mir  ben  {Ring  fetbß  ober  bat 
Differential  ber  EHipfenflä^e  =  dE. 

tinter  3u9run^e^e9un9  btefer  S3etrad)tung  getyt  ba$  £)oppel* 
integral  in  bie  gorm  über: 


-^/ 


e  dE. 


@$  ifl  aber  nadj  ©leidjung 

c  =  Ah, 

ber  3n$alt  ber  ßlltpfe  aber 

E  =  ttAB. 

2)urdj  ©ubftttution   erholten   mir   a(8  Delation  amifdjen  B 
nnb  c 


E==7iA»^- 
ni 


9* 


w 
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dE  =  n—  2AdA 
hi 

c  =  Ah. 

2)ur$  ©ubftitutton  ber  2Bertfye  in  bte  3niegralform  bcr 
Otetdfung  erhalten  wir: 

r    __A2h2 
=  —  h*  I  e  .  (  —  2  A .  d  A) 

L  e  -4-  ßonftante. J 

3ur   93ejttmmung   bcr  Sonßanten  fefce  man   A  =  0.    gür 

biefen  gafl  wirb  aud)  W  =  0,  mithin: 

0  =  —  [1  +  ßonftante], 

ober 

ßonftante  =  —  l. 

3)urd)  ©nfütyrung  btcfeö  Äonftantenwert!)e$  wirb 
ober  ba 

Ah  =  c; 

c2 

W  =  1  —  e  qu.  e.  d. 

$ier  würben  ftd)  nod)  einige  Folgerungen  anfd)liejjen,  j.  8. 
bte  ÖÜipfe  lonfianter  £reffwal)rfd)emlid)Ieit  fliegt  in  einer  be* 
jHmmten  glac^c  raeljr  Treffer  ein  al£  jebe  anbete  gigur  Don 
gleichem  glätbeninljalte  k. 

<3l  foÜ  aber  wegen  ber  geringen  prahtfe^en  33ebeutung  ber 
ganzen  ©ebuttion  nidjt  weiter  auf  biefe  Folgerungen  eingegangen 
totrtat. 


III. 

Das  gießen  mit  Stapels  auf  großen  dnt 

femtmgen« 

(§ier&u  gigur  1—4  auf  fcafel  I.) 


A)ie  SSerooMommnung  ber  mobernen  gcucrtooffcn  lagt  e3 
§an;  nngtoeifefyaft  erfcfceinen,  baß  bie  Hrtifleriefämpfe  f$on  in  ben 
€><$Iad)ten  ber  nädjften  Kriege  auf  größeren  (Entfernungen  als 
bisher  burdjgeffifyrt  »erben,  ©elbß  menn  man  an  ber  gorberunq 
feftyfift,  baß  bie  Artillerie  ben  (Entfd&etbung«lamj>f  grutibfä^Itd)  auf 
(Entfernungen  unter  2400  m  fu$en  fofl,  fo  »erben  bie  Ser^SItniffe 
tot  gelbe  oft  mäßiger  fein  unb  ju  einem  geuer  auf  größeren 
(Entfernungen  oft  genug  gioingen.  3)ie  gaüe,  in  benen  bie  beutfdje 
Artillerie  im  getbjuge  1870/71  auf  (Entfernungen  über  2500  m 
b*£  fjeuer  eröffnete,  finb  feine$u>eg$  feiten.  3dj  tt>iü  nur  einiger 
foidjer  Seifpiele,  bie  fld)  burd)  willige  anbere  beliebig  öermetyren 
ließen,  anführen. 

3n  ber  ®$lad)t  Don  ©t.  ^rioat  fd>og  ^h  Artillerie  ber 
I.  Armee  auf  (Entfernungen  jtoifdjen  2500  unb  4000  ©djritt*) 
(2000  bi«  3200  m);  bie  »atterien  be3  III.  fforpö  ffibli$  »erneütfle 
fhmben  auf  3800  Stritt*)  (3000  m);  bie  ®arbe*«rtillerie  fäoß 
in  ifrer  erfien  Stellung  bis  auf  4000  Stritt*)  (3200  m);  bie 
fad^ftfc^e  Artillerie  in  tljren  Stellungen  norbtoeßltd)  unb  nörblid) 
©te.  SWarie  au$  (Eljene«  auf  4000  ©d)ritt*)  (3200  m).  3)aS 
ttaren  JDfJenftogefedjte,  in  benen  ein  nfi^ered  $erange^en  fid)  burd) 


*)  goffbaner,  bie  bentfdje  Artillerie  in  ben  ©djladjten  bei  SRcfc. 

m.  24.  e.  212. 
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bie  feinblidje  Sefefcung  borgefdjobener  fünfte  ober  bie  Serrain, 
oerljältmfje  nerbot. 

9?od)  größere  Entfernungen  pnben  mir  ba,  n>o  bie  beutfdje 
Sttrmee  fldj  in  ber  SDefenftoe  befanb.  3>n  ber  (Scr)la^t  bei  SRoiffe* 
oille  fdjoffen  Batterien  ber  3.  $Referne*2)h>ifton  auf  4300  ©*ritt*) 
(3400  m),  bie  Artillerie  be«  I.  fiorpä  roeßltdf)  ®erüignn*<ßoij  auf 
4500  Stritt**)  (3600  m),  einzelne  ^Batterien  bei  ber  Verfolgung 
be$  geinbeS  fogar  auf  5000  ©dfjrttt**)  (3750  m). 

SBenn  foldje  Entfernungen  •  bei  einem  @efd)üg  üorfommen, 
beffen  ÜRarimalfdjußmeite  nur  bis  3800  m,  beffen  «uffafc  biö 
työd&jienS  2000  m  reifte,  fo  liegt  e$  toolfl  auf  ber  $>anb,  bog 
man  in  3uft*nft  m^  nod)  größeren  Entfernungen  rennen  muß. 

Qhreilidj  leifren  unfere  je^tgen  §elbgefd)fifce  auf  ben  großen 
Entfernungen  erljeblidfj  meljc  als  bie  alten;  ja  man  barf  brcift 
behaupten,  baß  bie  lieber legen^cit  berfelben  auf  ben  großen  Ent* 
femungen  erfi  red)t  ^um  AuSbrucf  fommen  wirb.  3mmer^tn 
nimmt  aber  bie  SBirfung  auf  ben  großen  Entfernungen  fefyr  fdjnett 
ab.  2)er  (Srunb  hierfür  liegt  fowoljl  in  ber  Abnahme  ber  $rS* 
ätßon,  tooburd)  bie  gaty  ber  nrirffamen  ©efdjoffe  oermmbert  nrirb, 
alö  aud)  in  ber  3UIta^me  ber  Sinfaüroinlet,  tooburd)  bie  SBirfung 
be3  einzelnen  treffenben  ®efdjoffe£  beeinträchtigt  roirb.  üRadjfie^enbe 
Sabeüe  giebt  bie  3*1)1  ber  in  maximo  &u  ertoartenben  Treffer 
gegen  üerfdjiebene  3^*/  bie  ®*öße  ber  Einfafliointel  unb  ber  fcc* 
fhidjenen  9iäume  an. 


1500  m 

2000m 

2500  m 

3000m 

350Qm 

4000m 

Treffer  in 

^rojenten 

gegen: 

ein3iel  non 
1,8  m  fcitye 

61 

36 

24 

17 

14 

9 

®efa)üfcl,8ml>., 
2  m  breit. 

48 

20 

11 

6 

4 

2 

©infaUraii 
SBeftrta^en 

rtfet  in  (Stäben 
et  Staunt  in  m 

42/16 

28 

6»/l6 

17 

9*/l6 

11 

123/16 

9 

158/16 

7 

19'/l* 
5 

*)  $offbauer,  bie  beutle  Artillerie  in  ben  @$la$ten  bei  SWefc. 
IV.  £f>.  @.  154. 

**)  $offbaucr,  bie  bcutfdje  Artillerie  in  ben  @$fod>ten  bei  SRefc. 
@.  155. 
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Sejeidjnet  man  bie  galjl  ber  auf  1500  m  gegen  ein  ©efd&üfc 
311  ertoartenben  Treffer  mit  100  fo  iß  bie 

auf  2000  m  nur  41,6 
„  2500  m  „  23,o 
„  3000  m  „  12,5 
„  35C0m  „  8,3 
„     4000  m     „      4,i 

M.  »«  würben  auf  3000  m  ba«  8fa$e,  auf  4000  m  ba$  25fadje 
BtunitionS*  alfo  an$  Beitquantum  gebrauten,  um  biefetbe  2Bir* 
long  tote  auf  1000  m  gu  erretten,  oorau$gefefct,  bog  bie  Sßtrfung 
be*  trtffenben  @ef<Ijoffe$  biefetbe  roäte.  3e  größer  aber  bie  Snt* 
feroung,  um  fo  groger  toerben  bie  ©infattoinlet  unb  um  fo  me^r 
©prengßütfe  bleiben  in  ber  Erbe  ßeefen,  toäljrenb  bie  meiter  fite« 
^enben  unter  fe$r  fiei(em  SBinfel  abprallen  unb  erljeblid)  an  ®e* 
fdfttinbigfctt  alfo  audj  2)urd)fd)lag$fraft  oerlieren. 

S)a8  3 uf amtn entr eff en  jmeier  bie  SBirfung  fo  erljebtid)  ab* 
fd>toäd)cnben  Urfadjen  fyat  $ur  §olge,  baß  bie  ©ranaten  auf  großen 
Entfernungen  fo  gut  ttrie  gar  feine  SBirlung  Ijaben,  felbß  toenn 
ba8  Einfließen  ooKIommen  gelungen  fein  foüte.  9?un  iß  aber 
leidet  einjufeljen,  ba%  bie  ©djioierigleit  be$  Einfließend  mit  ber 
Oroße  ber  Entfernung  roäcfyß,  toeil  nic^t  bie  größeren  (Streuungen, 
fonbern  aud)  bie  fdjtoierigere  ^Beobachtung  baö  ©elingen  in  §rage 
jleflen.  SBenn  man  no$  barauf  rennen  !ann,  auf  mittleren  Ent* 
fernungen  ben  mittleren  SEreffpunft  bis  auf  25  m  an  ben  beabßdj* 
tigten  heranzubringen,  fo  mirb  man  auf  großen  Entfernungen  fd)on 
aufrieben  fein  muffen,  toenn  bieö  bis  auf  50  m  gelingt. 

SMe  Erfahrung  leljrt,  baß  Vit  Sßirfung  be$  ©^rapnelä  jmar 
<an$  mit  ber  Entfernung  abnimmt,  jebod)  nidjt  in  bem  3Kaße,  tote 
die*  bei  ber  ©ranate  ber  gafl  iß,  unb  baß  ba8  ©l)rapnet  auf  allen 
(Entfernungen  ber  ©ranate  überlegen  iß.  E$  iß  bat) er  ein  feljr 
nafjcltegenber  ©ebante  unb  fefyr  berechtigter  SBunfd),  bie  SBir* 
lang*fp^arc  be$  ©I)rapnel8  burd)  ffonßrultion  eineS  ßünber*  mit 
langer  Srennjett  auf  bie  großen  Entfernungen  auSgubeljnen.  3)ie$ 
iß  nunmehr  gelungen,  unb  e8  entßefjt  bie  §rage,  ob  bie  ©djieß* 
regeln,  bie  bi$  jefct  —  toenigßenS  in  ber  Jruppe  —  nur  auf  Snt*' 
fernungen  bis  $u  2500  m  erprobt  ßnb,  aud)  unbebenflid)  auf  ben 
großen  Entfernungen  angeoenbet  »erben  fonnen.  Einzelne  JRegi* 
meuter  $aben  in  ber  bieSjctyrigen  ©djießflbung  (Gelegenheit  gehabt, 
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biefet  Steige  praftifdj  näljer  &u  treten.  Und  war  e£  leiber  nidjt 
oergönnt,  einer  betartigen  Uebung  beizuwohnen.  SBtr  wollen  bo^er 
nerfudjen,  burd)  eine  33etrad)tung  ber  f$lugbaljm>erl}altniffe  unb  mit 
$>filfe  oon  früher  gefammelten  Erfahrungen  eine  Antwort  auf  biefe 
ftrage  ju  finben. 

«uS  ben  «ngaben  ber  ©djußtafetn  lägt  ftd)  tyeitö  birelt,  tiefte 
inbireft  SRadjßetyenbeä  folgern: 

1)  SBegen  ber  großen  Einfallroinlel  werben  auf  ben  großen 
Entfernungen  bti  normalem  fjunftioniren  ber  3unber  bie  mitt* 
leren  Sprengten  fe^r  Diel  großer  fein  als  auf  ben  fletnen  unb 
mittleren  Entfernungen. 


(Entfernung 
m 

gaunrinf  ei  be3 

nidjt  frepirten 

©IjrapnelS 

©rab 

Mittlere 
Sprengte 

für  50  m 

©prengweite 

in  m 

1000 

2Vi6 

3,o 

1500 

47/16 

4,5 

2000 

6^/16 

6,5 

2500 

9U/l6 

9,4 

3000 

12Vl6 

11,8 

3500 

15Vi6 

14,5 

3900 

17V16 

16,7 

$ierau$  folgt,  baß  auf  großen  Entfernungen  nur  feljr  feiten  eine 
©prengwolfe  in  93e}iel)ung  jum  £ki  $u  bringen  fein  Wirb,  unb 
baß  mithin  bie  Seobadjtung  be$  ©tyrapnel«,  bie  auf  mittleren  Ent* 
fernungen  föon  fe^r  fdjwterig  ift,  auf  ben  großen  Entfernungen 
beinahe  jur  Unmöglidjfeit  wirb.  3)ie  einfache  ffonfequenj  fyieran* 
iß,  baß  eg  auf  ben  in  SRebe  ftcljenben  Entfernungen  in  toeit  (joljerm 
©rabe  als  auf  ben  fletnen  unb  mittleren  notfjwenbig  fein  toirb, 
bie  burd)  ba£  ®ranatfd)ießen  ermittelte  ^lugba^nlage  $u  ®runbe 
ju  legen  unb  bie  33rennlänge  fo  ju  reguliren,  baß  Huffölage 
*möglid)ji  oermteben  werben  unb  bie  ©prengpunfte  ungefähr  in 
richtiger  $öfje  erfctyeinen. 

2)  infolge  ber  größeren  Streuungen  (bie  Sängenffreuungen 
Pnb  auf  3500  m  eüoa  l1/»  mal  fo  groß  al$  auf  1500  m)  wirb  ba* 
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(Einfließen  mit  ©ronoten  meniger  rafö  oor  fl$  gefyen  ald  auf 
{(einen  ober  mittleren  (Entfernungen,  felbfl  »enn  ofle  ^Beobachtungen 
richtig  finb.  S)er  gafl,  baft  man  mit  einer  (Erdung,  bei  weiter 
ber  mittlere  fcreffpunft  beträchtlich  (über  50  m)  hinter  bem  ^iele 
liegt,  ©pfiffe  Dor  bemfelben  erhält  unb  umgelegt,  nrirb  tyier  Diel 
häufiger  borlommen.  SDie  Unftc^cr^eit  ber  Beobachtungen,  bie 
naturgemäß  mit  ber  (Entfernung  junimmt,  tragt  metter  bagu  bei, 
baS  (Sinfc^iegen  nidjt  nur  gu  Derjogern,  fonbern  aud)  unftdjer 
p  madjen,  SBenn  toir  totffcn,  bog  auf  mittleren  Entfernungen 
bei  etwa  ber  $älfte  aller  ©djiefcen  bie  iürjere  (Entfernung  ber 
engen  @abel  um  50  m  ju  Hein  mar,  fo  werben  mir  behaupten 
bfirfen,  ba§  auf  ben  großen  (Entfernungen  biefe  fürjere  ©abel 
bei  ber  £alfte  aller  ©Riegen  um  75  m  ober  meljr  ju  Hein 
ausfallt. 

3)  3>n  ben  gtguren  1  bi$  4  finb  bie  (Enben  ber  ©brapnel* 
ffogbaljnen  mit  bem  3)ur$fd}nitt  ber  ©treuungSfegel  auf  ben  (Ent* 
fernungen  oon  1000,  2000,  3000  unb  3900  m  bargefteHt.  *)  3)er 
Sergleid)  ber  giguren  untereinanber  geigt,  tüie  bie  Abnahme  ber 
SRafanj  be8  obern  SbeilS  beö  ©treuungsfegel*  bie  SBirfungStiefe  be$ 
©l)rapnel8  unb  bamit  jugteid)  feine  SBirfung  überhaupt  mit  3Us 
na&me  ber  Entfernung  erfjeblid)  rebujirt.  SRefjmen  mir  eine  ©preng* 
^ätje  an,  mie  fie  ber  normalen  ©prengmeite  Don  50m  entfprid)t, 
fo  ergiebt  ßdj  au3  ben  Figuren,  ba§  bie  SBirfungötiefe 


auf 

1000  m 

ettoa  190  m 

tf 

2000  „ 

M 

150  „ 

tt 

3000  „ 

tt 

110  „ 

tt 

3900  „ 

n 

62  „ 

betragt. 

Huf  eine  normale  ©prengpunftfclage  ifi  aber  nt$t  immer  ju 
rennen,  fonbern  tjaufig  mirb  bie  ©prengtyöbe  geringer  fein  alö  bie 
normale.  Setragt  bie  Sprengte  nur  bie  £älfte  ber  normalen, 
fo  rebojirt  ftd)  bie  3ßir!ung8tiefe  be$  ©fyrapnel*  bei  ber  (Entfer* 
nung  öon  •       1000  m  auf  175  m  alfo  um      8% 

2000  *    *    110  *      *      *      2lV2°/o 
3000  *    *      70  *      *      *      36% 
3900  •    *      33  *      *      *      47% 


*)  gilt  bie  ©ntfemungen  oon  1000  unb  2000  m  ift  ber  ßegeforinlel 
I«  etwa  17°,  für  bie  größeren  px  20°  angenommen. 


: 

SnbrerfettS  uergrögett  ficb,  bei   bi 
tungötiefe  bei  einer  Entfernung  bc 
1000  m  onf  ca.  195  a 
2000  >        1Ö0  *      .  ■  U»/» 

3000  •        -       ISO  -     *  *  50% 

3900  ■  100  .      .  •  65% 

Efl  tonn  fidi  tjier.  natürlich,  nidit  um  bie  abfoluten  ^afyteti  bau-- 
Dein,  bie  fiit)  überhaupt  nur  ganji  aiwa&ernngSiueife  angeben  Inffen. 
SIber  tro(jbcm  tann  man  in  biefen  3abjeu  ein  @efe$  «leimen,  unb 
mit  aßec  ©djürfe  laffen  fidj  folgenbe  ©djlüfic  barauS  jietjen,  roobei 
eS  ganj  gleichgültig  ift,  ob  oer  EinfaUtr.int'el  um  1°  bie  2"  bijferirt, 
unb  ob  ber  Jtegelroinfel  um  2°  ober  5°  m  groß  ober  ju  tlein  cm* 
\\ en um  mal  ift. 

£>ie  SBirlungStiefe  be«  ©IjrapnetftrjuffeS  nimmt  mit  junelj! 
menber  Entfernung  ab  unb  jroar  um  fo  fd)neu"er,  je  tiefer  b« 
©prengpunft  liegt  Sluf  (leinen  unb  initiieren  Entfernungen  lanit 
man  bei  nur  annäfjernb  richtiger  glug&armlage  immer  nott)  auf 
eine  gute  SSirfung  rennen,  ttorauegefest,  bafj  Der  Sprengpunft 
cor  bem  j&hU  unb  ntcf)t  gar  ju  lii'di  lag.  3)artn  liegt  bie  ©tarle 
biefer  Smußart;  i&re  SBivfung  ift  unabhängig  umt  Keinen  Sticht* 
fehjern  unb  gemif)en  Unregelmäfiigtuten  tm  gun(tioniren  ber 
3ünber.  3>aa  ift  auf  ben  grojjen  Entfernungen  nnberS.  (Sine 
Sprengböbt  Don  nuv  Im  giebt  auf  einer  Entfernung  BPH  1000m 
felbft  bei  einer  Sprengioeite  Don  120  bis  160m  nodj  eine  gute 
aßtrfung;  auf  3000  m  tjört  bei  einer  foldjen  ©prengfjöbe  jebe 
2BirIung  auf,  fobalb  ber  Sprengpunft  um  mebr  alä  20  m  Bor  bem 
Stiele  Ufgt,  auf  3900  m  Barf  bei  einer  Sprcngtjöbe  Don  fogar  5  m 
bie  Sprengioeitc  nid)t  gröjjer  alS  30  m  werben. 

ijeljler  üon  30  bis  40  m,  bie  beim  Einfdjiefieit  gar  oft  oor= 
tommen  unb  auf  Entfernungen  bis  -2000  m  oljne  jebe  93ebcutung 
fiub,  beeinträchtigen  bie  SBirluncj  auf  ben  großen  Entfernungen  fefcr 
erheblich,.  3[t  bie  enge  ©abel  3.  ©.  ooUftfinbig  ridjtig  gebtlbet,  fo 
tann  bie  main/e  3'e'ei,tfernui'9  f^1  """h'  gtett^  ber  großen  ®abel= 
entfernung  fein  ober  biefer  febu  natje  fommen.  ÜJIau  lotrb  in  foldjen 
^a'Qen  ba8  ©tnapnelfeucr  auf  einer  um  etion  50  m  ju  Ileinen  ©nt= 
fernuitg  eröffnen.  Hai  ber  iöetradjtung  Der  giguren  ergiebt  (td) 
unmittelbar,  Daß  bieS  auf  Entfernungen  Don  1000  unb  2000  m 
ohne  jebe  Sebeutung  ift,  baß  bngegen  auf  3000  m  bie  Sßirfung 
fdjon  in  ftrage  geft eilt  ift,  roenn  bie  ©prengböf)en  (bei  ber  Spreng* 
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mite  Don  100m)  etttag  Hein,  namtid) unter  8m  ausfallen.  Huf  3900m 
ifi  bagegen  bie  2Bir!ung  bei  normaler  ©prengfjofye  (17m)  9?uü;  etft 
bei  etwa  20  m  (Sprengte  mürbe  ba§  $\d  oon  ben  fiußerflen 
4higetn  be*  oberen  ©treuungäfegelö  erreicht  »erben 

2B8$renb  geringe  ©prengfcöljen  —  borauögefefct,  bog  fte  ntdjt 
fo  lieht  würben,  baß  bie  ßaljl  o*r  9foffd)läge  unb  ©linbgänger  $u 
groß  totrb  —  auf  Keinen  nnb  mittleren  (Entfernungen  eine  nor* 
treffliche  SBirlung  erwarten  laffen  unb  toegen  ifyrer  letzteren  33e* 
obadjtangäfä^igfeit  gerabe  ermünfdjt  finb,  muß  man  fie  auf  großen 
Entfernungen  für  fetjr  nadMeilig  erllfiren,  meil  fte  bie  3Birfung$* 
tiefe  ber  ©dfüffe  fo  erljeblidj  üermtnbem. 

SBoflte  man,  um  biefen  9?ad)tl>eilen  gu  begegnen,  bem  ©tyrapnel* 
fließen  ein  genaues  (Sinfd^tegen  mit  ©ranaten  borangeljen  laffen, 
fo  roßrbe  man  bagu  f  o  Diel  geit  gebrauten,  baß  man  mit  bem  lieber? 
gang  jum  ©tyrajmelfeuer  ftdfjer  $u  fpät  fommen  mürbe.  &  ift 
leicht  etnjufeljen,  baß  ein  fotdjeä  (Einfliegen  auf  ben  großen  @nt* 
fcmungen  biet  meljr  £ät  erforbert  als  auf  ben  Keinen.  SBenn 
bie  33eobad)tung§t>er^ältniffe  nidjt  auSnatymSroeife  günfiig  finb,  fo 
tttrb  bie  99eobad)tung  eine  jiemlic^  unftcbere  fein  unb  bie  3aW 
ber  fraglichen  nnb  fallen  Beobachtungen  juneljmen.  aber  aud) 
toegen  ber  größeren  (Streuungen  fann  man  felbft  bei  richtigen  93e* 
obadjtungen  nic^t  barauf  rennen,  oon  oorn  herein  bie  ®abel  richtig 
}u  erfcbießen.  3)ie  (Srfennung  unb  ßorreftur  eines  folgen  geilere 
finb  ftetä  fefyr  jettraubenb.  3Ran  wirb  fid)  batyer  Ijier  mit  ber 
Sübung  ber  engen  (Säbel  unb  ber  fiontrole  berfelben  begnügen 
muffen.  *) 

Um  eine  größere  2Birfung$tiefc  be$  ©d)uffe$  ju  erzielen,  roirb 
man  Keine  Sprengten  ju  bermeiben  (jaben  unb  niebrige  ©J>reng* 
puntte  öurd)  einfeitige  fforrefturen  an  ©rennlange  ober  Äuffafc 
befettigen.  SBeldjeS  ber  beiben  Mittel  hierfür  }u  mahlen  ift,  mirb 
gan$  babon  abhängen,  tote  man  beim  ©gießen  auf  ben  jefct  üblichen 
(Entfernungen  bie  SBefeitigung  oon  tCuff plagen  ausführt,  ba  eine 
beftnitiöe  (Sntfdjeibung   hierüber  nod)   au$ftel)t.    ©djließlid)    wirb 


*)  @m  genaues  ©infdjiefjen  unb  bemnäd)ftige3  Uebertragen  ber  ®ra* 
natentferoung  auf  baS  ©^rapnet  würbe  auc§  nur  bann  angängig  fein, 
vmtn  bie  ©djujjtafeln  beiber  ©djufjarten  auf  allen  (Entfernungen  abf  olut 
fiberemftimmten.  $a3  ift  aber  bei  bem  Söerfafjren  pxx  Ermittelung  ber 
errungen  ^in  $>mg  ber  Unmöglidjfeit. 
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man,  nie  ba8  bie  Sdjiejjrfgeln  bereits  jer^t  fd)on  unter  brfonbetS 
fr&roietigen  SeobacbtungSDerEiältnifjen  empfehlen,  Ingcntpetfe  Oor= 
unb  jurödgeljen. 

Slet  Verlauf  eine«  folgen  @d}ie§en3  mürbe  olfu  folgenber 
fein:  JÖitoung  unb  ffontrole  ber  engen  ®abel  mit  ©ranaten, 
Uebergang  fluni  ©t/tapnelfcuer  auf  ber  fürjtrn  ®abelentferruing, 
SReguIiren  ber  ©prengtjöije  unb  (Jortfegung  beö  feuere  unter 
lagemeifem  £aben  abmetbfelnb  mit  ber  ermittelten,  einer  großem  unb 
einer  U  einer  n  Entfernung.  — 

"Die  Entfernungen  oütften  jmeQ*mäfjig  um  je  100  m  dou  ein» 
anber  bifferiren.  Sfl  ber  Untertrieb  Heiner,  fo  ift  bae  iMaft, 
um  rce(d)e$  bte  2ßir(ungStiefe  oergröfjert  rcirb,  —  im  ®anjen  100  m 
—  ju  unbebeutenb;  ift  er  größer,  fo  läuft  man  ©efafor,  auf  ben 
größeren  Entfernungen  baS  ju  befdueßenbe  Serrain  niebt  in  ju; 
fammenbängenber  «KJeife  unter  JV'uer  ju  bauen;  eS  roerben  bann  leid)! 
einzelne  Streiten  beffelben  unfaeftrieben  Meibrn.  9?eftmen  mir  j.  8. 
bie  turje  ©abclentfmiuiig  *u  3800m,  fo  mürbe  man  abroeäjfetnb 
auf  3700,  3800  unb  3900  m  feuern  unb  mit 
Entfernung  Dan  3700m  iaS  Serrain  non  ca.  3085  bie  3745m 
3800  *  =  •  3785     •    3845  . 

3900  •  *  .  3885    *   3945  * 

unter  geuer  ballen,  ili.iti  bemertt,  baß  idjtin  hierbei  ba8  Serrain 
jmifdjen  3745  unb  3785  m,  fctüie  jmifajen  3845  unb  3885m  nidjt 
beftriäjen  mirb.  3)iefe  Süden  finb  aber  bod)  fetjr  Hein  unb  bürften 
burd)  bie  Cängenfireuung  ber  ©prengpunTte  genilgenb  befeitigt 
werben.  9Jur  roenn  bie  ©piengljebcn  gering  ausfallen,  tonnen  fie 
erbeblid)  roadlfen,  mie  ein  Surf  auf  biegiguren  jeigt;  ebenfo  trenn 
man  um  ntebv  atä  100m  lagenmeife  oor=  ober  jurüctge^tn  mottle, 
©benfo  rotrb  man  bebeutenbe  Surfen  erbalten,  fobatb  baS  Serrain 
am  3iet  mr  SJiftrtinie  anfieigt.  ©täube  t.  iß.  ein  3'cl  an  einem 
Dorbern  SIb&ang,  ber  unter  5U  gebbfdjt  märe,  fo  oerminbert  fid)  bei 
normaler  ©ureng[job,e  bie  SBirfungStiefe  bei  einer  Entfernung  non 
3900  m  Don  65  auf  pptr.  45  m,  unü  baä  Serrain  mürbe  in  einer 
Steile  non  oielleid)!  55  m  imbiimdjni  bleiben.  9n  biefem  gatte 
bürfte  ti  bann  bod)  moijt  angejagt  fein,  um  nur  50  m  tageniDetfe 
Dur;  ober  juTÜtCjugetjcii.  ÜKeiji  finb  bei  fo[d|em  Serrain  bie  Se* 
obacfatungflDerijiUtniffe  fo  günftig,  bnfj  man  oor  fefjr  großen  Seglern 
gtfd)ü(t  ift  unb  baber  nid)t  nöt[]ig  b0'.  ein  Serrain  oon  fo  bebeu= 
tenber  Siefe  unter  rjruer  ju  nehmen. 
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$u£  bem  ©orfte^enben  bürfte  hervorgehen,  bog  bie  grogen 
fntfernnngen  ba§  »erfahren  beim  ©ijrapnetföie&en  jwar  ein  toenig 
mobtfijtren  toerben,  baß  aber  bie  bisherigen  {Regeln  üoflfommen 
«ttret$en  unb  nur  einer  ftnngemäjjen  8n»enbung  bebfitfen,  bog 
atbß$  alle  ftftnßeteten  unb  fteinlidjen  Rorrelturen  gerabe  Ijier  bur$* 
«n*  Dermteben  »erben  muffen. 

SRoljne, 

3Jiajor  unb  2lbtljettung3*ßommanbeur 
im  2.  8tanben&urgif$en  Sfelb^rtiffetie^giment  9fc.  18 

(©enerakgelbjeugmeifter). 


IV. 

Die  fowetjertfoe  ärttUerte  «nbe  1882. 


©8  tfx  für  ba$  beutfdje  Dffoierforp«  nic^t  o^ne  3ntereffe, 
ft$  ben  ©tanb  be$  Hrtifleriett>efen$  in  ber  ©djtoeia  näfyer  $u  be* 
trauten,  ba  ja  in  ber  neueren  £eit  roieber  melfad)  bie  grage  er* 
örtert  nrirb,  ob  bie  ©djtoei$  im  ÄriegöfaHe  ityre  SReutralitfit  auf* 
redjt  erhalten  tonne  ober  nidjt.  Sßenn  aud)  bie  fcbtt>ei$erifcl)e 
Slrmee  al8  3Kili$armee  nidjt  ben  ©tanb  ber  übrigen  großen  Armeen 
Europas  erretten  fann,  »eil  ifjr  bie  Seit  un&  *><*£  ÜWateriat  jur 
ÄuSbilbung  festen,  fo  fann  man  auf  ber  anbern  ©eile  bodj  niebt 
oerfennen,  bog  ein  rege$  Streben  in  berfelben  na$  gortfc^ritt 
^crrfct)t  unb  bag  überall  ber  gute  SBifle  oorljanben  ijt,  fidj  ben 
anberen  ftefjenben  £eeren  ebenbürtig  ju  machen.  3)ie8  gut  ganj 
befonberS  oon  ber  Artillerie,  welche  in  ber  Keinen  3lrmee  eine 
»obre  ©litetruppe  ift.  ®a3  3a$r  1882  brachte  für  biefe  SBaffe 
mehrere  ticfgreifenbe  Äenberungen,  reelle  tooljl  geeignet  finb,  bie 
fdjtoeijerifdje  Artillerie  in  ben  Stammen  ber  Artillerien  ber  SRadjbar* 
ftaaten  treten  ju  laffen.  SDtefe  öeranberungen  finb  bie  nadjbe* 
nannten,  freiere  ttyeil«  burdjgefüljrt  finb,  tfjeil*  in  ber  erßen  ^palfte 
be8  3abre3  1883  in  ftraft  treten. 

1)  S)ie  getbartillerie.  SMefelbe  beftfct  bis  jefct  2  Satiber, 
ba§  leiste  §elbgefd)fig  mit  einem  ftaliber  üon  8,4  cm  unb  ba8 
fernere  mit  einem  folgen  oon  10,5  cm ;  erjtereS  ift  au§  Sron^e, 
Icfttereö  aud  ©ugfta^L  3)ie  näheren  üergletctyenben  Angaben  flnb 
in  ber  nadjjieljenben  STabeOe  enthalten: 

3)te  fabung  beim  leisten  gelbgef<$ttfc  betragt  840,  beim 
ferneren  1062,  unb  beim  neuen  leisten  ©efdjüg  1400  gr  ©efc^üfe^ 
puber. 
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2)a8  leiste  getbgefdjüfc  entfpridjt  ben  Snforberungen  an  ein 
leiste«  ®efd)üfc  femeSweg*,  e«  iß  befltyalb  ein  neue*  ©efdjfift  an 
bcffcn  Stelle  getreten  unb  jur  #älfte  fdjon  in  ben  Seßanben  ein* 
geßellt.  2)affelbe  entforidu:  am  meißen  betn  leisten  oßerreicbifdjen 
Setbgefc^ü^  unb  ßeljt  an  8eißung*fal)igfeit  bem  beuifdjen  ©efdjüfc 
nid)t  nad).  2)ie  SRoljre  Ijaben  Äeilüerfd&luß  unb  18  Reiljüge; 
baQ  neue  SRoljr  erhält  benfelben  Sluffag,  tute  \>a8  beutle  äRobett, 
wä&renb  bie  alteren  ©efdjüfce  nod)  mit  bem  fernen  Luffas  Der* 
feljen  finb. 

2>ie  ©efdjoffe  finb  beim  alten  letzten  fjelbgefdjüfc  bie  2)oJ>|>ek 
»anbgranate,  beim  ferneren  bie  gewöhnliche  ©ranate  unb  beim 
neuen  leisten  f$elbgefd)ttfc  bie  9Knggranate  nadlj  beutfdjem  ättobett; 
bie  9?eu<infül)rung  be*  leisten  ©efdjüfce*  lann  fonrit  aucij  in  biefer 
SBeife  al*  ein  fjortfdjritt  bejeidjnet  werben,  lieber  bie  Smfü^rung 
ber  SRtnggtanate  beim  faireren  ©efdjüfc  finb  woljl  33erfud)e  im 
©ange,  iebod)  iß  bk  beßnittoe  ffiinßeflung  nodj  nutyt  angeorbnet 
3)ie  Sinridjtung  ber  im  ©efctyofc  $u  tran*portirenben  3ünber  bürfte 
in  ben  weiteren  ff  reifen  be*  beutfdjen  Slrtittcric*  £)ffijierf orpö 
betannt  fein  unb  fann  tjter  bemgemäg  nur  at*  9?otij  (Erwähnung 
finben.  2)er  *ßrei*  Don  ®ef<$oß  unb  Sabung  betragt  für  ba3  leiste 
®efd)üfc  7  ftrc*.  20  (Et*.,  fär  ba*  fernere  9  grc§.  50  St*.,  unb 
für  t>a8  neue  letzte  10  §rc*.  10  (5t*. 

2)ie  beiben  erßen  ©efdjfifce  tyaben  bie  alte  franjößfd)e  Saffete 
Don  #ol$,  waljrenb  bie  neuen  §elbgefd)üfce  mit  einer  folgen  Don 
©tatylbledjj  Derfeben  werben  unb  $war  im  allgemeinen  wieber  nad) 
bem  üRobefl  ber  beutfdjen  gelblaffete.  Sei  ben  beiben  alteren 
©fernen  fehlen  bie  Sld)*ß&e  ganj,  unb  bie  beiben  ©ebtc* 
nungSnummern  ßellen  fid)  auf  ein  gewöhnliche*  Trittbrett,  tnbent 
fie  fid)  an  ben  burd)  Defen  ber  Saffetenwanbe  geßecften  $ebe? 
bäumen  galten,  eine  ffiinrtdjjtung,  welche  für  bie  Sebiennng** 
manufdjaften  ^öd)ft  unbequem  unb  gefa{jrli<ij  iß.  Sie  gelbbatteric 
jo^lt  6  ©efdjüfce,  6  a»unition*wagen,  1  Sorrat()8laffete,  1  ftfiß* 
wagen,  1  gelbfdjmiebe,  1  gourgon,  2  *ßromantwagen;  bie  SKuni* 
tiontoagen  fowie  bie  übrigen  Saljrjeuge  finb  größtenteils  nad> 
beutfcbem  ÜÄußer  gefertigt  unb  burdjtoeg  al*  praftifrf)  anjuerlennen. 
3)ie  Sertfjeilung  ber  9Runition  iß  au$  nad)ße$enber  Tabelle  er» 
ßd)tli$: 
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V'citinjniiuj 

3n  ber  »nttcrie 

3m  Uiüi' 
fionBpnrf 

3m  StpotfiaiE 

Snlal 

9 
V 

«■    r    I 

|Sfl'S 

«attcrit 
intliif. 
Stfttttr- 

So.&dDtatterii: 
brannten 

120 

408 

20    546 

!    | 

272    20  |  292 

440  190 

630 

1470 

■ijvUPIKl; 

108 

.TIS 

18  |474 

232  j  18 

250 

374 

162 

536 
84 

1260 

tattätfdjen 

19 

IS 

2  \  26 

3      2 

10 

96 

K 

70 

Oau-gtt&bamrit: 

i?VülllltCH 

130 

860 

20 

MO 

940 

80 

960 

760 

980 

990 

1760 

e^wM»ntle 

ig 

192 1  8 

248 

198 

8 

186 

386 

119,505 

889 

t«tötfd)tn 

2* 

24 

4 

52 

16 

4 

90 

70 

19 

89 

161 

Sei  ben  Sntterwn  »ettietten  &$  bie  ©pfifft  auf : 


bie  @tfd]  (großen  . 
„  TOunitionärangen 
.   Sotrot()eIof|(te    . 


23L 


5'A 


174*/.  133  V. 

ffiet  ©tanb  ber  Selbbatterte  ift  an  Offijieien:  1  £onptmann, 
2  JDberlieutenantt,  2  Sieutenantt,  1  Srjt;  ferner  15  Unteroffijiere, 
138  Warnt,  20  9t«it>,  100  gugpferbe.  Die  2Rnnnfd;aften  unb 
UnteroffljitM  finb  gut  inftruirt  rntb  in  bei  SBebiertting  bei;  @efd)fi> 
gemanbt  au3flebilbet ;  ba9  Steglsment  imtb  bind]  bie  Sorgen  fidjev 
gebanbbabt.  Die  DffljKW  b>ben  bei  ben  bieSjä^rtgen  äRcmBnern 
einen  guten  <Sinbmd  tjinterlaffen,  unb  befonberfl  oudf  im  Setein 
mit  ben  anbeten  SBofien  Jtemtid)e  flenntnifj  her  neueren  @e> 
fedjiSiattif  an  ben  Xag  gelegt;  auffoDenb  war  nut  bet  jjfiufifle 
@teUungSroetf}fel  unb  ba«  uugebü^rtid)  ^fiufige  SGBedjfetn  befl  3teleS, 
oelAeS  faft  bei  allen  Saittrien  angetroffen  rourbe.    SaS  Kegle* 

CitbemrabBieijiöHn  OafttyMft  IC.  93anl>.  10 
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ment  ber  gelbartiQerie  iß  feljr  f  djinerfäHig ,  nameullid)  i(l  In* 
ffommanbo  bei  (Sntfernuug  unb  ber  3*('anfi°^c  ia  'on9r  M- 
fcinreftite  wieber  bic  SöattetiedjefS  ju  Biet  ju  umftäntliiijen  Sr 
jcietmungen  ber  3't'l,er&älmiffe  uetonlo^t.  SDie  Ü&ntigteit  Irr 
3ugffl$rer  ijr  eine  rein  paffloe  geiuefen,  ir>a§  um  fo  imtjt  auffnta 
muß,  a(g  gerabe  baä  HTttBerte.DffijietfDrbS  in  bet  ©dimri)  einen 
foft  buräjraeg  gebilbeten  unb  grünblidjen  gonb  bcfifct.  —  SDieSt» 
fpaunung  bet  Slrtißme  ift  gut,  fowobl  ma@  bie  ©efd)irtuiifl  an- 
belangt als  and)  bafi  ^Pfeibematerial;  bie  Sctjroeij  fjar  einen  [o 
großen  Uebrrfd)u§  an  tlid)ligen  3'ia.Pfnfccn,  bn&  im  9Äobt(mat£|miä** 
fall  alle  Batterien  unb  'JJnifä  oolliä^iig  befpannt  «j erben  tonnen, 
unb  nodj  14  000  Ißfcrbe  an  bie  ?anbmeb>j£aoaHerie  abgegtbm 
roerben.  3)ie  93eroegungefäIjig.[eit  ber  ßelbba  Herten  foroie  bie 
gatrcauSbilbung  ber  gnfirer  ift  jebodi  eine  feljr  geringe;  le(tae 
entspringt  bem  Softem  ber  SluSbilbung  be@  ajiilijfolbnten  unb  im 
'Stangel  an  herauf  nerraenbeter  3'it.  «flete  ift  tfjeits  in  bemMr 
geftfionten  Ipferbematerial,  ib,ei(§  in  bem  fteilen,  bergigen,  oitlfdir) 
Serllufteten  Serrain   ju  fudjen. 

S)a  gefammte  Stanb  an  gelbnrtifferie  beträgt: 
Scm^attetten:  36  ber  einte  ä  6  ©efd)tt$e      =  216  ©efc^i 
7  ber  ganbtteljr  ä  6  ®e|cbji(je  =   42        , 
ßrgfiniungägefdj.  für  36  Batterien  = 
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©liramc 
Lotterien:  12  in  ber  Sinie  k  6  ©efdjüfce 
1  in  ber  Üanbnjc&r  ä.  6  ©efd)üt}e 
Örganjungagefd).  für  12  Batterien  =  12 


r  wec 


(Summa  90  10  cm* 
Sä   mögen  rjier  nun  nod)  einige  angaben  über  bie  baüiflifd)<i> 
Stiftungen  beS  gelbartigeties  Materials  jjlofr  finben: 


atftri* 

ener  9caum 

gegen  1,8 

n  8W 

8,4  cid 

10,5  cm 

1000 

39 

37 

ÜReter 

2000 

IG 

14 

3000 

8 

7 
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50%  Treffer  erf orbern 

<Snb* 

geft&mhibigs 

feit 

Treffer 
%  in  einem 

3ielljÖJje 

3ieftange 

1,8  m  Ijoljen 
3iel 

8  cm 

10  cm 

8  cm 

10  cm 

8  cm 

10  cm 

8,4  cm 

10,5  cm 

1000 

0,9 

0,8 

18 

r> 

320 

300 

82o/o 

850/o 

2000 

2,3 

2,6 

19 

20 

265 

240 

400/o 

350/o 

3000 

6,5 

7,7 

27 

27 

215 

170 

150/o 

120/o 

2)  S)ic  ®ebirg$artillerie.  Sin  ©ebirgSartillerie  befitjt 
bie  ©djtoeij  nur  jtoei  lotterten;  ber  äRangel  weiterer  Batterien 
nl  »oljl  in  ben  oberen  SERtlitärfrcifen  als  ein  fefyr  empftnbltdjer 
erfannt;  bic  Säfung  gleichzeitiger  unb  momentan  ebenfo  mistiger 
fragen  jebod),  fotote  bic  immerhin  großen  Sofien  fjaben  bie  auf* 
ftetlung  »euerer  Batterien  bis  auf  SßeitereS  üertagt.  ©ine  Sfof* 
fieHung  uon  »eiteren  ©ebirgäbatterien  iß  benn  aud)  nidjt  in  ber 
Knie,  fonbern  nur  in  ber  Sanbtoefyr  oorgefefyen. 

3Me  beiben  ^Batterien  b,aben  ba%  7,5  cm*®ebirg$gefd)fifc  üon 
©tafyl;  bie  Paffete  unb  ©abelbeidjfel  nebft  2  äRunitionSfiften  mit 
je  10  ©djüffen  wiegen  gufammen  407  kg.  2)ie  8lnfang$gefd)n)in* 
bigleit  ifi  274  m,  bic  gnbgefd&toinbigfeit  auf  1000  m  105  m.  2>er 
befiridjene  SRaum  iß  gegen  ein  1,8  m  l}ob,e$  $\il  auf  1000  m  23  m; 
anf  2000m  9,  auf  3000m  5  m;  gegen  ein  gleite*  3te(  erhalt 
man  Streffer  »>(5t  auf  1000  m  96  pSt. ;  auf  2000  m  51  pSt. ; 
anf  3000  m  12  pSt.,  roäfjrenb  50  pSt.  Treffer  eine  Bietyölje  er* 
forbern  auf  1000  m  Don  0,6,  auf  2000  m  1,7,  3000  m  7,3  m 
unb  eine  3iellänge:  1000  m  8  m;  2000  m  9;  3000  m  20  m.  — 
8n  ÜRunition  ffifyrt  ba8  ©efdjfifc  eine  SRinggranate  üon  4,3  kg 
@etoid)t,  18,5  cm  lang  unb  mit  100  gr  ©prenglabung  unb  mit 
bem  äfjnlidjen  $erfuffton$jünber  toie  bie  getbgranate;  bie  Sabung 
beträgt  400  gr.  $>ie  ^Batterie  b,at  an  gafjrgeugen:  6  ®efd)fi$c, 
2  SorratfjStaffeten,  60  2KunitionSftjten,  8  «orratlj«*  unb  SBerf* 
geugfiflen,  2  »rauften  unb  2  ^ferbearjtftflen;  ba$  äRaterial  tft 
äugerfi  praftifd?  unb  foltb  fonftruitt.  Seim  SEranSport  nurb  ba$ 
5Ro$r  auf  ein  ©aumttyier  gepadt,  ferner  bie  ®abelbei$fet,  bie 
Saffcte  unb  nodj  2  äRunittonSfijhn  auf  4  foldje  Spiere  aufgepaßt. 

10* 
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Die  ilnjab,!  ber  ¥f«be  ftttb  pro  Satlerie  12  iReitpferbe  unb 
71  ©aumtb,iere;  uon  ben  legieren  ift  bic  nuä  beut  SBaQiS  reirutirte 
Sattem  Str.  62  mit  SWauItbieren,  bis  au8  ©raubünbten  ftammenbe 
Satterie  3er.  61  mit  ^adpferöen  auSgeritjiet ;  bie  gauje  SluSrilftung 
ber  Batterien  Ijat  ftd)  biefefl  3ab,r  bei  ben  SßanöDern  ber  15.  unb 
14.  SBrigaöc  am  St.  ©ultimo  unb  in  ben  tuilöen  ©egenben  beS 
gurfa-  unb  Dberalppaffee  fetjr  gut  be«äb,rt.  3Me  ©otterien 
legten  in  Derl)ä[tnifämäfjig  feJjr  furjer  3"1  b'c  fdjroitrigften  ©eHrgö= 
pfabe  unb  s.|Ba|3  fitige  jurüd.  3)er  perfonelle  ©tano  ift  benen  Öer 
Selbbatterien  gletd);  bit  MuSbilbung  ber  Offiziere  unb  SDiannfdjaften 
ift  eine  feljr  t,ob,e  unb  eingef]enbe  ju  nennen. 

Süßer  ben  beiben  Batterien  befiel  bie  ©djrocij  momentan  nur 
nod)  8  ©d)ulgefä>(U}e,  fo  bog  bie  ©efammtjaljt  auf  20  ©ebirgfl* 
gefdjüne  fidj  belauft. 

3)  Sie  ^ofittanäartillrrie.  Dualität  unb  änjeu)!  ber 
^ojitionSgefdiüse  iriaren  bie  in  bie  legte  3eit  burdjana  unge- 
ntigenb.  @6  finb  an  foldjen  ®tfd)Ü&en  bie  jejjt  »orljanben  ge> 
roefen: 

43  lOcm^interlaberfanonen  aus  Steine, 
118  12cra-$)interlabettanunen  auS  Sronje, 
fi   15  cm  turje  cpinierlaberrnnonen  aus  Srmtje, 
46   16cm -^aubißen,  SJorbedaber  nn*  ©ufjeifen, 
10  22crn.üßorfet  auB  ©ujjeifen. 

iPiefcö  Material  entfpridjt  nun  tttneäioege  ben  neueren  Ulli 
[orberungen  unb  ifl  jum  größten  Uieil  neben  Bcralteten  5ßerfdjlufj> 
fnftemen  fo  fcbo&ljnft ,  bafj  im  gtnftfaü*  iliv  ©ebraud)  mehr  &c 
fahren  für  bie  Sebienungen,  als  für  ben  ©egner  bringen  burfte- 
panb  in  ,V)nnb  mit  ber  ©rörtewng  ber  i'aubegbefeftigun gefragt 
ift  ba@  äftilitärbepartement  audj  biefer  grage  tirilier  getreten,  unb 
bo  bie  Soften  bie  3Jeimirlliib,ung  ber  Sefeftigung  ber  fdjiDeijerifdjen 
©renjen  rooljl  ganj  in  ben  $)iiitergrunb  gebrängt  liubcn,  tun  Ute 
man  bodj  auf  ber  anbern  ©eile  bie  Sertbeibigungsfabigltit  be8 
Vanbeö  Iftben  unb  glaubte  bieS  am  groedentfpredjcnbjien  biirtb,  bie 
ifieuberoaffmmg  ber  5ßofition8artiflerie  mil  jeitgeinäjjem ,  gutem 
©efdjüßmuterial  ju  emidjen.  @s  ifl  leine  grage,  bafj  biefe  An* 
oronung  bie  äBebrfäjjigfeit  ber  ©djroeij  in  ganj  bebeuienbem  2Ra§c 
ju  b'ben  geeignet  erfdjeint,  infoferu  fU  baburdj  unb  burtb,  ben 
(Sbarolter  itjrer  ©renken  mit  ben  fimierigen  5)efile(n  unb  Tßa6= 
ftvajjen  befähigt  ift,  and)  oljne  großen  Slufwonb  oon  permanenten 
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Jejhmgflonlogen,  fonbern  nur  Don  protriforifdjeit  SBcrfen  au6  einet 
fernblieben  Srtnee  nnb  beten  Sefireben,  ben  neutralen  ©oben  ;u 
betreten,  erfolgreich  nnb  nadjtyaltig  entgegen  jutreten.  8on  biefem 
Ceftyttyuntt  an«  ifl  bie  Umformung  ber  fdjtoeijerifdjen  ^ofttion«* 
•räderte  nidft  attetn  für  bie  ©djmeig  felbft,  fonbern  aud}  für  bie 
Kwbbarl&nber  Don  fef)r  groger  ffiidjtigfeit  unb  Don  berechtigtem 
KiÜtärifd^n  Sntereffe. 

S*  befielt,  wenn  bie  Umtoanblung  Witte  be§  Saljreö  1883 
fcenbet  fein  ttirb,  bie  ^ofltionGarttflcrie  au$  obigen  43  $mter« 
labern,  10,5  cm,  an*  ©ronje,  au$  125  feueren  12cm*#anonen, 
50  12cm  gezogenen  Dörfern  unb  75  8,4cm«»anonen.  2Rit  SRfitfßd)t 
«Mf  bie  gebirgigen  ©egenben  unb  auf  bie  Sertoenbung  ber  fCrtiOerie 
in  <ßofttionen,  gegen  toelebe  ein  eDentueOer  ©egner  leine  fd^tocrflen 
Gkfcbäfce  ber  mobernen  33elagerung$train$  gur  Serttenbung  bringen 
Uma,  bot  man  Don  ber  (Sinfftyrung  be8  15cm*ftaliber6  abgefeben 
vnb  b&(t  ba$  12cm»£aliber  für  bie  gu  (ofenben  Hufgaben  für  ge* 
nftgenb  unb  jtoar  mit  Stecht.  $)enn  fcbtoerlid}  bürfte  ein  ©egner 
ft$  auf  einen  grejiungsfrieg  emioffen  in  einem  STerraht,  toeldjeä 
bem  Sertfjeibiger  ben  fxeten  Sortbeil  bed  UeberfjöijenS  gemäbrt. 

2)ie  12  cm  Kanone  entfpridjt  Doflfiänbig  bem  beutfdjen  ferneren 
12« cm,  jle  ifi  baS  eigentliche  SDemontirgefcbtifc.  3)aS  3?ol)rmaterial 
ift  ©ujjftobl,  unb  ttirb  biefelbe  Don  Srupp  belogen,  um  möglidjft 
rafcb  bie  üWangel  ber  <ßofition6artitterie  auszugleiten.  £)a$  ®e* 
f$ofsgeu>id)t  betragt  18  kg  mit  einem  SabungäDerljättniß,  toeldjem 
eine  ÄnfangSgefdjtoinbigFeit  Don  480  m  entfprity.  81$  Saffete  wirb 
bie  bentf(be  33elagerung«laffete  aus  ©taljlbled),  gan$  äbnlieb  ber  bee 
ferneren  12cm*®efcbü$e$,  angenommen,  nur  ifi  bie  äußerfh  ®e* 
toid^tSgrenje  auf  2900  kg  gefegt,  fo  bog  ba$  ©efdjfifc  aucf)  nocf)  auf 
*i$t  ju  f^mierigen  ©ebirgtyaffagen  transportabel  iß,  obne  ^erlegt 
»erben  ju  muffen. 

2)er  12  cm  gegogene  SMörfer  Ijat  biefelbe  üRunitton  ttie  bie 
Sanone  unb  erhält  eine  bem  beutfeben  21cm*9Rbrfer  äl)nlid)e  ?affete 
Diel  letzterer  ftonfhuftion.  2)ic  (SntfernungSgrenjen  ftnb  l)ier  auf 
9000  m  normirt.  Die  8,4cm*ftanone  fott  als  gflanfengefd)ü$  gelten 
nnb  wirb  in  tyren  ßonfhuftionSDer^ältniffen  nacb  bem  neuen 
letzten  gelbgefdjüfc  angefertigt.  ®on  ben  beiben  legten  ©efdjüfcen 
Verben  bie  erjxen  {Raten  Don  Srupp  belogen,  unb  erfi  toenn  ber 
briugenbffr  33ebarf  gebedt  ifi,  »erben  biefe  Kaliber  im  eigenen 
?onbe  in  f>artbron$'  fabrijirt. 
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SDie  9ieuben>affnung  ruft  benn  aud)  eine  Doflftänbige  9teorgam« 
fation  in  perfonetter  Segtetyung  bei  ber  $ofltion8artiQerie  fyetDor; 
bie  bt^er  beftanbenen  10  ^ojlttonöfompagntm  mit  einem  ©taub 
üon  1430  üRann  muffen  öerboppelt  tu  erben,  ba  bie  nenen  ®efd)ü|}e 
einen  ^ßerfonalfianb  Don  über  3000  SKann  erforbern.  Unb  ba$ 
§at  in  ber  <Sd)toeij  feine  ©djmierigleit,  ba  bie  neueren  SRetruti* 
rungSöerlfältntffe  nidjt  gerabe  bie  beftiebigenbjien  Stefultate  ergaben. 
3)a$u  fommt  nod)  bie  Utnänberung  ber  Safjrjeuge  für  ben  ÜWuni* 
tion$tran$port  unb  fonßigen  2)ienfl,  bie  Sermetyrung  berfelben, 
SReueinridjtung  üon  £e(egrapl)en*  unb  «Eelepljonanftalten,  fofeie  bie 
9efd)affung  Don  Apparaten  für  eleftrifdje  8eteud)tung.  SDie  ®e* 
fammtfoften  ber  SReubetoaffnung  belaufen  ftdj  auf  5  äftiflionen 
granfen. 

@o  tritt  benn  audj  bte  Slrtiflerie  ber  ©djmeiä,  auf  jtoei  ©e* 
bieten  in  ber  zeitgemäßen  Ummanblung  t^rcö  ®efd)ü(ftyßem3  be» 
griffen,  in  ba$  neue  3>aljr  mit  bem  Seftreben,  ftd)  an  bie  ©ette  ber 
großen  gortfdjrttte  auf  attiflerijHfdjem  ®ebiet  burd)  bie  fietyenben 
«Speere  feiner  9?adjbarn  $u  ßeflen. 


V. 

Jie  ntßtftyen  Uonan-ßriidien  im  ftriege  wn  1877/78. 

35on 

Stytto  tum  Srotfia, 

Hauptmann  unb  ^ompagniec^^ef  im  8.  SBefifäliföen  Infanterieregiment  9tx.  57. 

(§ter$u  gigur  5  auf  $afel  I.) 


1.    ©inteitenbe  Ueberfid^t. 

2)en  allgemeinen  ©ang  ber  Operationen  als  belannt  DorauS* 
fefcenb,  »erbe  id)  miä)  barauf  befctyränlen,  junadjfi  eine  allgemeine 
Ueberfldjt  über  bie  im  Saufe  bei  JWegeö  ^ergcjleflten  2)onau* 
Uebergänge  $u  geben,  unb  bann  bie  einzelnen  Uebergänge,  fomeit 
brauchbarem  Sßaterial  barüber  Dorliegt,  nätyer  ju  befdjretben. 

3n  ber  junädjft  folgenben  Ueberfld)t  merben  bie  einzelnen 
Uebergänge  in  ber  Reihenfolge  Don  Dften  na$  äßejien  jur  auf* 
gäljlung  tommen. 

93ci  33ratta  mürbe  8nbe  3uni  eine  ©rttdfe  fertiggejieUt, 
3>eren  aRitte  auf  flögen  unb  beren  beibe  Snben  auf  ^ßfablmer! 
ruhten. 

Sei  Äalarafd)-— ©ilifiria  mürbe  Sfafang  September  Dom 
rninänifdjen  Ufer  bis  jur  3nfel  ©algan  eine  ©rüde  erbaut;  ein 
Doflftänbigcr  Uebergang  bis  gum  bulgarifdjen  Ufer  ifi  $ier  audj 
fpäter  nid)t  ^ergeßeQt  morben. 

Sei  IßirgoS  (oberhalb  ber  8om*5Wflnbung)  mürbe  im  äugufl 
ein  Uebergang  Dermittetft  einer  gäbre  eingerichtet. 

2)ie  Sfolage  einer  ©rütfe  an  biefer  ©teile  mar  megen  gu 
großer  9taf)e  Don  Ruftfdju!  nidft  tlninlid),  man  mahlte  tyterju  bie 
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©egenb  Don  $etrufd>ani— -Satttn,  wo  bte  3nfel  S3oatin  bie 
Donau  in  gwei  Sinne  t^eitt. 

9?ad)  etwa  einmonatltdjer  Arbeit  würbe  fyier  äRittc  9looember 
mit  Senufcung  ber  genannten  3>nfel  ein  Srfidenfibergang  fertig* 
gebellt,  t^eilö  auf  Ponton«,  tljeilö  auf  Sßfa^len. 

ßnbe  2)egembcr  würbe  bte  Srtide  burd)  ©ägang  flarl  be* 
fc^äbigt  unb  mußte  abgefahren  werben*  ber  für  bte  Verpflegung 
ber  Slrtnee  be§  Stfjronfolgerä  fefyr  wichtige  Uebergang  würbe  unter 
großen  ©djwierigfeiten  unb  (gefahren  burd)  einen  3)ampf!utter  unb 
geloppelte  eiferne  <ßonton$  unterbauen.  SKitte  3>anuar  tarn  ba$ 
©8  j|utn  ©tel)en  unb  fonnte  gum  Uebergang  benufct  »erben;  ©nbe 
Januar  trat  wieberum  ©isgang  ein,  ber  ISngere  $t\t  anfielt; 
Anfang  SDMrg  1878  mürbe  ba§  gange  Srfidenmatertal  nad) 
5Df$urbfdjeWo--9frujifdjuf  gefdjafft  unb  ber  Uebergang  bei  *ßetru* 
fdjani  aufgehoben. 

Sei  ©imniga— ©tfiowa  mürbe  Slnfang  3uli  bteerfte,  unfr 
barauf  Slnfang  Sluguft  eine  gweite  Srfide  fertiggefteüt  3)ie 
erfte  Srüde  führte  Dom  rumanifdjen  Ufer  $ur  Snfel  Slba,  unb 
bann  gum  bulgarifdjen  Ufer;  bie  gweite  führte  erft  jur  3nfel 
Sufdjireöf  o,  t>on  Ijjier  gur  Stafel  Slba,  unb  bann  ebenfalls  and  buU 
garifdje  Ufer.  3m  SBinter  mußten  beibe  Srüden  beS  ©SgangeS 
wegen  abgefahren  werben;  ber  Serfefjr  würbe  wafjrenb  biefer  3C^ 
burd)  ©atnpfföaluWen  vermittelt. 

Set  yiitopollZ  würbe  nad)  (ghmaljme  ber  geftung  burdf  bie 
SRuffen  ber  Uebergang  gunödjfi  burd)  gäfyren  vermittelt;  ßnbe 
©eptember  würbe  bie  Dörfer  (feit  @nbe  Slugufi)  bei  Äorabia 
aufgehellt  gewefene  rumanifdje  *ßontonbrüde  nad)  9ftfot>otiS  ocrlegt. 

Singer  ben  genannten  Wafjrenb  be$  ffrtegeä  fyergefleüten 
Uebergangen  würbe  nad)  Seenbigung  ber  §einbfelig!eiten  Anfang 
9Wärg  1878  bei  SDfdjurbfdjewo  —  »tuftfdjuf  ebenfalte  erat 
Srüde  gefdjlagen.  $>ie  über  biefen  Sau  befannt  geworbenen  gatyU 
retten  (Rngelfyeiten  bürften  com  tedjmfdjen  ©tanbpunft  au«  ntdjt 
oljne  Stotereffe  fein. 

2.  3Me  Srüde  bei  Sratla. 

Die  unterhalb  Sraila  bei  ®etfd)et  geflogene  Srüde  beßanb 
itad)  boOflänbtger  gerttgfleflung  au*  brei  Steilen. 

Xm  rutnfinif^en  Ufer  vermittelte  ein  600  m  langer  <ßfaf>lbau 
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Me  Seririnbnng  Dom  feften  Uferranb  bur$  bie  fumpfige  Ütieberung 
tö  gunt  eigentlichen  Strom;  aber  biefen  felbß  führte  eine  900m 
lange  glogbrüdte;  am  türfiföen  Ufer  führte  ein  1000  m  longer 
ffdflifbau  bnrd)  bie  fumpßge  SRiebenmg  na$  bem  bei  gemolmüdjetti 

Sttfferßaitbe  trocfenen  Uferranb,  ber  im  3uni  1877  ebenfalls  über* 

jtytocntmt  mar» 

Die  eigentliche  ©rüde,  fe$*  SWann  in  gront  breit,  ru$te  auf 

gemaltigen  glo§en,  tuelcfte  au8  runbeu,  feft  oerbunbenen  ©alten 

ntb   einer  $fanfenfd>id)t  beßanben.    Huf  biefen   flögen  ßanben 

$olgMcfe,  meldte  bie  eigentliche  ga^rbafjn  trugen. 

Sunt  @$ufe  ber  ©rüdenarbeiten   mar  bereits  am  19.  3uni 

ein  Detadfement  nad)  (Setzet  übergefefct;  am  21.  3>um  mürbe  bie 

©rfiefe  guuäifcß  auf  600  m  Sänge  aufgefteüt;   Dom  24.  Sunt  an 

fdjerat  ße  oon  Gruppen  mirflidj  jum  Uebergang  benufct  morben 

J«  fein. 

Die  3nßanbfefcung,  jum  SEtyeil  $erßeUung  etne$  brauchbaren 

SBegeS  bur$  bie  Ueberföwemmung  bis  9Katfd)in  oerjogerte  ßd}  bis 

j«m  4.  3ttH 

3.  Die  ©rüde  bei  $etruf$ani— ©attin. 

$etrufd)am,  auf  bem  rumäntfdjcn  Ufer  gelegen,  iß  etma  3  km 
lon  bem  mhrflidjen  Ufer  entfernt;  ber  SBeg  borten  ffttyrt  bur$ 
eine  bei  Ijoljem  SBafferßanbe  überfdjtoemmte  Siieberung  unb  mar 
taljer  auf  einem  Damm  geführt. 

Die  erße  ©rüde  Dom  rumämf$en  Ufer  bis  gur  3nfel  ©oatut 
toar  470  m  lang  unb  beßanb  auS  64  Ijöljernen  ^JontonS  mit  einem 
and  4  <ßonton$  gebilbeten  DurAlajjgliebe. 

Die  jtoette  ©rüde  oon  ber  3nfel  ©oatin  jum  bulgarifdjen 
Ufer  beßanb  ans  brei  ©treten:  bie  erße,  480  m  lange  ©trede 
rufye  auf  $fä!)len,  bie  gmeite,  220m  lange  ©trede  rufye  auf 
$onton$,  bie  britte,  55  m  lange  ©tredfe  mieber  auf  *ßfäf)len. 

Die  Infabrten  gur  ©rüde  fomie  ber  2  km  lange  SBeg  über 
bie  3nfel  ©oatin  waren  cfyauffirt. 

Die  bei  ber  ©rüde  Dermenbeten  $onton$  maren  in  Rumänien 
gebaut  unb  Ratten  eine  Sänge  Don  10  m,  eine  ©rette  Don  3  m, 
eine  liefe  oon  Im  unb  eine  2Banbß8rfe#Don  45mm. 

%m  16. 9?oDember  mürbe  bie  ©rüde  in  ©egenmart  beS  ®ro§* 
ffirften  »tobimir  «lejranbromitfd)   feierlich   eröffnet;   bie  ttufßty 
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3)a8  leiste  gctbgcfc^üö  entfpricfct  ben  Änforbcrungen  an  eil 
Icic^tcö  ©efd)ü$  feineSroegö,  e*  iß  betfjatb  ein  neue*  @ef$fife  ai 
bcffen  Stelle  getreten  unb  jur  £älfte  f$on  in  ben  Seßänben  ein 
gejteflt.  3)affelbe  entfprtc^t  am  meiften  bem  leisten  öffrrreid)ifd)ei 
Selbgefc^fi«  unb  flety  an  8eijtung$fäl)ig!eit  bem  beutföen  ©efäül 
nid)t  nad).  Die  JRofjre  fyaben  Äeilt>erfd}lu§  unb  18  Äetfjüge 
bat  neue  SRofjr  erhält  benfelben  Stoffafc,  tote  boö  beutföe  SWobefl 
luctyrenb  bie  alteren  ®efd}fi$e  nod>  mit  bem  fernen  Äuffaft  bo 
felfen  flnb. 

2>ie  Oeföoffe  flnb  beim  alten  letzten  getbgefc^öfe  bte  2) 
toanbgranate,   beim   ferneren  bie  getoö$nlid}c  Oranate  unb. 
neuen  (eisten  gelbgefdjüfc  bie  SRinggranatc  na<$  beutföem  3Ri 
bie  SReueinfü&rung  be*  leisten  ®cf  djüfce«  !ann  fomit  au$  tu 
SBeife  ald  ein  gortfdjritt  begei^net  Kerben,   lieber  bie 
ber  SRinggtanate  beim  ferneren  ©efe^üft  flnb  tt>ol>l  $erftt<tt 
®ange,  jebod}  ifl  bie  beftnitioe  (fönflettung  nod}  nity  attf 
Sie  (Einrichtung  ber  im  ©efc^og  ju  tranfyorttrenben  gftnbei 
in    ben   »eiteren  Äretfen    be£   beutfdjen  Artillerie 
betannt  fein  unb  fann  bier  bemgemäg  nur  al£  SRotij 
finben.   2)er  <Pret$  bon  ©efc^og  unb  Sabung  betragt  für 
®efd)fifc  7  $rc*.  20  (Et*.,  für  ba«  fernere  9  grc».  60 
für  t>a*  neue  leiste  10  grc$.  10  Et*. 

2)ie  bei  ben  erfien  Oefdjttfce  $aben  bte  alte  frangöfif 
Don  $ol&,  toatyrenb  bie  neuen  gelbgefdjüfce  mit  einer 
©tatylbled}  Derfeben  toerben  unb  $tt>ar  im  SOgemebten 
bem  aRoben  ber  beutf$en  gclblaffete.    33ci  ben 
©tyjlemen   fehlen   bie    Sttd}$ß$e    ganj,    unb    bie 
nungSnummern  flellcn  fld)  anf  ein  geroö^nlicbeö  Sfri 
fie  ftdj  an  ben  burdf  Defen  ber  Saffetentofinbe 
bäumen  galten,   eine  (Sinridjtung,   mel^e  für  bie 
mannhaften  $od)fl  unbequem  unb  gef&brlid)  ift  Die 
jaf)It  6  ®efd)üfce,  6  2Runttion$»agen,  1  8orra$» 
toagen,  1  gelbfdjmiebe,  1  gourgon,  2  ^romantmag 
tionSioagen  fotoie  bie  übrigen  gatyrgeuge  flnb  gr 
beutfcfyem  ÜRufler  gefertigt  unb  burdftoeg  al£  pratttf<£ 
3)ie  Serttjcilung  ber  SRumtion  iß  auS  nadjfie^en 
ftytlidj: 


gongte; 


2ßid)tigfeit  ocS  Uebergangefl  tt>egen  loifl  man 


bie  Srürfe    tiiöaltdjft   lange  ju  ballen, 
gewaltiger  Eisgang  ein,  ber  fofort 


b  bie  SBriiiie   bis   jutu  äbenb   abge- 
Srbtiajen  iinb  7  ber  fublid)bn  ©tüctt 


aber    ben  Serfud)    um  du 
Wirt  26.  tritt  plöfclid)  ein  \ 
mehrere  ^Jontonä  fortreißt. 

ÜHit  gro&er  2Rü$e  r 
fabvtii;  14  Kantone  ber 
getjen  Berloren. 

3)o  man  in  6er  tSefdjtoinbigteit  bie  än!er  nidjt  bat  aufnehmen 
lonncn,  fo  roarf  man  alle  Hntertaue  inS  äßoffer,  nadjbem  man  titre 
oberen  (£nben  nn  einem  fangen  Duertau  befefitgt,  beffeti  eine«  Snbe 
man  am  Ufer  befeftigte,  um  fpäter  bie  STaue  iinb  änler  b,eben  ju 
tonnen. 

©ei  $etrufd)ani  (topfen  fid)  mnffentjafte  IranSporte  mit  $ro» 
oiant  unb  gourage;  mit  Lider  AH  übe  roiro  eine  SJcrbinbung  über 
ben  mit  gewaltigen  ©iSmaffeu  treibenten  ©trom  in  ber  Slrt  b«* 
gefteUt,  bufj  Hüifdjincn  nu-J  je  jtuei  geroppelten  eifernen  ^oittunB 
Don  einem  3}aiupffutter  burd)  6a§  gi§  gefdjleppt  werben,  äluf 
tiefe  Seife  werben  iüd)t  nur  bie  aus  ben  Sagen  auögelabenen 
Öottäilje,   fonbem  aud)  ißfeebe  unb  <5ä)laa>toteb  Ijinü&ergefdjafft. 

".'im  6.  Januar  lomint  baS  SiS  im  füblidjen,  am  17.  3anuar 
aud)  im  norblidjen  9lrm  jnm  ©tetjen,  fo  bafj  tfi  jum  Uebergang 
ftlbft  öon  Sagen  benufct  roeroen  fann. 

3m  28.  3anuar  beginnt  abermals  ber  SiSgang  unb  bamit 
baS  Ueberfaliren  vermitteln  oel  HutterS  unb  Ber  'ißonlonmafdjinen. 


4.   3>ie  Srücte  bei  Sinimjü-fsiftoiDo. 
(Biefc  gHft.fi,  laf.I.) 
©iinnija  unb  ©iftoroo    liegen  einanber  auf   enua  3  km  Ent- 
fernung gegenüber. 

3)aS  red)te  (luififdje)  Ufer  bilbet  einen  bidjt  an  ben  giufj 
Ijerantrettiibcn  ununterbrochenen  Steilbang,  ber  nur  bei  Siftoroo 
auf  einigen  fteilen  -ßfaben,  unb  aufjeebem  im  £t)al  beS  £efir  lere 
KU  erfieigen  tft,  roeldjer  Bad)  2  km  unterhalb  ber  ©tobt  in  bie 
2)onau  fallt.  3)id)t  oberhalb  ber  ffliünbung  mirb  ber  ©ad)  von 
&er  nad)  $Ruftfd)u(  fü^renben  ©trafje  überfdjritten. 

5D«  bebeutenb   niebrigere  linle   (rumfinifdje.)  Uferranb,   auf 
ijein   Simnija  liegt,   fällt   ebenfalls  iiemlid]  fteil  ab  ju  einer 
Scitbertntg,  loeldfe  fid)  nodj  etwa  l'/.j  km  breit  jur  3)onau  erjtn 
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3)iefe  SRieberung  ift  bei  tjoljem  3Baf[erjfonbe  überfdjmemtttt,  im 
Sommer  bagegen  meift  ganj  leer,  aber  in  Derfdjiebenen  Kt^tungett 
Don  Sßafferarmen  mit  medtfelnber  ©reite  burd>fd)nitten. 

©on  bicfcn  SBoff erarmen  flnb  befonber*  $mei  erm&^tten6mert$, 
Don  benen  ber  eine,  etwa  100 m  breit,  jiemtid)  )>aralle[  mit  ber 
©tromrtctytung  lief,  roäfyrenb  ber  anbere  fenfredjt  gnr  2)onau  führte. 
93cibc  arme  fdjnitten  and  ber  9?teberung  eine  Slrt  3nfel  tyerau*, 
meldje  gifetef  genannt  mürbe.  Slußerbem  bilbet  bie  3)onau  bter 
gmei  mitfüre  3nfeln:  bte  eine,  tnefjr  oberhalb  gelegene,  ©uf$ire8!* 
ober  au$  Singinfa  genannt,  fjat  Dom  Hnfen  Ufer  eine  (gntfernung 
oon  160  m;  bte  anbere,  etmag  metter  unterhalb  gelegene,  tiba  ge* 
nannt,  tft  Dom  regten  Ufer  500  m  entfernt;  bie  Entfernung 
jmtf^en  betben  3nfeln  beträgt  etmaö  mefyr  at$  500  m. 

S)a3  Material,  meld)e$  gum  San  ber  fyier  ^ergufleflenben 
betben  Brüden  $ur  Serfügung  mar,  beftanb  tyeilS  au8  große» 
©altenflößen,  tyetlä  au«  in  Rumänien  gebauten  fernen  $onton* 
Don  $temltd)  benfelben  SHmteffungen  mte  bte  bei  ber  ©rüde  Don 
^etrufdjani  $ur  ©ermenbung  gefommenen,  ttjeilö  au3  ftafynen, 
metcbe,  ju  je  jmei  gufammengefoltyelt,  ben  jafjlretd)  auf  ber  Äluta 
beftnbli^en  SBaffermütjlen  jur  Unterlage  gebtent,  unb  meldte  je  eine 
Sänge  Don  8  m  unb  eine  ©reite  Don  4  m  tjatten. 

tiefes  ganje  auf  ber  Slluta  bei  ©lattna  gefammette  ungeheure 
SWatertal  mürbe  bie  Äluta  abmärtS  geflößt  unb  Don  ber  SDWnbung 
biefe«  gluffe«  au§  oon  @nbe  3uni  bi«  üßitte  3uti  im  ®anjen  in 
elf  ©taffein  nad)  ber  (Seßenb  Don  ©immja  gefdjafft. 

2)ie  jebeSmal  unter  bem  ©djufc  ber  S)unlelt)eit  jurficfgetegte 
gefährliche  §atjrt  btcfyt  an  ben  ftanonen  ber  Sejlung  9htopoti& 
oorüber  ging  im  Oanjen  tiberrafdjenb  glttdltd)  unb  mit  nur  mibe* 
beutenbem  ©erlujt  Don  ©tatten. 

$>er  ©au  ber  er  Pen  ©rüde  ^atte  bereit«  am  28.  3nni  be- 
gonnen, mürbe  jebod)  fefyr  gehört  burd)  einen  heftigen  ©turnt, 
melier  in  ber  -ftadjt  Dom  29.  pm  30.  Sunt  roütfjete  unb  26  fte* 
rettd  eingebaute  Ponton«  fortriß,  infolge  meldjer  ©erjögerung  ber 
©rüdenbau  erft  am  2.  3uni  beenbet  merben  tonnte. 

S)er  Sau  ber  jmeiten  ©rüde  begann,  nadjbem  am  18.  3uK 

ber  tyiat}  jum  ©rüdenfdjlag  auflgemäljlt,  unb  fdjeint  am  8.  8ng«ft 

beenbet  gemefen  ju  fein;  für  ben  ©erfefjr  mürbe  biefe  ©rüde  erft 

am  12.  Anguß  eröffnet. 

•     3$  gelje  nunmehr  gu  ben  (SmgeUjeiten  biefer  beiben  ©rüden  über. 
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Set  ben  Batterien  »retbeifeu  fta)  bie  ©pfifft  auf: 


bie  ©efcljüjipioßen 
„   <Dfunitionen)agen 

„   SorratijStafftte 
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®er  ©tanb  ber  geibbntterie  tft  an  Offizieren:  1  Hauptmann, 
2  JöbertieitienantG,  2  Lieutenante,  1  Srjt;  ferner  15  Unter offtji er e, 
138  Mann,  20  Weit-,  100  3ugpferbe.  Sie  3Kannfä)ßften  unb 
Unteroffiziere  finb  gut  infhuitt  unb  in  bei  Sebienung  b«  ©efdjiige 
a.e»anbt  auägtbilbet;  ba*  Reglement  roirb  burrf)  bit  S&argen  ftdjev 
get)anbb.abt.  3)ie  Offiziere  Ijaben  bei  ben  Diesjährigen  ÜRanÖDern 
einen  guten  Sinbrud  t/interiaffen ,  unb  befonberS  and)  im  herein 
mit  ben  anberen  Stoffen  jiemlid)e  jtenmmfj  ber  neueren  @e= 
fedjtätottif  an  ben  Sag  gelegt;  auffaUenb  roav  nur  ber  l>äuficjc 
©teftunflfittiedjfel  unb  baS  ungtfiüljtttd)  Ijüufige  SBedjfeln  befl  giehä, 
melttjeS  faft  bei  allen  Batterien  angetroffen  würbe.    ®a§  Wegte- 

CftttnmbDtnitgftn  On^igaDs,  IC.  Staub.  10 
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unb  bem  bulgarifdjeit  Ufer  mar  ebenfatt3  ungefähr  530  m  lang 
unb  auf  ben  auö  ber  9Ituta  ljcrbcigef[f,offten  2Kü[)IfäSnen  —  roeltqe 
58  Sodje  bilbeten  —  foroie  5  Sötten  erbaut. 

Sie  ©erfjättniffe  beS  SBaffetftanbeÖ  unb  beä  Eisganges  Waren 
t/iet  anitöliernb  rote  bereits  bei  ©elegenf/ett  bet  SSrfltfc  Don  ^ßctni- 
ftbani  befffftieben  marben. 

Der  33etiel)r  jtoi^djen  ben  in  ©imnija  unb  ©tfiiima  etablirlen 
£elegrapt)cnflntiDnen  rourbe  längere  3('(  Ijinburd)  burdj  Rofafen* 
urbonnaujen  Dermittett,  fpätcr  rourben  beiße  ©lationcn  burd)  eine 
über  bie  eine  Itrie  e8  fdjeint  bie  erfle)  S9rüa*e  gelegte  Seitung  mit 
einanber  Berbunben. 

5.  Sie  Srucfc  bei  Storabia, 
toeidje  uon  ben  ^Rumänen  am  26.  Shigitff  gefd)[agen  rourbe,  beftanb 
junäd)ft  tom  rurnänifdjen  Ufer  bis  ju  ber  in  ber  9iäb/  biefe3  UferS 
gelegenen  3nfel  aus  einer  Sorfbriicfe,  roäfjrenb  bie  Srütfe  Don 
biefer  Snfel  bie  juni  bulgavifdjen  Ufer  auf  93  fontonä  erbaut  roar; 
füäter  rourbe  biefe  33rila*c  abgebrochen  unb  au9  berafclben  äKaterial 
eine  SScücte  bei  9ciiupoIt3  gefdjtagen. 


6.  Sie  nad)  ©eenbtgung  ber  > v e tnbfeligteiten  erboute 
SrftcTe  bei  Sfn}urbfd}e»o— SRuftfdjui. 

Speziell  mit  ber  SBefiinttnung ,  norf(  eine  S)rüa*e  über  Bie 
Donau  Ijerpfteflen,  Würben  im  Sluguft  1877  noct)  je  eine  ffompagnie 
beä  1.  unb  2.  $Dntonnier>^albbataiQou€  ntebilifirt  unb  nad)  htm 
Sfriegefdjatiplal}  in  Seroegung  gefegt. 

Srft  im  WoBember  waren  beibe  Äirnipagnien  in  gratefdjti  ein» 
getroffen,  unb  erft  (Snbe  gebruar  1878  traf  b>r  bafl  für  biefert 
Srüfienfdjlog  befttramte  '.Material  ein:  bie  glocbrilcfe  uon  2Barfd)au 
Bon  240  m  Sänge  unb  bie  im  3ab,re  1861  fonftrutrte  fttpfebrücfe 
Bon  9tonjog.eorgiemsl  mit  160  gießen. 

Sie  einjclnen  Stämme  Ratten  eine  Sänge  non  ungefähr  15  m, 
biejenigen  ber  2önrfd)nuer  ©rürfe  eine  Sia*e  Don  36  cm,  biejenigen 
btr  Scoroogeorgi ernster  lörüife  eine  fotdjc  Don  54  cm. 

31m  26.  gebruar  begann  bie  Ueberbriiifung  jtrifdjen  bem  r«= 
mänifttjen  Ufer  bei  Sfdjurbfdjewo  unb  ber  3nfrl  Stamaban. 

Sie  breite  biefeä  9lrme8  beträgt  120  m,  bie  größte  liefe  3  m, 
bie  Otfdjnjin bigfett  ber  Strömung  0,7  m  in  ber  Settmbe, 
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©ie  Srftde  bejtonb  au8  22  glöjjen  unb  Würbe  in  bier  Sagen 
fertiggejUttt.  SDte  Sinte  bet  SBinbanfer  lag  24  m,  btejemge  ber 
Strotnanler  36  m  Don  ber  39rüdc  entfernt. 

«tat  8.  9Rär;  mar  bog  übrige  Material  t^ettd  anf  ber  3nfcl 
Xamaban,  ttjeifö  in  bem  Knien  S)onau*8rm  bereit  geßettt,  toorauf 
am  9.  SRarj  ber  Srücfenfcblag  über  ben  Hauptarm  begann. 

5>a8  ebene  Ufer  ber^nfet  SRamaban  liegt  nur  Im,  ba8  fteile 
bulgartföe  Ufer  aber  30  m  über  bem  Spiegel  be3  gtuffeö.  SDie 
»rette  be*  $auj>tarme8  betragt  700  m,  bie  größte  Siefe  beö  galjr* 
»affert  bei  gemo^nlt^em  SBajferftanbe  13  m,  bie  ©djneüigfeit  ber 
Strömung  2  m  in  ber  ©efunbe. 

W\t  $>ülfe  eine«  ©djleWbamtferS  tourben  am  9.  2K8rj  22, 
am  10.  ÜRärj  14,  am  11.  unb  12.  3Kar$  je  18  glöge  eingebaut; 
am  13.  SKärg  2  2)urdjla§mafd)inen,  jebe  auö  brei  gflößen  be* 
(Icljcnb,  unb  aufcerbem  8  getoöl)nti$e  glöße;  am  14.  äWärj  22, 
am  15.  äRar&  24  glö&c.  Sn  genanntem  Sage  um  11  Utjr  9tadjt3> 
ftar  bie  Srütfe  fertig;  fte  beftanb  im  Oanjen  au8  132  flößen 
mit  132  (Strom*  unb  66  SBinbanfern. 

3)te  2)urdjlaßoffnung  Ijatte  eine  Sänge  Don  25  m,  würbe 
fpater  aber  ber  ütelfadjen  Sefdjabigungen  tocgen,  welche  burdj* 
paffirenbe  Skiffe  Derurfadjten,  auf  ba«  2)oM>elte  erweitert. 

3)aS  Deffnen  beö  2)urd>laf[eS  ö erlangte  einen  3e^auf^Qn^ 
»on  15  Minuten;  ba8  ©infamen  bauerte  bei  ruhigem  SBetter 
30—40  9Winuten,  bei  fhrfem  SBtnbe  eine  ©tunbe  unb  barüber. 

3um  SfoS*  unb  (Smfabren  toaren  80  Arbeiter  erforberltdj 
baS  Deffnen  be$  S)urd}faffe8  fanb  für  getoitynlidj  tagtid)  einmal 
fiatt. 

3ur  SRadjtyeit  brannte  mit  freu^roeifer  Ibmedjfelung  auf  {ebem 
britten  gloß  eine  Saterne. 

®ie  SCragfäljtgfeit  ber  anfänglich  aus  je  7  ©alfen  beßefjenben 
Jloße  mar  fo  gering  —  196  <ßub  (3210  kg)  —  \>ab  ber  Sranöport 
Don  SJelagerungSarttllerie  über  bie  SBrücfc  nidjt  möglid)  mar;  ju 
biefem  3roe^  mußte  burdj  Vergrößerung  ber  33alfen&al}t  in  jebem 
etnjelnen  gloße  bie  Eragfatjigfett  beffefben  bis  auf  300  <ßub 
(4900  kg)  erhöbt  toerben. 

818  eine  $eerbe  oon  50  Ddjfen  über  bie  Srüde  getrieben 
rourbe  unb  burd)  Unöorfi^ttgFett  ber  gü^rer  ber  üorgefd)riebene 
Äbfianb  öon  20  ©dritten  jtoifdjen  je  ^wei  ^ßaar  Ddjfen  verloren 
ging,  f o  baß  fämmtltdje  50  Stetere  ftd^  auf  einen  Raufen  ^ufammen^ 
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brängten,  begann  bte  Erliefe  an  biefer  ©teile  gu  flnlen,  unb  als 
ttun  bie  crfdjrecften  liiere  alle  nad)  einer  ©eite  liefen,  nafyn  bte 
33rü<fenbal}n  an  biefer  ©teile  eine  Sofdjung  bon  etwa  35  ©rab  an, 
fo  bog  bte  raeißen  ber  Spiere  unb  einige  auf  ber  Srücfe  beftnb* 
lidje  gu&rmerle  in  ben  Strom  {türmten  unb  bte  örttefe  an  biefer 
©teile  jetrig. 

(Sin  furchtbarer  jtoeitägiger  ©djneejiurnt  berurfadjte  bebeutenbe 
39ef$äbigungen,  oljue  jebod)  bie  ©rüde  mirftid)  ju  ^erreigen. 

äte  bei  bem  grfit)iaI)r3*#od)ttmffer  ber  ©tront  bebeutenb  flieg, 
tnußte  bie  93rfi<fe  burej}  breije^n  neu  eingefahrene  gloße  oerlangert 
loerben. 

(Später  fotite  bei  »uftfdjuf  eine  »rüde  auS  8te$c#inbern 
gebaut  toerben.  SMe  tljette  in  SDortmunb  ttjcilS  in  $arid  gefer* 
tigten  Stylinbcr  Ratten  eine  Sänge  Don  8m,  einen  SDurdjmeffer 
\)on  1,2  m,  bie  (Enben  toaren  Ijalblugelforntig  gefc^toffen.  3e  trier 
geloppette  Stoßen  follten  ein  3od)  bilben;  bie  93rücfe  foflte  eine 
boppelte  ga^rba^n  erhalten  unb  bie  eigentliche  Srfidenbafyt  auä 
(Sidjcntjolj  befielen. 

@tn>a  800  foicfcer  Stjtinber  toaren  t$atf8d>lic$  nad»  Stnftf^nl 
geföafft,  fourben  aber,  ofjne  ju  tmrf  lieber  Serfoenbung  gefommen 
$u  fein,  nad>  SRujjtanb  feieber  jurücfgefdjafft. 


VI. 

Jtauj  Kitter  »♦  tyanslab, 

l.  !.  gelbjeugmeifker. 


2lm  11.  gebruar  b.  3.  ift  ja  2Bten  mit  bem  {. !.  gelbgeug« 
metpcr  grang  bitter  d.  $au3tab  ein  SWann  auä  bem  geben 
gefdjieben,  toeldjer  nt^t  allein  in  feinem  £eimatJ}8lanbc  geartet 
mib  geehrt  ju  toerben  aerbiente,  fonbern  beffen  Sftome  au$  tyatfäctylid} 
»ctt  über  £)efUrreid)0  (Brengcn  IjinauS  genannt  unb  gefannt  totrb. 

#au$lab  entflammte  einer  fkierifdjen  äbelgfamilie,  bie  nodj 
mn  bie  SKitte  be8  borigen  3aJjrljunbert8  auf  Urlunben  ben  92amen 
#au$latb  führte.  (Seht  Sater  toar  Offizier,  biente  burd)  einige 
3eit  aud)  bei  bem  Infanterieregimente  (Eollorcbo,  machte  bie 
erfien  9£cbolution§  *  gelbfcfige  gegen  granlreid)  mit,  quitttrte  aber 
fpäter  ben  SDienfl  unb  befdjloß  fein  Seben  als  *ßrh>atmann  in 
SBien.  £ier  mürbe  aud)  §rang  b.  ©auölab  am  1.  gebruar  1798 
geboren.  (£r  erhielt  ben  Elementarunterricht  anfänglich  burdj 
einen  #au$lel)rer  unb  fpäter  ein  Satyr  fytnburdj  an  einer  SBiener 
8o«3fd)ule. 

3m  jefjnten  Sebendja^re  !am  ber  junge  $au£lab  in  bie 
Sngenieurafabemie,  mo  er  in  jebem  3al)rgange  ju  ben  erfien  Schülern 
jäljlte.  ßr  mürbe  in  gemoljnlidjen  3«ten  eben  beS^alb  roatyrfdjemltd) 
in  ba*  SngenieurcorpS  eingereiht  morben  fein.  3n  ben  Äriegä* 
jatjren  1813—15  mürbe  aber  ber  Se^rturfud  für  jene  &b$mqt, 
meiere  ben  Eintritt  in  bie  Slrmee  nadjfudjten,  abgelürjt. 

©o  rourbe  aud)  £au$lab,  mentg  über  17  Saljre  alt,  jum 
Sctynrid)   ernannt   unb  in  ba$   2.  Infanterieregiment  ftaifer 

eictatititbtoierftiflflev  Safagang,  xa  »anb.  11 
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$audtab  a(£  ber  Segrünber  ber  neuen  ©djule,  in  welker  tym 
2Bei$,  Sligelt),  ©djjeba,  3ic9ler  u-  *•  nachfolgten,  betrautet 
merben. 

@r  würbe  fd&on  naa*}  wenigen  3al)ren  jum  Dberlieutenant  unb 
im  3al)re  1827  jutn  Hauptmann  beförbert,  a>af)renb  meiner  3eit 
tym  feine  Styatigleit  al$  fester,  Kartograph  unb  äßappeur,  fotoie 
feine  Dielen  anbertoeitigen  ©tubien  einen  in  immer  wettere  ftreife 
bringenben  dornen  f Rafften,  ©o  Dermenbete  iljn  @r$erjog  Sodann, 
bem  getoijj  jatylreidje  ÜTContaniflen  Don  93eruf  $ur  Serfügung  fianben, 
bei  ber  aufnähme  unb  geognofKfctyen  ßrforfd)ung  beö  ßeierifd)en 
Srjbergeis,  unb  fdjon  bamalS  mürbe  fein  9tatl)  fotoo^l  Don  ein« 
jelnen  $erfönlid)feiten  als  oon  Derfcfyiebenen  ©efeUfc^aften  einge* 
Ijolt.  Surj  Dor  ber  @d)tad}t  bei  -KaDarin  mürbe  £)auötab  ber 
oßerrei^tf^en  glottenabtljeilung  in  ber  Seoante  jugetljeilt  unb,  H 
e8  $u  bem  ermatteten  Angriffe  ber  bortigen  Rüftenfortö  nid)t  tarn, 
ber  Oefanbtfdjaft  in  Äonfiantinopel  jugettriefen. 

£au$lab  fanb  Ijier  ein  reidjeö  Selb  jur  Shuoenbung  unb 
nod)  me^r  jur  Sermebrung  fetneö  SBtffenö;  mit  ungetoitynlicbem 
(Kfer  unb  (Srfolg  toenbete  er  ftet)  bem  ©tubium  unb  ber  @rfor* 
fdiung  ber  ©prad&en,  Serljältntffe  unb  3ufianbe  be$  Orients  ju, 
nnb  fetyon  nad)  $n)eijäbugem  Aufenthalte  bortfelbfi  mürbe  er  Don 
bem  Sterin  geioij$  competenten  Jammer *<ßurgfiall  für  einen 
oorjüglidjen  Drientaliften  erflärt.  ffir  foOte  in  fpäterer  gett  bur$ 
ben  @rfolg,  mit  meinem  er  mehrere  SDKffionen  nadj  bem  Orient 
erlebigte,  bie  Slidjtigleit  biefeS  Urt^eild  betätigen. 

9tad)  feiner  SRüdfetyr  Don  Äonfiantinopel  fefcte  £au$lab  feine 
Styattgfeit  an  ber  3ngenieutafabemie  fort,  betrieb  aber  sugletdj} 
feine  eigene  bityere  $lu$bilbung  mit  unermübetem  ©fer,  inbem  er 
bie  Sortrage  ber  bamaligen  SKatabore  ber  Unioerfttat  unb  ber 
$olQted^ni(  in  SBien,  tote  j.  S3.  eineö  33aumgartner,  S^aqutn, 
SKo^S  unb  ÜÄeißner,  befugte  unb  ju  ben  flänbigen  33efud)ern 
ber  Dorjüglid)flen  Sibliotljefen  unb  Sammlungen  jaulte,  ©otoie 
er  feine  ganje  3eit  bem  ©tubium  hribmete,  fo  roenbete  er  jefct  unb 
in  ber  golge  ben  größten  Ityeil  feinet  ©nlommenä  bem  gleiten 
3»tde  unb  ber  ffirtoerbung  feltener  33üdjer,  $lane  unb  ber  mannig« 
faltigjten  Äunflgegenflanbe  ju,  toobei  er  jebodfj  in  einer  nur  bei  toenigen 
©ammlern  ju  ftnbenben  rationellen  SBetfe  Dorging.  ©eine  93iblio* 
$et  unb  feine  ©atnmlungen  galten  fdj^on  jtoanjig  3aljre  fpater  als 
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befonbete  SDfertroür  bigleiten  unb  follten  eiibltd)  europäifd)eit  9iuf 
erlangen. 

Dabei  raub  JpauSlab  audj  nod)  >{cit  äu  probuttitier  'Jhänu- 
feil,  unb  jo  oetfertigte  er  neben  einigen  geognafiifdjen  unb  ard)äo= 
logifdjen  Slbbanblungen  mäbrenb  einet  längeren  Urlaubsreife  eine 
Starts  nun  Steiermark  Sie  aüerbingä  iia6  hefte  biö  bal)in  gefdjaffene 
ÜBerf  biefer  Sri  mar,  jebodj  uid)t  in  bis  größere  Deffentlidjfeii 
gelangte,  ba  nur  eine  geringe  3ji)1  >""■  Sremptaren  abgejogeu 
rourbe. 

6r  tuurbe  nun  iiad)  mehreren  Dienfioermenbungen  oon 
lürjerer  Dauer  bem  ^poffiaale  beS  örjrjeriogS  Sari  jugetljeilt  unb 
mit  Der  Seitimg  öeö  militäiifdfen  Unterrieb, teä  ber  Sö'ljne  befjclben, 
ber  grjljerjöge  SUbrecbt  (beö  jeßigen  gribmarfdjaas),  Satl 
Serbinanb  unb  Sriebrid),  betraut,  ffiäbrenb  ber  fünf  Sabre, 
bie  $au§Iab  in  biefer  ebrinnoüen  SJerroenbung  cerbradjte,  rourbe 
feine  Itjätigfeit  nod»  in  Detfdjie  bener  anbtter  SBJetfe  tn  Sfnfprud) 
genommen.  So  rourbe  er  bent  vi df e« c &  ijfiLii  ißafdja,  als 
biefer  bie  (äHüdroünfdje  beis  ©ultanä  jur  Übronbeftetgung  be6 
ÄaiferS  gcrbinnnb  1.  überbrachte,  beigegeben  unb  begleitete  ben> 
felben  auf  ber  Weife  burd)  Defterreicb  unb  Steierinarl  unb  bei  ber 
lÖefidjitgung  oieler  miliiärifd)er  unb  tedjnifdjer  infiniten. 

3meiÖab/[{  fpäter  »urbe  $au8lab  an  ben  £of  beS  ©ultanB 
vlbbul  ÜJt  e  ö p  ilji ö  grubst,  um  btefem  bie  ®efd)cnte  beä  fiaiferS 
ju  überbringen,  ffir  ging  Bon  ba  ju  ben  grofjen  ruffifdjeu  Wa-- 
iiDUern  bei  aßotJnefenäi,  bereifte  bierauf  bie  rufftfdjen  Militär 
(ülonien,  bie  ftrim  unb  tebrie,  inbem  er  in  Sonfiantinopel,  ömtjrna, 
Sflra,  vliüL'ii  uni)  auf  ben  joiufdjen  Onfcln  türjere  ober  längere 
*{eit  oerroeilte,  nad)  Srteft  unb  uon  ba  und)  Üöieu  juriia*.  .pier 
rourbe  er  mit  ber  Leitung  beö  Untertidjtee  ber  tüififdjen  Offiziere, 
loeldie  ber  «Sultan  in  ihrer  SlusbiLoung  nach  Dcfierrcid)  gefdjicft 
battc,  betraut  uub  tarn  otejer  Aufgabe  unbefajabet  feiner  oielfadjen 
anbeten  Dienftuerroeubungen  bis  ju  ihrer  ©eenötgung  nad). 

©ein  SBiffen  unb  fein  ©treben  batteu  nun  aurf)  aufjerijalb  Dcfler« 
reid)  SSecuhtutig  unb  ^liurEeniiuug  gefunben.  Die  geologifdje  i>k> 
jelljdiiift  in  $atiS  tjattc  ibn  bereits  1834  ju  ih.rem  aflitglitbe 
ernannt,  unb  balb  folgten  bie  Diplome  oeifdjicbener  anberer  gelehrten 
(Sefettfebaflen  unb  Vereine,  foroie  mehrere  in«  unb  auSläubifcbe 
OrbenBjeidjen.  3t»  3abre  1835  mar  £auelab  SJÄajor,  184U 
OberflÜeutenant    unb    im   vjatjre   1843   Dberft    im   ©eneralftabe 


3n  legrerem  üs'ative  Würbe  i&m  bie  (brenbotlfte  unb 
idjtigftr  aller  aufgaben,  welche  iljm  bisher  geworben, 
SRadjbem  et  and)  ben  jüngfien  Sof)H  bcS  (grjb«ftogä 
Erjberjog  SBilljelm  (nunmehrigen  ©eneral'SrtiHerie» 
bie  ^rin^en  griebrief)  unb  Subwig  Bon  3?  oben 
in  btn  militärijd)fn  SBiffenfdjaften  unterrichtet  hatte,  erhielt  er  bie 
SRifjton,  bie  jwei  älteflen  ©ohne  bee  Ghrj&ergogfl  3ran^  Karl, 
ben  gegenwärtigen  3?el)errfd)er  ton  Oeftemidj  unb  ben  Bereinigten 
Raifer  twn  2Kerifp,  in  ben  militärifcben  gäd)trn  ju  unterrichten 
unb  bie  üeitung  itjret  gefammten  weiteren  9(«Bbi(b«ng  i«  über= 
nehmen.  Unter  ben  jahlreiaVn  Bon  Berfebiebenen  gurflenerjiebern 
ad  uBum  delphini  Derfafjten  SBüd)ern  unb  gffcHjS  entfpradj  n>ohl 
ftineä  (o  BoUfommen  (einem  >$medt  als  ber  Bon  £tau8lab  beut 
,f)oft  oorgelegte  unb  bann  andi  burdj geführte  Sehr*  unb  iSrjteljung^ 
plan.  Kuf  fflnf3nb>e  war  Se^teret  berechnet,  unb  als  biefe  gefegte 
griff  üerftrid)cn  mar,  mar  ba§  Sab*  1848,  WeldjeS  ben  älteflen 
Zögling  $auStabS  auf  ben  Stjron  berufen  foHte,  herangelommen. 
ungleich  fam  bie  Sefärberung  £nuSlabfl  juin  ©eneralmajpr,  alfl 
Welcher  er  juerfl  eine  3nfantertebria.abe  in  i'rünn  erhielt. 

5Die  fldj  flbtrfiürjenbtn  (fireiguiffe  in  Sßien  mußten  inbeffen 
btn  bafelbft  noch  befinblidjen  faiferlidjtn  ^ßrinjen  ben  aufentljalt 
Oerleiben,  unb  fo  reffgnirte  aud)  (£rjb"Sog  Sßilhelm  auf  bie 
artitleriebrigabe ,  meldte  er  feit  bem  $erbft  be8  porigen  3ab«8 
befehligt  hatte,  an  feine  ©teile  mürbe  £au6lab  berufen.  CÜS  mar 
biefeS  ein  entfmeibenber  ÜBenbepunft  in  feinem  Sehen. 

Onfotge  beS  Ditobcraufftanbe«  würbe  Sien  non  ben  faifer* 
liehen  Gruppen  nerlaffen,  unb  an  ber  barauf  fplgenbeu  2J5ieberein= 
nn&me  oer  ©tabt  hatte  §auö(ab  einen  wichtigen  Slnt&eil,  ba  er 
tljeilä  bie  auSniftung  ber  artillerie  anS  ben  in  ber  Umgebung 
(lürfenfdjnnje,  ©immering,  Keugebäube)  befinblidjen  1>epot3  he. 
fdjlcunigte,  ibeils  bie  jroecEmäfjige  Serwenbung  bet  SlrttKerie  an- 
oibnete.  ©d)on  hier  jeigte  fieh  bie  9tid)ti gleit  feine?  (SntnbfafceS, 
ba%  bie  rafdje  unb  übermältigenbe  SBirlung  ber  artitlerie  auf  bem 
entfcheibtnben  fünfte  jutn  ©lege  fü&ren  muffe.  3)cnn  roä&renb 
bie  gegen  bie  Seapolbftabt  BBrrMenben  Gruppen  nur  unter  jiemlicb 
empfinblidben  Serluften,  weil  t)ier  eben  lein  $lafc  für  bie  tgntmtcf^ 
lung  ber  artitlerie  mar,  Serrain  gewinnen  fonnten,  unb  an  ben 
anberen  fünften  baS  ©efedjt  mehr  benionftratio  geführt  rourbe, 
führte   bie  bei   ber  St.  tDtarrer  Sinie   oerfügte  Infant  wen  jiebung 
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niedrerer  öatterien  (worunter  eine  auf  pauSlnba  SBetieibrn  nur 
wenige  läge  früher  jufamuiciiaefiellte  Batterie  doh  odjtjfljiipfü obigen 
gelölationen)  binnen  einer  Stunbe  bie  Snifdieibung  tjeubei. 

■Jlcdi  bei  ßinnobiite  bei-  i^auplflaot  mar  §auölab  flunacbji  bei 
ber  Drganifalion  ber  Artillerie  ber  nad)  Ungarn  beflintmten  Armee 
unb  ber  trforbetlittjen  9cnet]fd)übe,  bann  ober  bei  ben  Gntroütfen 
für  baö  onjulegenbeArfenol  t bätig,  foroie  er  auch,  fpäter  als  sJ>röfe8 
ien  begonnenen  Sau  leitete.  Sßenn  bie  Sbee  ber  Anlage  befi  Arfe= 
nal§  jtinädjß  bcin  Uelbjeugmeifter  d.  Selben,  unb  in  jineiter 
i'tnie  bem  bamotigen  Citjef  beS  2lrtiUerien)efcn§,  bem  geltmatfdjatU 
licuteuant  n.  Augußin  jugefd)riebcn  wirb,  fo  mar  IpauSlabS 
Sierbienfl  nicht  geringer,  ba  er  Cer  jiemlid)  unllnren  3bee  (Sejialt 
üerlieh,  unb  ben  $(nn  beö  riefigen  SßnueS  in  (einen  £iau))tjiigm 
entmarf. 

Die  erfte  $eriobe  bei  ungarifeben  i5elojuge8  enbete  bctninitlitb 
fflr  bie  Öften  eich,  if  die  Armee  nit&t  glücflidj.  Unb  obwohl  bie  6fter= 
rcid)ifcb,e  Artillerie  in  Sejug  ber  Auäbilbung  irjvcr  Düpiere  unb 
iDionnfebaft  ber  ungari|d)cn  Artilleiie  weit  boranfmnb,  fo  würbe 
badj  auf  Öpemidjifcfjer  ©eite  über  bie  Ueb  erleg  eufaeit  ber  unga- 
rifdjen  Aitillerie  geflagt.  §au§tabe  fdjarfer  ©lief  erfannte  jebod) 
[ofort,  bog  biefe  Ueberlegenbftt  feineSraegB  ber  3at)t  ber  Rieten 
ober  ber  ungeblid)  großen  3"l)!  fdjrocrer  iöatteueu,  jonbern  einfach, 
ber  unjwecfmätjigenSSertheitung  unb  innugelljatten  Sßerwenbuug  ber 
bfterreidjifdjen  Artillerie  beijumeffen  mar.  $fitn  bie  SSotterien 
waren  tijciiö  bei  ber  ganzen  Armee  Derjettelt,  (beitS  würben  bie 
bei  ber  ©efdjütjre  ferne  ein g elf] eilten  Batterien  eiiijelweife  jur  SJer« 
flfirfung  ber  tier[d)ie6enen  Angaben  entfenbet  ober  in  einer  joldjen 
Entfernung  0011  ber  Armee  tu  viirt'beti  alten,  bog  an  iljr  red)ti.eitigeS 
Eintreffen  auf  bem  Sd)lad)tfelbe  nicht  ju  benfen  mar.  Diefe  in 
einem  bon  §auSlab  abgegebenen  ©machten  auSgefprodjenen  An< 
febauungen  trugen  baju  bei,  bafi  gerabe  er  jirat  gdbariitUrii* 
JDirettotbec  unter  §annauS  Oberbefehl  gefieUtcn  Armee  ernannt 
mürbe. 

©djon  bei  SRaab  jeigte  fid)  bie  3 ö>crfiti äß igt t i t  ber  Don  ihm 
getroffenen  SJcaßregeln,  obgleich  e8  \)hx  uo*  nicht  ju  einem  ettf. 
feheibenben  Eingreifen  ber  ArtttlcriereferEe  lam.  3n  jwei  Abtei- 
lungen gegliebert,  folgte  üegtere  nun  ber  #nu)>!nrmee  auf  iijven 
forcirten  tfJiärfdjen  unb  ftetS  fo  geleitet,  bar}  fie  im  BebarfäfnUe 
(ofort  eingreifen  fonnte,   unb  anbrerfeitS  bei   einem  SRücfjuge   ber 


Stoin  Weber  fjinberlid)  nod)  gefätjrbet  war.  Die  ärtifletie  ber 
feinbtiayn  £>auptarmee  mar  an  gab,!  (tarier,  bennod)  gelang  e3, 
itjr  gegenüber  an  bem  entfd)(iocnben  ^unite  mit  äermalmenbcr 
Ueberlegenljeit  aufjutreten.  2)afj  ©otd)e8  gefdjal),  mar  faft  einjig 
§au§labfl  grofeeö  ScrBitrift.  Die  Slrt,  in  meldjer  Et  feine  Sal- 
teilen  bn  ©jöreg  fo  ju  fagen  otjne  iöorbereitung  unb  wie  mit  einem 
©djlagc  an  ben  geinb  brndjte,  mar  aQerbingS  geroagt,  aber  fte 
pa&te  ju  ber  gonjen  DperatiDnaniettjobe  beS  [oifEriidjEn  $m-- 
fäijrer«.  Unb  Segitre  war  wicber  nur  unter  ber  fräftigften  SffiiU 
mirtung  ber  Artillerie  möglidj  unb  sugieidj  nDtt)Wenbtg. 

©djon  mar  21rab  gefallen.  Sffiore  nun  £)anriau  nidjt  fo 
bligfdmeH  Den  ^peft  ju  bem  ©ntfafce  SemeßDarS  tjinnbgceÜt,  fo 
fiel  autt)  biefer  $la$,  moburdj  bie  ungarifdje  Armee  tine  Dortrefjs 
lidje  ©tellnng  erhielt  unb  bie  Bereinigung  mit  ber  Armee  ©örgetjB 
unb  ben  Sriimmern  ber  fiebcnbürgifdjtn  Slnnee  abgewartet,  bann 
aber  bie  öftrrreidjifdje  £auptarmee  gefdjlagen  unb  ber  Ärieg  enbla« 
in  bieVänge  gebogen  werben  fennte.  JpauSlab  ging  in  bie  3been 
feines  gelbljertn  fo  ein,  wie  eS  eben  nur  Kon  bem  UortreffUdjfien 
(Seneralffab6d)ef  uerlnngt  werben  tnnn.  ©ein  9ScrfaIjieu  leitete 
jum  Siege  Dan  ©flören,  —  beffen  SSEbeutung  um  fo  qi%r  artge; 
fdjlagen  werben  mufj,  weil  fueben  fflapfa  feinen  glüdlidjen  AuS: 
fad  aus  fiomorn  auSgefüIjvt  Ijatte  unb  bie  9cad)rid)t  baoon  für  bu 
üon  einem  Sdjec  betroffene  bfterreidjtfdjc  Armee  leidjt  Bie  üerberbs 
liibfien  golgen  Ejaben  tonnte. 

Wod)  entfdjeibenber  mar  ber  Sag  bei  jEemeSnar,  unb  nodj 
beroorragenber  war  bie  Solle,  mddje  bie  Artillerie  in  biefeniÄampfe 
fpielle.  §  au  St  ab  oerwenbete  feine  Batterien  in  einer  üßeife,  wie  man 
eS  feit  ben  3£iten  ins  t%ncra!8  ©tnarmont  unb  ber  anberen 
nopottonifdjen  MrtiUeriegenerale  nidjt  gefehlt  liaite,  uttb  fein  Ben 
bienft  war  um  fo  größer,  ba  er  ber  Abfidjt  feiner  ©egner,  roeldje 
iljve  Artillerie  ebenfalls  DereinigEu  rooHtrn  unb  bann  eine  uidleidii 
nod)  größere  (Sefdjflöjaf)!  äiitamiuengebradjt  t)abcn  mürben,  fluoor: 
tarn,  unb  baburd)  ben  ©ieg  mit  aufjerorbentlid)  geringen  Opfern 
erlaufte.  DaS  itreuj  beä  5Utaria= Jerefienorbene  war  bie  wot)[> 
otrbiente  Belohnung  befl  Oeneralfl,  Don  beffen  reifem  ©rbenä; 
fdjmueff  audj  nur  Bicfcr  eine  Orben  fpejieU  angeführt  werben  möge. 

Die  Anorbnmigcn  jur  Ue6ernat)me  beö  niaffenrjaft  eroberten 
'JlrtiUeiinnaterialS  unb  jur  Sßieberarmirung  ber  flart  mitgenent' 
menen  fefien  Bläße  war   bie  nä'djfte  Sorge  $auölabs,   meldjer 


Imlb  borauf  nath  2ßibbin  eiitftnbct  mürbe,  um  bie  jRüdfeljr  ber 
puf  türfifd)(8  @(Met  geflßdjteten  3nfurgenten  ju  ([fangen,  ©einem 
3ureben  unb  einet  Don  itmt  utrfofjtcn  ^Srotlamation  gelang  tS, 
bie  2Reb>jaljl  ber  glüdjtigen,  gegen  5— 6000  2J?ann,  j um  aufgeben 
ifjrtv  | einbüßen  Slbfldjten,  ium  ÜRieberlegen  ber  Soffen  unb  jur 
;){iiiüctiv  in  bie  $eimatl)  ju  bewegen,  juglcid)  aber  auth  ben  3?afdja 
Dan  SBibbin  babin  \\\  bringen,  bafj  er  nid)t  nur  jebe  »eitere  Seinb* 
felis  tat  bf3  SRefleB  ber  Slücbtlinge  üerb,inberte,  fonbetn  nudt  Bereit 
fuceeffiBe  3nternirung  nad)  ben  afiatifdjcn  unb  fubtüriifdjen  *pro= 
Dingen  butdjfinjrte. 

fjcoüj  ber  SRflrHtfjr  mürbe  £aufltab  jum  gelbmarfdjattlteute* 
nant  unb  balb  barauf  jum  Selbartiiletiebtreftor  ber  erften  2Irmee 
in  2ßien  ernannt.  $ier  im  ©ige  ber  Senttnibeb,ötben  mar  e8, 
iiiinnt  bo  .'piiiivlab  fdjon  bamaU  ber  rangfiltefre  ©eneral  nach 
bem  ärtiUeriebircttor  rluguftin  mar,  felbftBerftänblid),  baß  et  bei 
bem  Entwürfe  ber  neuen  ülrtiQerieorganifation  unb  bei  melen 
onberen  wichtigen  ureigen  gu  SRatije  gebogen  unb  ihm  bie  Dber= 
leitung  ber  tneiften  bei  2Bien  abgebaltenen  SJerfutbe  übertragen 
murbc.  Sein  Sßort  mar  nun  fdjmerwiegenber  ^öebeutung,  Wenn 
aud)  nicht  immer  fo  entfdjeibenb,  als  tB  ju  ermarten  unb  \n  iriiiis 
fd)en  gemefen  wäre.  ®od)  fehlte  efl  aud)  nicht  an  Stefortnen  unb 
35erfuch,en,  roeldje  nur  auf  (eine  Anregung  burebgefübrt  mürben. 

ßr  erlannte  ganj  rtdjtig,  baß  bo8  tobte  HKateriai  ber  atttflerie 
ein  neralteteS  mar  unb  bafj  alle  Seorganifationen  ber  Artillerie' 
trupöe  nicht  ben  ermarteten  ©rfolg  haben  tonnten,  fo  lange  nicht 
aud)  beffere  @efd|ü^e  eingeführt  mürben.  @r  glaubte  in  ber  Stn* 
menburtg  ber  eben  bamalS  burr&  ben  Dberflen  B.  Penf  roefentlid) 
oerbtfferten  ©cbießbaummolle  ben  fürjcflen  SBeg  jur  ©miebung 
be§  beabftajtigten  3'elefl  gefunben  ju  babai.  9iut  mit  großer 'DI üb, e 
fegte  $au8[nb  tS  butd),  bajj  bie  33erfudje  in  auSgebelinterem 
ÜKafje  Borgenommen  mürben;  aber  es  f ttjeint,  baß  biefe  83trfudie 
nicht  immer  in  ber  9Mfe,  mie  eö  ^auBlab  Derlangt  blatte,  butd). 
geführt  mürben.  3>ie  genaue  ©efchichte  ber  Sdu'efjbaumroDtlaffai« 
mürbe  gewiß  fj6d£jfl  intereffant  fein.  9Kan  mar  mit  ben  burtt)  bie 
erflen  Serfudje  erlangten  giefultattn  IjBdjlid)  aufrieben  unb  ging 
Sofort  an  bie  Huffleflung  ganjer  Batterien,  um  bann,  als  ftdi  bie 
fioljre  nid)t  b,inreid)eub  wiberftanbs  fähig  ettoiefen,  jaßljaft  cor  jebem 
meiteren  ErBcrimente  jurucfjuf erretten  unb  bie  ©cbjefjroou'e  gänjlicb 
ju  abonbonniten. 


Die  gerobe  ju  biefer  3«!  (1854)  burdigefütrie  neue  Drganl 
fatton  ber  '.ÜrtiUfrietruppe,  meiere  $au8lab3  Ejjatialeit  befonberB 
i  9ln[prud)  nntjm,  nieste  bin  rafdje  SSefeitigung  öer  Sdn'elJWoQe 
bfforbevt  fjaben.  DaB  uon  bem  ÄrtiHeriecomite  entrootfene  foge* 
nannte  „^rojeitamateriar  —  im  ©anjen  wie  im  Detail  bem 
Damaligen  pieufjifiüen  ©[fdjüfcftrftem  äijnlid)  —  feilte  an  bie  ©teile 
bei  E(^t(§tooUgrid)ü(äc  treten,  unb  und)  liier  entwirre  Ite  £iauS[ab, 
toelrber  bit  bießbejüglidjen  Verfudje  auf  bem  Steinfelbe  bei 
3Br.  9?tufiabt  leitete,  eine  unermübtidje  £l)atig!cit,  um  nur  möglieljjt 
rafd)  ju  einem  pofttiDen  SKefultale  %ü  gelangen. 

@o  tote  efl  eine  ^tit  gegeben  blatte,  in  welker  man  bem  SHa* 
litenmefen  eine  mebr  alä  gebulirerior  Slufmerffamfeit  gefdjentt  ftatte, 
io  fdjicn  fegt  bie  Artillerie  {unb  jroar  nidjt  He  Bfterreiditjdjt 
Artillerie  allein)  allefl  .Jjeil  D0"  öem  ©brapnelfeuer  iu  erwarten 
nnb  olle  Difllje  auf  bie  SJerDoUlommnung  ber  ©bjapnele  oerroenben 
gu  muffen.  Sud)  fjier  erlannle  £auelab  baä  3iid)tigc,  unb  er 
warnte  crnftlid)  uor  ber  weitem  Verfolgung  beü  eingefttitagencn 
SBtgeö. 

„Die  Artillerie",  fagte  £au81ab,  „mufj  it)re  ©tärfe  in  ber 
ißercHffiun  fudjen,  Sie  bat  bis  jeljt  bem  fKJjern  unb  Weittragenben 
Sdjujj  ber  Infanterie  bloß  baS  Stirn  und  entgegengefe^t.  Dicfeä 
ober  ift  eigentlid)  nur  ein  weiter  reic&enber  Sartätfäjenfdjutj.  59a(b 
R>trb  baS  ®efd)ojj  be0  3m" unter iften  fo  weit  reidjen  als  bie  ftugel 
felbfi  bee  [djtöeren  gelbgefd)ü?eS.  Das  ©fcidjgewidjt  ift  gefrört 
nnb  wirb  nur  bann  wieber  bergefteUt  werben,  nenn  ber  Kanonier 
Derbältnigmägig  jeljt  um  eben  fo  Diel  weiter  als  Dar  jwanjig  Satjren 
fliegen  wirb."  Aber  man  wollte  Oon  ben  gtjogenen  ©efd)ü|jen, 
mf  weldje  ,f)auölab  roieberrwlt  fainbeutete,  nid)t8  (jören  unb  fdjien 
bie  jNefultate  ber  in  granfreidj  angeftellten  SBerfud)*  für  übertrieben 
}u  ba'ien. 

önblidj  erreidjte  £ouS!ab,  bafj  tfcjm  jroei  alte  eiferne  ©e* 
fdjfltjc  jn  ben  auf  feine  Verantwortung  oorjunebmenben  Vort>er* 
(neben  übcrlaffen  würben.  Da§  eine  ©efdjütj  mürbe  gebogen,  wät)- 
renb  bei  bem  anbern  Sftunbgefdwffe  mit  oerfdu'ebenen  ©attungen 
oon  Spiegeln  unb  Patronen  uirjucht  werbtn  feilten.  Da3  $;v> 
Ipriniini  beS  einen  ©efdiüfieä  beenbetc  ben  in  mecjrfadier  SBejie^ung 
feljr  intereffanten  Sßerfudj. 

Do  trat  ein  neuer  SBenbepunft  in  £>au3Iab§  ©djtdfat  ein. 
-  t^eibseugmeifler  v.  Slugufiin  mu&te  wegen  }uner)menber  Älter«. 
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I  ®iitde6iM[i  Don  feinet  ©teile  als  ©eneraLStrtiüme* 
bireftot  bitten  unb  flarb  audj  menige  SEßudjen  batauf.  2ln  (einet 
Stelle  mutbe  $aut3lab  beruf tn.  9?un  War  Sefcterem  bie  ©elegen= 
t)eit  gegeben,  bie  feit  langer  ^eit  at§  nätt)ig  etEnnnten  Siefotmen, 
not  SlQem  obet  ein  beffmB  ©efdjiifeftjftem  einäufiib,tcn  —  leib« 
aber  mutbe  ib,m  roenigftenS  nid)i  je&t  bie  geit  baju  geboten.  3knn 
menige  SBucfftn  nad)  $aueiab3  Amtsantritte  bielt  Waboleon 
feine  bctüljmtc  9!enjal)t§anfptad)e  unb  —  bie  öfietmdjifdje  Sir* 
tiHetie  niufjte  mit  einem  SUcaterial,  Don  meinem  brei  SSiettdeile 
nod)  bem  ©tjftem  auS  ber  jnieiten  £)älfte  beB  einigen  Sabjljunbfria 
angehörten  unb  ba8  legte  SQiertel  ebenfaDS  nidjt  ben  erf)ö"I)ien  Sin* 
forberungen  ber  Sleujett  entfpradj  unb  jubem  ber  SDfannfdjaft 
fliemlid)  nnbetonnt  mar,  in  ben  SEnmpf  gef-en.  gubem  fäjienen  bie 
©runbfäge,  nach,  melden  £nuälab  bie  Sltiiüerie  oermenbet  b,attt, 
gänjlicfj  Dergejfen  rootben  jn  fein.  St  ging,  alä  bie  erften  Unfälle 
eine  SGcrmeljtung  bei*  Ätntee  ober  Dieluief-t  bie  SiuffieHung  einer 
feiten  Ktmec  notljmfnbig  mati)ten  unb  bet  Äaifer  ben  Dberbefel)l 
übernehme'-  roollte,  noch  Italien  unb  lmijiu  an  bet  ©djladjt  bei 
Solferüio  SEt)eiL  @r  {od  biet  fdjon  im  Saufe  oeS  Vormittage 
bie  SBeinerfung  gemadjt  fmben,  baß  eS  an  bet  ^eit  märe,  ber 
SItmec  =  ©efdjuljrcfetDe  ben  Scfeb,!  junt  SBottücten  31t  erttjeiten. 
Unb  gemifj  märe  baS  eingreifen  biefer  geroaltigen  ©efdjühmaffe 
Don  enift&eibenber  28trfung  getoefen.  ©ei  es  nun  aber,  bafj  biefer 
-h'atl)  nidjt  beamtet  ober  gehört  mutbe  ober  bag  nadj  einet  anbern 
SJetfion  bev  Uebetbringer  beB  33efeI)Ieö  tetunglüttte,  genug  —  bie 
@tfd)iiBtfferbc  tilrfte  nidjt  cor  unb  märe,  ale  ihr  enblid)  bet 
(SiDfite  ober  britte)  S3efel)l  jutatit,  audj  nidjt  mel)r  im  ©taube  ge^ 
roefen,  burd)  bie  SKaffen  bet  tetitirenbeu  Iruppen  UJtmattS,  ge< 
fdjroeige  benn  redjtjeitig  ouf  bem  ®efedjt£fclbe  anjulommen. 

£auelab,  ber  nun  auS  eigener  8lnfd)auung  bie  SÜSirlung  bet 
gezogenen  ©efebüße  tennen  gelernt,  ftßte  alle  feine  £  bat  ig  feit  baran, 
ein  jeitentfbredjenbeteS  ©efdjugma'erial  511  fdjaffen.  Um  rocnigftenS 
für  ben  erften  2Roinent  eine  SluSrjüfe  ju  fdjaffen,  mutbe  eine  Suu 
jnljl  glatter  SNobte  nadj  bem  ©nftem  ?a  §iitte  in  gezogene  ®t* 
fdjüge  umgemanbeit.  ^"fl^i^  Würben  bie  SBerfudje  pt  ^lerftelluiig 
eine«  neuen  ©efdjilnfn  flenn?  mit  allem  Gifer  begonnen,  roobei  man 
jebod)  nur  einen  Soroerlaber  im  Singe  gälte.  ®icfe  3Iufgo.be  mutbe 
—  infofern  cfl  fld)  um  oaS  Oniiere  ber  SHo&re  Imnbctte  —  ebenfo 
fcalb  als  glflcflidj  gelöfi,  unb  ba8  fieilgunwl)*  butftt  unter  ben  Ba» 
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maltgett  8orbertabung$*©rjjxemen  06  feiner  <£infad(jl)eit  unb  £md* 
ma§tgfeit  ben  erfien  3tang  beanfprud&en,  unb  ba8  nadjmalige 
Sogenjugfojxem  ging  eigentlich  nur  au$  bem  fteiljugfofiem  Ijeröor. 
(Sbenfo  balb  lam  man  mit  ber  Sinridjtung  ber  ©ef^offe  unb  ber 
günbcr  in8  Steine.  Stur  ber  3Jerfud),  audj}  ein  anbereö  Stieb. 
mittel  ju  fcerwenben,  führte  ntd^t  jum  3^eIe- 

2Bar  audj)  bie  ©djießmoOe  Don  ber  praftifcben  änwenbung 
<m8gefd)loffen  worben,  fo  ^attc  man  fidj  bod^  nod)  immer  mit  if)r 
befaßt,  unb  gerabe  in  lefcter  gett  Ijatte  man  einige  wefentlid()e  53er* 
befferungen  erjielt.  (£$  lag  nun  nafye,  bag  man  für  bad  neue 
®efdjüfc  aud^  ein  neued  Sriebmittet  oertoenbete,  unb  bie  @igen* 
fftaften  ber  ©cbießmotte  fdjienen  biefelbe  gerabe  für  baS  gezogene 
@efd)üfc  in  befonberem  ®rabe  gu  empfehlen,  $au$lab  ergriff 
biefe  3bee  mit  aller  SBarme,  bod)  fotttc  bie  @ad^e  fo  tute  bei  bem 
erfien  (Experimente  enben,  mooon  freiließ  bie  ©djulb  nidjt  ifjm  bei« 
jnmeffen  war.  SKan  rüficte  nadj)  ben  erfien  erlangten  gtinftigen 
Siefultaten  eine  anfebnlidje  3aW  Batterien  mit  ©djiej$WoQ*®e* 
fc^ü^en  au$,  um,  alö  fid)  einige  Uebetßanbe  geigten,  bie  ©ctyteö* 
voQe  toieber  ganjttcl)  bei  ©ehe  ju  legen.  (g$  würbe  nun  mit  bem 
Sogengugf  Aftern  erperimentirt  unb  biefeS  unter  $au$lab*  9?acb* 
folger  and)  befinitto  eingeführt. 

SDenn  £au$lab8  ©efunbljeit,  burd^  bie  Aufregungen  ber 
legten  3abre,  burdjj  p^fifd^e  unb  nodb  meljr  bur$  geifüge  An« 
ßrengung  er  [füttert,  Verlangte  ©d&onung  unb  SRulje.  Die  ffir- 
nenming  jum  gefiungöfommanbanten  in  $rag  foUte  ben  bieö* 
fälligen  SBunfdj  be$  ©eneratö  erfüllen.  (Sine  ©inefure  biefer  5lrt 
ober  fonnte  einem  £  au 81  ab  nidjjt  gufagen.  @r  fud}te  ba^er  um 
bie  8erfe$ung  in  ben  SRubejianb  an,  bie  üjm  unter  Serletyung  be$ 
fjelbjeugmetjieriitete  (er  war  an  ber  Xour  jur  33eforberung)  ge* 
ttäljrt  mürbe.  Salb  barauf  erfolgte  feine  Berufung  in  ba$  $erren» 
(and,  fotoie  jum  Kurator  beö  2ßufeum$  unb  &um  ÜRitglicbe  ber 
ftatiftifdjen  3entraWommWor1'  ^otoxt  er  fp&ter  jum  außerorbent* 
lidjen  SDtttgliebe  ber  3)onau*9tegutirung8fommif(ton  unb  (für  ein 
9a(r)  jum  ^ßraftbenten  ber  geograp^if^en  ©efeflfd&aft  gemault 
»urbe. 

2>odfj  febon  im  3afyre  1865  würbe  £au8tab  wieber  in  bie 
iftitutät  oerfefct,  inbem  er  unter  gleichseitiger  (Ernennung  jum 
whrfltcben  gelbaeugmeifter  mit  ber  oberjten  Settung  fämmtüdjer 
mttttär^wiffenfd^aftli^en  (EomitäS  unb  Sfafiatten  betraut  unb  na$ 


beut  gelange  Don  1866  and]  in  bie  Sommiffion  jur  Siurtrjfübvnng 
ber  $eereSreorganifation  berufen  rourbe.  Er  madjte  ftd)  um 
[entere  in  mehr  als  einem  ^unlte  oerbient  unb  trat  nad)  S9eenbU 
gung  biefeS  SSßerfe«  in  ben  bleibtnben  SKuljeftanb. 

X'od;  blieb  ber  greife  ©encral  au*  je$t  ncd]  fortmäljrenb 
tt)ätig,  unb  fo  wie  (ein  ganzes  bieberigeS  geben,  fo  mar  audj  bie 
3eit  (einer  3ururt9täDflen'feit  (ö'e  n  '"  Sß'en  oerbradjte)  ber 
äBiffenfdjaft  geroibmet.  3)ie  SL1)eiIna^nic  an  ben  59  eint  jungen  ber 
jab(reid)en  roiffenfd)aftlid)en  Äflrperfdjaften,  beren  StKitglieb  er  roar, 
fomie  bie  Äorrefpönbenj  mit  benfelben  unb  mii  jafilreidjen  ÜRota» 
bilitäten  beS  3n=  unb  3lu8(anbeö,  fomie  bie  angefhengteften  ©rubitn 
unb  JJorfdjungen  nahmen  feine  3e'f  ooDauf  in  Snfprudj.  Sttber 
Würbe  er  in  ben  legten  fünf  fahren  hierin  nur  \u  läufig  burdj 
ein  ferneres  rikpedidieS  Seiben  gebjnbcrt. 

2BaS  QauSlab  für  bie  aKappirung  unb  Kartographie  ge* 
mefen,  mürbe  bereite  angebeutet,  unb  ebenfo  hatte  er  als  (Stograpt) 
auögejetchufte  93erbienfte.  SIS  Srjberjug  SDfarimilian  bie  Ott* 
bängni&nofle  ßaifeilrone  oon  SWerko  annehmen  mußte,  fragte  er 
[einen  einfügen  Seljrtr  um  einige  SISerbältniffe  feines  tilnfügen 
iRtidjee.  Unb  $auSlab  gab  aus  biefem  Sinlaffe  im  Vereine  mit 
©treffleur  eine  in  ben  Keinften  2>ctai(ö  übertinflimnienbe  2)ar= 
Peilung  ber  geutogifdjen  unb  geograpljifdjen  53erb.ältniffe  beä  SanbeS 
unb  bejeidjnete  mit  fieberem  Sölitt  bie  gur  bauernben  33efi^nat)me 
unb  jut  Eröffnung  beS  2}er!et/rS  roiditigften  fünfte. 

©Öd)ft  btbeutenb  roaren  feine  ftenntniffe  in  ber  ©efdjidjle  über* 
baupt,  fpejieU  aber  in  ber  ©efdjidjtc  BeS  ÄriegSraefenS  unb  in  ber 
©efd)id)le  f"ntr  SJoterftabt  2ßien,  fomie  er  aueb,  ju  ben  bebtutenb* 
ften  Slrdjäoloaen  jät)ltf.  Er  fd|iieb  niirti  ein  —  bcfonberS  in  milk 
tärifdjer  l'ejierjung  b,öd)ft  fdjäfebanä  —  ©efd)id)tSroer!  über  2ßien, 
baS  aber  leiber  gänjlidj  »ergriffen  ift. 

©eine  Erholung  nach  ben  D  erfd)i  eben  fit  n  Sinftrengungeii  unb 
Auflegungen  mar  bie  S8efd)ä'ftigung  mit  feinen  Der fdji ebenen  Soram. 
hingen  unb  ber  Ülufentball  in  feiner  SiMiotljef,  für  beren  Ser* 
meljnwg  er  leine  ÜKülje  unb  leine  ffofttn  fdjeute.  ©leitbroob,!  ifl 
eS  ruft  unbegreif(id),  mie  mäbrenb  ber  Dauer  eines  9WenfdjcuIebene 
unb  mit  ben  BerbSItnifjmäfiip,  bodj  nur  befebeibentn  SBrhtefa  eineS 
'Priontiiifliineä  foldte  ©dbägt  jufammengebradjt  merben  tonnten. 

SBfire  £auSlab  aud]  nidjt  burdj  feint  militärifdjen  ober 
roiffenfd)afili4en  Sterbienße  betannt  gemorben,   fo  mürbe  er  burdj 
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bie  ©rünbung  unb  bcn  Säeftfc  einer  einigen  feiner  Sammlungen 
berühmt  geworben  fein.  ^>a)fx  mug  bemerft  »erben,  bog  biefe 
Sammlungen  in  ben  testen  jtoanjig  Saljren  nur  geringe  Serme^ 
rangen  erhalten,  ja  fdjon  üor  faji  bretgtg  Sauren  na^eja  tyren 
jcfcigcn  Umfang  6efeffen  tyaben.  ©od)  brang  erjt  feit  biefer  3eit 
bie  ftunbe  Don  ber  (Sjriftenj  biefer  ©ammlmtgen  in  vettere  Ärctfe. 

begreiflich  etmedten  bie  ftunftgegenfianbe  unb  luttur^iftorifdjen 
SRertoürbigteiten  bie  meiffc  Seamnberung  nid)t  nur  ber  großen 
Kenge,  fonbern  aud)  ber  Dilettanten  unb  Amateure  be3  Derfdjie* 
benpen  Sdjlage*.  Stete  ©egenjiänbe  mürben  jeittoeife  in  bem 
allgemeinen  unb  im  orientolifd)cn  ÜRufeum,  fotoie  in  oerfdjiebenen 
ÄnSfieflungeu  eflwnirt.  3)od)  würbe  bie  Sammlung  biefer  ©egen* 
fifinbe,  toenn  aud)  foflbarc  unb  feltene  Stücfe  enfyaltenb,  begreif* 
KcJ&ertoeife  Don  ben  öffentlichen  Sammlungen  überboten,  unb  fie 
fte^t  in  feinem  Sergleid)  ju  ber  Sammlung  Don  planen,  ftarten 
unb  $anb$eidjnungcn,  unb  befonberä  ju  ber  SSibliotljef,  toetdje 
föon  Dor  jmanjtg  darren  bei  14  OOO  Sänbe  jaulte.  3)ie  Samm* 
long  ber  Äarten,  <ßläne  unb  3etdptungen  ifi  befonberd  reidj  an  auf 
bie  @efd)id)te  Don  SBien  bejugnebmenben  Stücfen.  811$  im  Satyr  e 
1873  anlägli^  ber  2Biener  2Beltau8fhUung  eine  tyiflorifctye  «uSfteHung 
ber  Stabt  SBien  näc^ft  ber  SRmgjirage  oeranfialtet  mürbe,  matten 
bie  oom^elb^eugmeifler^audlab  auögepeflten  ©egenflänbe  natye^u 
ben  britten  SEIjcil  ber  ganzen  Sammlung  aud.  Setbjl  ba$  päbtifd)e 
SrdjiD  Don  SBien  toirb  in  biefer  SSejiebung  Don  ber  ^audlab'fc^en 
Sammlung  weit  überboten.  2)od)  mirb  aud)  ledere  oon  ber 
Sibliotlje!  beö  SScremtgten  no$  toeit  überragt.  3)iefelbe  barf,  roa$ 
bie  Seltenheit  einiger  Sjemplare  unb  hu  9?ei$baltigfeit  in  gemiffen 
gadjern  betrifft  ben  SBettßreit  mit  ben  größten  öffentlichen  ©iblto* 
tiefen  ni$t  freuen,  |)au$lab,  ber  mit  feinen  Steigen  getoig 
triebt  $u  prallen  pflegte,  bemerfte  etnft,  al£  Don  alteren  ^Reglement* 
bie  Siebe  mar,  bog  er  in  biefem  gad)e  beffer  als  bie  ftriegöbiblio* 
itytt  oerfeljen  fei.  (äuger  gronfperger,  Sßallljaufen,  33aßa 
unb  Dielen  anberen  SBerfen  ätynlid)er  2lrt  mar  barunter  aud)  ein 
feljr  gut  erhaltenes  SolmÄfdjeS  3?eiterreglement.) 

Seljr  reid)  mar  bie  Stbliotljef  aud)  an  3Ber(en  in  türfifdjer, 
yerfifd)er  unb  arabifdjer  Spraye.  öljeDire  unb  SUbinifdje 
3>rwfe,  biefe  oon  ben  metften  bibliophilen  fo  fefjr  gefd)afcten 
unb  gefugten  Seltenheiten,  toaren  aUerbtngd  in  biefer  33iblioiI)ef 
ntdyt  jaftlreid),  befto  reifer  aber  mar  biefelbe  an  auf  bie  ßnt* 
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tüirflung  be8  firiegSffiefenS  unb  befiinbere  Der  9IrtiQerie  be^ug» 
neljmenben  Werfen,  unb  bte  ^auBlab'fa'je  Sammlung  nun-  in 
biefer  ©eätetjung  Dielleidjt  allen  beflet]enben  SiDÜoifjefen  eotan. 
3I)r  SReidjtfcjuM  an  artilleriftifdien  SJianuftripten  unb  Sntunabeln 
ijl  gerabe»i  ftaunenötoerti).  ©o  finben  fidj  ftebcn  bi8  acbj  ®fetn= 
blare  beö  öielgenannten  „geuertDerlSbudjeS"  unb  ber  Don  fpateren 
Bücbjenmeiftern  unter  oerfdjiebenen  Titeln  oollenbetm  llmarbcb 
tungen  befjelben. 

£ouälab  «ar,  otytte  je  im  @nifernteften  nad)  Popularität  ju 
fireben  unb  im  ©egentljeile  Don  einer  faft  übergroßen  Befdjeioen- 
btil  eefüflt,  tljatfäsljtid)  eine  populäre  $erf  anlief)  fett.  Die  Dcadjridjt 
non  feiner  Erfranfung  erregte  in  ben  roeitefien  flreifen  bie  loärmfie 
£i)etLnab,nie ,  unb  es  mag  befonbcrS  b,eroorgeb.oben  werben,  bafj 
foft  alle  glätter,  roeldjer  *J3  arte  iridj  hing  biefelben  aud)  immer  an» 
gehören  modjten,  feiner  in  Der  eferenbften  3Öeife  gebauten.  l£3  ift 
ein  feltener  Sau,  bafj  ber  toaljre  ©eiterte  fdjon  bei  2ebjeiten  Don 
ber  großen  Waffe  gelaunt  unb  gefdjä'ljt  roivb. 

9Jon  ^erfon  mar  §au@lab  über  SHittetgröfje  unb  jiemtid) 
träftig  gebaut,  eine  ftramme  ©olbatengeftalt,  unb  etft  in  ben  lefcten. 
3atjren  pflegte  er  ben  üopf  eiiuaü  feittoärts  geneigt  ju  halten. 
Die  tjolje,  ben  tiefen  Denier  öerratljenbe  Stirne  unb  ber  lange 
[d)neemeifje  Schnurrbart  gaben  feinem  3lngefid)t  etmaS  ungemein 
<£b,rrcürbige8,  toälrrenb  feine  Slugen  afiubjroollen  unb  tjotje  geifiige 
Ueberlegenb,eit  auBbrüdien.  3m  ci-.-iuüljutirben  Sßerfeljr  mar  er  ruhig 
unb  nia)t  fonberlid)  berebt,  tarn  aber  bie  9tebe  auf  ein  raiffenfüjaft* 
[td)(ä  ilieinn,  fa  [onnte  er  feljr  lebhaft  roerben,  unb  fein  SJortrng 
mar  bann  fliejjenb  unb  ilbexjeugenb. 

Er  mar,  roie  roenige  SBodjen  oor  feinem  j£obe  eine  SBodjent 
fdjrift  bemertte,  ein  2Kann,  auf  roelcljen  Oefterreid)  ftotj  fein  tonnte. 
Dod)  oerbient  fein  SlnBenfen  nid)t  nur  in  feinem  Satexlanbe,  fon= 
bern  Don  allen  (gebildeten,  unb  befanberfl  Don  ben  Männern  ber 
betten  ißaffen,  benen  §au8lab  angehörte,  ber  Sirtitteric  unb  befl 
®enieioefenB,  geehrt  ju  «erben. 

M.  Dititid), 

I.  !.  Ömibiiiflirhauvtuiann. 


Sanb-IorneboS. 

3n  ©uropa  waltet  triebe.  MUe  Sßett  faßt  biefen  gtitben 
einen  »Jtm'fäjenalt  auf  unb  bie  gefdjloffenen  Pforten  beS  3anu§« 
kmpslS  oB  bon  3i»i)d)enali§«35urljang,  binter  roeldjem  U&eater* 
meifler  unb  aRafa^iniflen  aufe  (Smfiflfte  ben  naebften  grofjen  fl!t  bei 
ffielttragöbie  oorbereiten.  Sie  altbercäijrten  ätfitonBinittet,  per; 
fonefle  unb  materielle,  «Hccnfäjen  mie  üHafdjmut,  roerben  allerorten 
na*  2Jienge  unb  @üte  gefteigert,  aber  auäj  neue  bergleiajen  in 
fuu?ft$t  aefttüt.  Unter  biefen  ift  bie  bebeutenbfle  »tolle  bem 
„IJorpebo"  tm  umfaffenbften  Sinne  bitfcS  RunftioorteS  jugebadjt. 
35af(cl6c  nimmt  offtjidl  bie  «Marine  für  peft  in  Snfprud)  unb 
mollte  eä  auf  biejenigen  ben  ©egner  buret)  ©prengnu'ifung  fcbäbU 
gsnben  Apparate  befdjvünft  ffiiffen,  mit  bentn  man  angriffSttieife 
Berfädrt,  auf  ben  ©egner  loägeljt,  njätjrenb  man  für  alle  3Jorbe- 
reihtngen  üdii  ©prengnrirfungen,  bie  an  einen  Ort  gebunben  finb, 
ju  Benen  ber  ©egner  futnmen  muß/  bie  oifo  SGertbeibigungS« 
mittel  finb,  ben  ottbergebradjten  Flamen  „deinen"  antnenben  fällte. 

£)er  ©pradjgebrand)  unb  bie  treffe  fdjeinen  aber  fifirfer  a!8 
?ogif  unb  SBJiffeiifdjaft;  mit  bem  Flamen  „Jorpebo"  belegt  man 
alle  auf  ©djäbigung  beS  Oegnerfi  abjtelenben  ©prengrcirtungen, 
bie  nidjt  bind)  £ob,lgefdjoffe  »ermittelt  tuerben,  bie  »on  ber  Strtillerie 
<tu8  @efrf)ütj)en  entfenbet  roerbtn.  Sin  wirllid)  neueö  firiegSgerätb, 
finb  bie  tigtntlidjen  ober  angrifffltorpeboS,  iuflbefonbere  bie  auto* 
matifdtjen,   nie  ber   güfdjtorpebo,   ber  ®efdjü(f   unb  @efd)ofj   jit- 


iniiiii    „Sonbtorpebo", 
gebrauchen  tonnte. 

SJrinen,  ^lotttrmtnen ,  gutigaben  ober  Sougaffen,  Steinrninen 
obtt  grtuiärf«,  nergrabene  öontben  —  figuriren  in  ben  ältefien 
Sefjrbüdjern  0I8  fetjr  roirtfame  „£itib«nißmitter  bei  gelb«  unb 
prooiiovüdjcii  SSefefiigung.  Sic  innren  aud)  ftetö  o!8  unheimlicher 
iftdi[d)et  ©eguer  oon  aHen  Solbaten  gefürdjtet. 

28er  es  Borgtet,  bie  geibmine  Bon  jefct  ob  tfnttbtorpebo  ju 
nennen,  fann  allerbingS  Den  lltnftanb  bafür  geltenb  madjen,  baß 
üorauSfidjtlidj  boS  alte  'JJrincip  in  fo  gefteigerter  äuSbebnung  unb 
etljöljtei  SBirtfamfeit  gm  Snroenbung  tommtn  wirb,  bajj  eis  mie  ein 
neues  ffampfelement  erfdjcint  unb  beBhaib  aud)  einen  neuen  Scamcn 
redjtfeitigt.  $ie  begeidjnete  Steigerung  ift  burrf)  breierlei  ermÖg- 
lidjt:  bureb,  bie  ©infüijrung  non  ©prcngfloffen ,  bie  on  SJrifonj, 
an  3"nÖf(I)itEßt,  bnfi  alte  ©chiefjpuluer  fo  bebeutenb  übertreffen, 
büß  fie  ohne  S3crbäinmung  Dertoenbet  merbtn  tonnen;  jtBeiten« 
burd)  bie  elettri|d)e  3ü"bung;  brittenS  burd)  bie  SerDoüfemmnung 
ber  fogenannten  flnaöpräparale,  bie  man  für  ©djtog,  (Stoß,  Mei« 
burig  äufjerft  empftnblid)  Ejerfteflen  gelernt  ijat. 

Sin  üPerrcit^ifdjee  SDbetlieutenant,  3f6oreitfd>,  [jat  ftd)  einen 
„Sanbtorpeba"  patentiren  taffen  unb  biefeS  Talent  beut  öfter* 
retdjifd)en  MeidjS .  ffriegSminiftetium  —  bem  Sernebmtn  nadj  für 
120000  2Bt.  —  »erlauft. 

Sfibor  Sioujl,  ber  feit  beut  burd)  ißobel  bttmriten  (Eintritt 
izS  SRitroglncerinä  in  bie  ©prengted)nif  fid)  mit  Dtjnomit  befdjaf- 
ügt,  l)at  feilt  lefctee  tinb  befleS  begüglidjeä  ißräparat  „©preng* 
©elarine"  genannt.  3>ie(e  bittet  ben  3nrjalt  bc3  3.'fchen  £orprbos. 
(§8  roerben  i-,  20-,  30-,  50.  unb  lOOpfünbige  ®efd)offe  (jergefleüt. 
®ie  Sjünbung  fott  auf  ntcdjanifajetn,  nitbt  auf  e[ eitrigem  2Bege 
erfolgen.  ÜDie«  begreift  fid)  fein:  gut  bei  ben  fogenannten  „flontatt-" 
unb  ben  „Srttt'ÜEorpeboS",  bie  ber  b«onfDnimen6e  getnb  unfrei» 
willig  junbet;  teeniger  Derftetjcn  Cäfjt  |ld],  bog  aud)  bie  „Seobadf- 
tungStorpebue",  bie  ber  Srfiger  in  beliebigem  'JJioincute  jünbet, 
ber  eleftrifdjen  Seimng  nidjt  bebürfen  foüen,  fetbft  „auf  3  unb  tneljr 
ftilometer",  reie  ti  in  einet  iWittheifuna,  ber  „©IfajjMpttjringifdjen 
3eituug"  auSbriidlid)  tjci[;i. 

2)ie  ÄontalttorpeboS  werben  in  unfdjeinbarer  SBfif  e 
mit  ©egenftänben  in  SSerbinbung  gebracht,  bie  ber  @egner  berühren 


177 

«ber  belegen  muß,  j* 33.  einem  quer  über  bie  ©trage  gefahrenen 
4Bagen,  einem  £bor,  einem  Tiefbrunnen.*)  „£ritt » XoxptboQ" 
«erben  in  gang  offenem  ©etänbe,  ba*  fein  unoerbad>tigeÄ  öetjtecf 
barbietet,  gang  flad)  in  ben  ©oben  oerfdjarrt. 

3>a«  ttetnfte  »atiber  (4*<ßfünber)  bitbet  „fliegenbe  äKinen", 
bie  jebe  Infanterie  mitführt.  Sin  äRault&ier  trägt  24  Oefdjoffe. 
©er  20*$ffinber  if%  für  Mtiion«befeftigung,  bie  f djwereren  «aliber 
ffnb  für  ben  gefiungGfrieg  beftimmt 

3)er  3«^ttitf^jTorpebo  tft  patentirt;  er  muß  alfo  feine  ©gen* 
t|fimttd)feiten  t/abcn.  ©iefelben  bürften  in  bem  3ön*>Biccbant$mu$ 
liegen,  ber  toal)rf<b  einlief  öer&ältnigmägig  einfach,  billig  unb  juoer* 
liffig  tft.  Uebcr  biefen  $untt  flnb  in  ber  iEbat  bie  befannt  gewor* 
Denen  8efd>reibungen  am  toenigften  beuttidj.  3)er  ^ttnbmetyi* 
jtiSmu«  mirb  „eine  8rt  gebetung"  genannt;  er  foU  audj  „auf 
3eitw  gefteQt  nnb  aueb  auger  (Spannung  gefefct  („ni$taftta") 
»erben  tonnen,  fo  bag  er  toäbrenb  be$  JranSport*  unb  be$  Äu«* 
legend  burd&au«  ungefährlich  iß. 

Sin  einzelner  4*$fünber  tann  bie  breite  einer  Ebaufiee  ab* 
f)Krren;  beren  3  bis  4,  in  angemeffenen  äbftanben  ^intereinanber, 
madjen  eine  (E&auffee  gang  ungangbar.  3)er  4*$fünber  jermalmt 
fffleS,  n>a$  ibm  näber  aU  3,5  m  fommt,  unb  oerurfaefy  ernjiüd>c 
8efd)äbigung  in  einem  Umfretfe  öon  6  bt$  7  m  ^patbmeffet. 

3)er  ZritUZorpebo  brauet  nur  4  bi£  5  cm  unter  bie  Ober* 
fß$e  be8  lobend  oerfenft  $u  Kerben.  S*  fceigt  in  ber  ©tytbe» 
rung:  e$  tonnten  60  ÜRann  eine  Stäche  oon  einem  Quabrattilo* 
meter  mit  120  2Rinen,  in  3  bis  4  Sinien  gelegt,  binnen  15  ÜKi* 
nuten  unzugänglich  machen.   5Rad>  biefen  3°^^nangaben  fäme  auf 

1000» 
leben  lorpebo  ein  glacbenraum  oon  — töq —  =  8333  V»  □  m 

ober  bie  Sörpebo*  tarnen  unter  fi$  in  äbfiänben  oon  91  m  gu 
liegen,  uwbrenb  bie  grögte  äBirfungSfaljare  bo$  ^öc^ftenö  =  7**  n  = 
runb  150  Om  beträgt,  toonad)  120  lotpeboS  nur  120x150» 


*)  £er  3ie§bmnnen  fke^t  in  ber  „$ebette";   ob  etwa  au$  tn  ber 

fkttentbef Reibung,  raiffen  wir   nic^t.    2)a3  »eifatel  tft  nid)t  glüctticb 

getollt;  toaljrfcbchtlicb  bo$  too^i  nur  atö  glüc^ttgleit.  2Ber  e*  ernftftcb 

fir  juläfftg  erachtete,  bem^etnbe  ba*  $urftlöjcben  lebensgefährlich  &u 

macben,  bätte  ja  gar  nic^t  weit  jum  Srunnenoergiften! 

€lrtainnbt)ictjiflflet  3a$rgang,  XC.  »anb.  12 
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18  000  Dm  gln^mägtg  gefä^rben  mürben.  „120  'Utiiun  pro 
Duabratfilometer"  ent^ntt  alfo  entiueber  einen  Brudfeb^ler  ober 
baS  „Ungug5iia.licljntad)cn"  ift  ni(f)t  wörtlich  ju  nehmen. 

3n  Italien  »«fiiefit  man  einen  Sanbtorpebo,  t>on  beffen  Ein= 
ridjtung  SuIgenbeS  mitgeteilt  »hb.  Bae  ©efäfj  ift  aus  £>artgufj, 
15  mm  (larf,  in  gorm  eineä  2rid)terS  mit  Bettel;  e§  fafjt  1,5  bift 
2  kg  ©prengfioff.  Sn  bet  ©pi^e  be8  SridjtcrS  ift  eine  "Spirale 
non  ©tatjl  in  govtn  einte  ffropfeujiefcjerS  befeftigr.  ÜKan  t>at  nur 
baS  tonifdjt  Vftit  für  ben  Jridfter  auSjugraben  unb  fdjrfmiit  bann 
öaS  @efäß  mittelft  ber  ©pirale  in  ben  öoben  feft.  llnoerf cnnbar 
begünftigt  bie  gefdjilberte  8efd)affenb>it  bee  ©efäfjeS  baS  fdjnefle 
auslegen.  Baffelbe  erfolgt  mit  bem  leeren  @efäfje;  erft  »enn 
biefeS  im  ©oben  feflfigt,  »irb  bie  Sabung  emgebradjr. 

Einen  fetjt  umfaffeubeu  Jorpeboplan  fjal  Bor  einiger  ,3"t — 
in  ifjrer  Kummer  com  25.  SRoBembet  1882  ~  „L'Etoile  beige" 
enttjüat. 

Biefer  $lan  umfafjt  niajtS  ©etingere«  als  bie  3lu8beljnung 
bee  biötjrr  auf  bie  fteflungen  befdjräntt  geroefenen  SfertbeibigungS* 
mittels  ber  Sontrenunen*©t)fteme  auf  eine  ganje  SanbeSgrtnje! 
OB  eiuftweileu  nur  geplant  ober  fdjon  jur  SIuefilb>un9  ßnge* 
nommen,  aber  gar  f cfjcni  ausgeführt,  läßt  ber  teinfenber  ber  in 
Siebe  ftebenben  SDiirtljeilung  niefjt  beutlid)  ertenneu.  Da  et  fein 
©djreiben  au8  SrÜffel  bntirt,  mufj  man  iijn  für  einen  neutralen 
Belgier  nehmen,  unb  ba  er  al§  Urheber  beS  SßlaneB  „einen  unfern 
'Jcadjbarn"  bejeicb.net,  ber  fid)  auf  bin  nädjften  Empfang  eine& 
„Envaniesenr*  ruftet,  [o  bebarf  e«  ja  burd/auö  feiner  näfjeren 
Angabe,  »o  ber  flau  junt  „©reni-HKinenfelbe"  ;u  fudjen  fei.  8*r= 
ausgefegt,  bafj  ber  fforrefponbent  ber  belgifdjen  3«tung  nicht  Ijat 
mnfiiftciren  »öden  ober  felbfl  mtjflificirl  morben  ift! 

Sie  in  Siebe  ftetjenbe  Mnlage  roirb  mie  folgt  gefdjtlbert:  Sin 
SljUnber  aue  ©ufjeifen  mit  feftenr  99oben  unb  bidjt  fdjltefjenbem, 
aber  lijBbarem  "Bettel,  3  btS  4 m  lang  unb  Bon  Im  Burduneffer, 
mirb  lotbredjt  in  ber  Hdjfc  einer  ®rube  aufgeftcUt,  bie  in  b« 
iVurni  cined  SDcinentricblerS,  b.  l>  paraboloi&ifd)  ober  {rgtlftuS< 
förmig  ausgegraben  ifi;  bie  Biefe  berfelben  betrügt  1  m  metjr  al8 
bie  Pänge  beS  StflinberS.  Bit  ®rube  »irb  fabann  rings  um  ben 
Sulinbir  mit  jffleifauflgroßen  Steinen  auSgepatft;  bie  melerbicfe 
<s<f)id)t   über  bem  Bedel   befielt  —  ber   leisteten  3ugänglid; 
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rotgen  unb  um  bie  O&erfLiidjc  in  unoerbädjtige  Uebereinflintmung 
mit  bei  Umgebung  bringen  ju  tonnen  —  aus  bem  natiirliäjen 
»oben  befl  DrteS,  ^flaft«,  Gbauffirung,  «gifenbafen  ober  bau  — 
tutj  bem,  ntaS  ber  Sefdjaffenbeit  bei  ©ertlidjfeit  enlfprid|t. 

3m  3nnern  befl  Enlinbcrö,  natje  am  S9oben,  befinben  fin)  jtoci 
ftbernbe  HletaÜftrdfni,  bie  fid)  bemgemäfj  an  einanbcr  legen,  aber 
and;  baS  Sajmifdjenf trieben  unb  gefHlemmen  einer  3ünbpatrone  9e- 
Ratten.  Sie  fingeren  ffittben  ber  ÜJMnflftreifen  gel)(n  in  einen 
miiet hbii'd)  oerleglen,  in  ein  Sleirobv  gefdfloffenen  ifolirten  ?eitungg> 
braljt  über,  ber  biß  an  ben  poffenb  ju  roablenben  3änbungBort 
teidit. 

§itr,  mo  bie  @nben  ber  £in  =  unb  9tücf(eitun<j  ju  läge 
lommen,  fnnn  man  jeberjeit  mirtelft  jebcB  beliebigen  elcltrifdjcn 
Apparates  prüfen,  ob  bie  Leitung  nodj  unbefdjäbigt  iß. 

Sin  bemfelbengiinbungSorie  roerben  fid)  gercöljnlidj  biejeitungen 
mehrerer  SJabungBräume  Dereinigen.  ii§  ifi  bann  ein  Umfdjalter 
Dorgefetjen,  ber  ee  ermöglicbt,  jebett  Ofen  einjeln,  beten  mehrere 
über  alle  jufanimen  fptelen  ju  [äffen,  3lir  ©tromerjeugung  foLl 
ein  befonberer,  feljr  fompenbiöfer  magnet  *  eleftrifdjer  Hpparat  ton- 
ftrnirt  (ein.  Sie  gefdjilberten  2Jur  Bereitungen  fmb  erfid)tlid)  fei)r 
foltbe  unb  auf  Sauer  beredjnet;  babei  (inb  fte  gänjßä)  nngefäljrltdj 
unb  beeinträchtigen  in  temer  Seife  bie  griebenebenutjung  be8  ©e* 
IBnbe«  ber  „Sorprbojone"  (zone  torpille). 

Sa8  Saben  »erlangt  (einer  3«t  nax  geringe  Arbeit:  Sieg« 
legen  beS  Serfetä,  Oeffnen,  ©inbringen  ber  3un&Pa";'">e»  ber 
©prengmaffe,  Ödjlitfj  be8  SedelS,  äßieb erb, er fieden  ber  Dberflädje 
in  um>erbödjttger  33  efdj  Offenheit. 

Ser  anjuwenbenbe  ©prengfioff  wirb  nidjt  nfiljer  begeictjnet; 
«Ö  Reifst  nur,  ba§  er  in  tinjdnen  „tourteaux",  b,  1).  ©djeiben 
gtaben  ober  Sudjen,  übeveinanbergcfd)id)tet  toerbe.  Sie  ©treiben 
(inb  nidjt  t>üH,  fonbern  in  ber  Witte  runb  auSgefnjnitien,  alfo  ring, 
förmig  ober  mit  bie  äfifitillteine  gefialtet.  Sie  Sabung  im  ®anjen 
getoinnt  bei  biefer  gorm  eine  gröfjere  Dbtrfläd)e,  unb  bie  gntjiin* 
einig  erfolgt  fdjneßer. 

2öeim  bie  Simenfianen  ber  £abungagefäfje  viriitig  angegeben 
unb  —  wie  au§  bei  53efd)reibung  ju  (fließen  —  biefelben  Dom 
©prengfioff  ganj  ausgefüllt  fiub,  fo  mürbe  eine  bergleidjen  Sabung 
ttaa  3  (bin  betragen! 

12* 
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33er  Seiidjterftattev  fagt,  man  Ijabe  bief  er  Hnlage  (einet  Som« 
bination  Don  u n u erb a amtier  <Sdjad)t=,  glatter:  unb  ©tetnmme)  ben 
Kamen  „volcan"  beigelegt;  bie  golge  ber  Urploflun  fei  ein  SlUeS 
gerfdjmttternber  ©teinregen  in  einem  Umlreife  Don  meb.t  ölet  500m 
SRabiufi;  ber  Srufibrui  allein  fei  int  ©tanbe,  auf  200  m  (Sntferming 
"Äeiifdieii  ju  tobten;  Sie  Urplafion  erzeuge  einen  3"ricfjteT  oon 
10  bifl  15  m  Söfft,  bei  30  bis  40  m  oberem  Durdjmeffer. 

ÜKit  foldjen  „Sultanen"  genügtnb  btiftt  befe$t  tnüfjte  nun 
jeber  Mbfdjnttt  beS®ren^gebteteflfetn,  ben  berOegner  müglidjertDeift 
^um  (SinbriKb.  mäljlen  tonnte.  3unüd)ft  mürbe  (jier  ber  SJertljei. 
biger  (Stellung  ticljnien  unb  öieitlbe  ju  behaupten  Derfua)en.  $aü6 
er  ber  Uebermadft  roeidjen  müßte,  mürbe  er  in  jroeiter  rütttoäniget 
Stellung  fidi  ju  fammeln  unb  bie  Sefeljung  ber  crfien  burdj  ben 
Angreifer  abäuroartert  Ijaben.  Dann  wirb  gejünbet.  3n  bie  vm> 
nusblüiblidic  öerrotrruitg  bridjt  bie  (Segen  o  ff  enftoe  beä  S3ertt)ei> 
blgerfl   unb  Doßenbet   Baä  ^"fiörungeroeii   „mit  Ungefiüm"    unb 

Die  Anlage  ber  einzelnen  9Jttne  bet  betriebenen  SIrt  ent< 
((ält  an  ftd)  iiidjtS  SluffäfligeS  ober  Unglaubliches ;  in  flefernMler 
äBetfe  finb  bie  Siortljeite  ber  mobernen  ©prengtedjnit  —  brtfantet 
©prengfioff,  6er  teiner  Sßeroämmung  beboij,  unb  ele(trtfd)e  3ünDunfl 
burd)  unterirbifdje  Drob,  Heilung  —  ausgenügt;  bie  §auptfad)e  fann 
Dan  langer  §anb  üorbereit«  fein;  baS  Paben  nimmt  nur  roentg 
3'it  in  Slnfprudj.  X>o5  Ungeb,euerltd)e  bee>  *ßlane8  liegt  in  ber  siluä« 
beljnuug  auf  ein  ganjeS  @efe$t8felb  unb  nidjt  nur  auf  eins,  fon< 
bern  auf  alle  mflglidjen  beö  betreffenben  ÄrtegflfdjauplafceS. 

Der  Sorrefponbent  ber  „Etoiie  beige*  fdjtiejjt  feine  6ni- 
IjüUtuig  mit  ber  Semertung:  er  muffe  feinen  Kamen  Derfdjtn eigen, 
benn  er  täufme  baS  Vertrauen,  n>eld)eö  man  in  feine  8)erfdjtDiegen< 
licit  gefeßtljabe;  er  Ibue  bieä  in  ber  lieber jeugung,  eine  patrtottfebe 
unb  heilige  i'flidit  ju  erfüllen,  inbem  er  bind)  feine  l'fiitljctluitg  bt< 
SBa^rfd)einIia)!eit  fünfrtgtr  flriege  ju  oetminbetn  fudje.  Sotd)en  ©er» 
tljeibigungSmittcln  gegenüber  —  bem  35erfaf)ren  ber  Kifttltften  ent. 
fpredjenb  —  tonne  man  ba  annehmen,  bafj  ein  „ EnvahiBaeur" 
fünfttg  mit  Icidjtem  $erjen  fidj  anfdjicten  werbe,  ben  ©oben  feineS 
3cad)borä  ju  betreten? 

Die  SntbüDung  bee  Stkttfjettv  SlnonnmuS  in  ber  belgtfdjen 
polittfdjen  ,3eitung    mürbe    Ditfletdjt  im  Sluälanbe    unbeachtet  ge« 
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blieben  fein;  e$  (ot  fid)  aber  ein  anbetet  Änontymu*  mit  beut  $oß* 
flempel  Sfittid)  gefuuben,  ber  unter  ©treifbanb  bie  betreffenbe  Kummer 
bet  itoile  beige,  bie  fragliche  Äorrefponbenj  blau  angepriesen, 
ben  SRebactionen  ntilitärif$er  3eitf$riften  $ugefd)iclt  &at;  ob  nur 
bentföen  ober  au$  anbeten,  iß  und  nid)t  befannt  R. 


3. 
Stalten. 

Prüfung  Don  $anjerplatten  in  ©pejjia. 

gär  bie  *ßan§erung  ber  Stürme  ber  „3tatta"  unb  be$ 
„Stpanto"  l)at  bie  Stalienifdje  Hbmiralität  bie  Hnmenbung  Don 
Panzerplatten  Don  48  cm  3)itfe  befdjloffen  unb  eine  Prüfung 
folget  platten  mit  ber  Slrmjirottg'fdjen  100jTons*Äanone  (Sorber« 
(aber)  angeorbnet,  unter  Änmenbung  tynlangltd)  rebucirter  Sa« 
bungen.  3)iefe  SJerfudje  fjaben  im  iRoDeutber  1882  jiattgefunben. 
lieber  biefetben  unb  il)re  SRefultate  entnehmen  mir  bem  „Engineer* 
folgenbe  Angaben: 

3)ie  brei  jnr  $robe  gesellten  platten  maren  in  gleiten  %h* 
meffungen  (3,3  m  lang,  2,62  m  Ijod)  unb  48  cm  jlarf)  je  eine  Don 
Samtnel,  Sromn  unb  ©d)neiber  &  S.o.  in  Sreufot  geliefert 

3)ie  (EammeFfdje  platte  mar  eine  gemöfjnlidje  <£ompounb«$latte 
beren  ©tafjllage  ungefähr  15  cm  fiar!  mar  mit  ungefähr  0,65  pEt. 
fto^lenftoffgeljalt.  2)ie  platte  mürbe  Don  Dorntyerem  aU  nidjt  ge* 
$6rig  bur abgearbeitet  bejeid)net,  ba  fte  Don  einer  urfprttnglid)en 
©icfe  Don  nur  78  cm  anfiatt  Don  ca.  90  cm  auf  48  cm  auägemaljt 
mar.  3>ic  Sromn'fd&e  platte  untertrieb  fld)  Don  ber  SammePfdfen 
baburd),  baß  bie  Außenfläche  ber  ®tal)tfd)id)t  felbft  au8  einer 
7,6  cm  flarfen  gemalten  ®tal)lplatte  beftanb,  bie  burdj  ben  einge* 
goffenen  gefdjmoljenen  ®taf)l  mit  ber  ßifenplatte  Derbunben  mürbe 
«gHfo'S  patent).  S)ie  2otaItfärle  ber  ©taljllage  mar  ebenfalls  ca. 
15  cm,  ber  Äoijtenjioffgeljatt  ca.  0,7  p©.  3udj  biefe  platte  mürbe 
ate  nidjt  genügenb  burdjgematjt  bejeidjnet.  Sebe  ber  beiben  platten 
mar  mit  6  Sollen  (11,3  cm  ftarf),  bie  Don  hinten  $er  auf  11,3  cm 


in  bie  platte  etng[fd)raubl  waren,  an  ber  ^Unterlage  befefri 
©Ära  üben  lödjer  in  ben  platten  loaren  13,7  cm  tief  unb  lagen  je 
3  in  einet  38  cm  Dom  3ianbe  entfernten  Selbe  oben  unb  unten. 
Sie  ©cbneiber'fehe  platte  (anS  Greufot)  beftanb  ganj  au«  -Stahl 
Don  ungefähr  0,45  p(5t.  Rufjlengebalt.  Sic  Dberfladje  mar  öurdj 
ffiintaudien  in  Ott  (bis  auf  15cra  liefe)  gebartet  Diefe  platte 
mar  mit  20  ebenfaQS  11,3cm  Parten  Don  hinten  Ijer  in  bie  platte 
auf  7  cm  Siefe  eingefebraubten  SBoljen  auf  bei  $intertage  be< 
feftigt.  Sie  Soljen  lagen  je  6  in  einer  SReibe  oben  unb  unten 
C15  cm  Dom  iRanbe  entfernt),  bie  übrigen  8  oertbeilt  in  ber  9}äbt 
ber  ©ettenfanten.  Die  ftarf  oerftrebten  {Unterlagen  aus  tSidjenbulj 
roaren  1,22  m  pari  unb  trugen  Dorn  für  jebc  platte  einen  an  bie 
{Unterlage  angebauten  Parten  eifernen  9ialinu-ii,  ber  fid)  au  bie 
Ißlattenfanten  auf  alten  ©eitert  eng  anftrjlefj  unb  dou  oben  her  und) 
Born  ju  bureb  je  2  lange  ©heben  abgefteift  mar.  Diefe  SRabmen 
Würben,  menn  fit  felbfl  genügenbe  ßaltbarfeit  befefjen  Ratten,  fttt 
ben  ^ujmimieubali  ber  platten  jelir  gfinftig  gerotrit  Ijabcn. 

Die  ©efdjoffe  waren  nuS  $artgufj  Don  ®regarini,  emia  113  cm 
lang  unb  hatten  47,3  cm  Durd)mefjer.  Die  ©pige  hatte  einen 
3tabiuS  non  1  *f,  Äaliber.  Da8  ©emiebt  betrug  896  kg,  mit  ©a«. 
d)e!  907  kg. 

Die  Üabuug,  bie  beim  SBeginn  ber  SSefrbie&ung  (am  16.  91od.) 
angewendet  würbe,  betrug  149  kg  ^rogrefftDDuloer  au«  Soffano, 
unb  mar  fo  berechnet,  bafj  baS  ©efthofj  eltoa  50  cm  Sdjmiebeeifen 
burcbjdjlaficit  tonnte.  9luf  jeber  platte  waren  in  einem  gle  ich  feil  ig- 
Dreierf  non  etwa  1,3  m  ©eitenlänge  3  3<eiPuni,e  marfirt: 


feiligen 


Der  erfle  ©diuß  gefcfjab  gegen  bie  Eammel'fdje  platte  mit 
371,5  m  9luftreffgefd)Winbi  gleit  (6386  m-tons  leb.  Staft  total'  = 
45,71  m-tuns  pro  cm  Umfang),  ®r  traf  ben  recht-«  unten  liegenben 
^ielpuntl.  Die  platte  jerbrach  üolllommen,  inbem  bie  rechte  untere 
@ete  in  einem  trapezförmigen  ©tuet  fid)  abtrennte  unb  ber  Sabinen, 
ber  bie  platte  umgab,  unten  unb  recfjtS  auSioidj.  Auf  Ber  Ober* 
fläche  geigten  fid)  mehrere  rabiale  unb  einige  ben  Dreffpuntt  per* 
pb,erifdj  umgebenbe  $aaniffe.    Daß  ©efdjofj  mar  jerfthellt. 

Der  jroette  ©chufj  gegen  bie  ©djnetber'fefje  platte  haltt 
375,5  m  Siuftreffgefcbwinbigteit  (6525  m-tons  total  leb.  Swft  = 
46,33  m-tons  pro  cm  Umfang).    Die  platte  hielt  auSgejet  ebnet. 
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fein  0aarrifj  mar  tu  [eljeii.  2ro(jbem  halte  fidj  bei  eifexne  SRaljmtn 
unten  unb  rectjta  geöffnet,  tinjelne  Sollen  tupfe  maren  abgefprungen- 
©ie  $latteuboljen  »aren  uiioerfebrt. 

Der  britte  ©ajufj  gegen  bie  öronm'fdje  platte  tjatte  372,öm  iluf = 
treffgefduoinbigteit  (6420  m-tons  total  leb.  Äroft  —  45,06  m-tonB 
tun  cm  Umfang).  2)aä  ©eftrjofj  jeifd)e(Ite,  ein  f [einer  Ztyü  befl 
Stopfe«  blieb  in  ber  platte  Herten.  Die  platte  jeigte  an  bei  Unten 
(nidjt  getroffenen)  Seite  einen  Don  oben  in  ber  Witte  nad)  litt  16 
unten  burdjgeljenben  fdjmaten  fflifj  (3,7  mm  breit)  unb  in  ber  kläfft 
einige  ^paarrifje.  JBom  Sdjufjlod)  ging  ein  rabiater  $aatrifj  nufl. 
X-k  Oberflädje  mar  um  ben  Ireffpuntt  herum  triebt  eingebogen, 
unb  hatte  fidj  bie  platte  etroaS  Dtrfdjoben.  2>ie  Splatlrnboljen 
blieben  iutatt,  ber  9ioI)tmii  mar  red)tS  unb  unten  ebenfalls  geöffnet. 

Öi*  jeijt  b,atte  ild)  biefe  leßte  platte  am  beften  gehalten,  bod) 
fdjien  baä  ®efcb,ofj  Don  geringerer  @üie  neroefen  ju  fein. 

@ä  Würbe  nun  befdjloffen,  bie  Prüfung  ;ii  Bcrfdjärfen  unb 
«nt  Sabung  anjumenben,  bie  genügt  hätte,  60  cm  <sd)tniebeeifen 
)u   burdjfdjtageii. 

3m  17.  9coDember  mürbe  ein  ©djuß  (9tr.  4)  gegen  bie 
Sdjn eiber 'fdje  platte  abgegeben  (ber  jtoeite  gegen  biefe  9ß[atte)  unb 
jtoar  lintä  be8  erften  Treffer«  auf  biefer  platte.  @r  hatte  bei 
217kg  Sabung  eine  Stuftreffgefdjrotnbigleit  Don 474m  (10381  m-tons 
total  leb.  Straft  =  73,81  m-tons  pro  cm  Umfang).  2)aS  tSefdjofj 
biirdjftbliig  theiiroeiS  bie  platte,  ein  %i>til  bea  ©efdjoffcfl  flecTte  in 
ber  §inteilage.  3)ie  platte  fleigte  einen  breiten  in  etroaB  fdjräger 
Stiftung  Don  oben  na  dt  unten  getjenbeu  SRifj  (burd)  ba3  @d)ufjIod) 
Ijmiutd)),  ber  aber  inelfrfnd)  unterbrochen  ronr.  SRubialc  Btiffe 
gingen  Dom  Sdiuptod)  aus.  @8  bilbeten  fid)  nod)  minutenlang 
na*  bem  <Sa>jj  $aarriffe. 

Sm  20.  Stooember  rourbe  ber  erfte  ©djufj  (9fr.  6)  gegen  bie 
Ötoron'fd)e  platte  getfean.  ÜDie  Sabung  »ar  bie  gletdje  wie  bei 
©d)u&  4.  Suftreffgefd)  min  big  teil  476,6  m,  leb.  ffraft  total  = 
10472  m-tone,  (ebenbige  Kraft  pro  cm  Umfang  =  74,76  m-tons. 

£aS  ©rfdjofj  traf  ben  lintfl  unten  liegenben  3ielpuntt  unb 
jrrfcfjmettevic  bie  platte  in  fedjä  Stiiefe,  oon  benen  nur  einä  an  ber 
(inEen  obern  orte  an  ber  Hinterlage  fefifajj,  bie  anbern  aber  nbge-. 
faden  rooren.  Hai  ®efd)of{  mar  augenfdjeinlid)  nid)t  tief  eilige 
Bruugen,  fonbern  hatte  nur  bie  platte  äerbrodjen.  Die  ©pige  be$  @t- 
fdjoffeS  roar  abgebrochen.  Hai  $olj  ber  ©interlage  mar  mitten  tjtntec 


ber  platte  jerfpütteit.  ©djufi  9Ir.  6  luurBe  mit  477,0  m  äuftreff- 
gefdjreinbigteit  (10537,6  ro-tons  total«  leb.  ffraft  ■*»  74,78  ra-tons 
leb.  Jtraft  pro  cm  Umfang)  als  jmetter  ©djufj  gegen  ben  linlen 
untern  Sjtelpunft  ber  (Sontmri'f^en  platte  abgegeben,  ßr  burdjs 
fdjlug  bie  platte  nidjt,  fonbern  beulte  biefelbe  binten  auf.  33abei 
jerfdjeHte  aber  bie  platte  in  fünf  ©tttefe,  bie  fämmtlid)  oon  ber 
Hinterlage  abgefallen  waren. 

9m  21.  Sßocember  gefdjab,  gegen  bie  ©djneiber'fdje  platte  ber 
dritte  ©djufj  (9?r.  7)  unb  jttar  follte  er  mit  einem  3Bitb>ortlh 
®efdjof;  aus  gefdjmiebetem  ©tafit  abgegeben  werben,  Labung 
217  kg,  «üftteffge|cb>in6igleit  468,8  m,  totale  Üb.  Äroft  — 
10564,8  m-toDB,  leb.  Kraft  pro  cm  Umfang  75  ro-tone. 

Der  ©ebufc  war  gegen  bie  redjte  £älfte  ber  bereits  gefpaltenen 
platte  geridjtet  gewefen  unb  fjatte  ein  fettur artiges  ©tücf  oon  un= 
gefä^r  '/,  ber  Patte  b,erau8gebrodjen  unb  nun  ber  Hinterlage  a&: 
gelöft.  (linjelne  T-latienfvagntente  wann  in  Bie  Hinterlage  einge* 
trieben  roorben.  SDidjrcre  breite  9?if)e,  bie  rabiat  burd)  baS  ©djufj* 
lod)  be3  ^Weiten  gegen  biefe  platte  gefeuerten  ©djuffeS  (9er.  4) 
Ijinburcbgingen,  Ijatteu  fla)  gebilBet  be^re.  erweitert.  33ev  9?nt)men 
war  oben  unb  befonberS  an  ber  redjten  ©eile  aus  feiner  S?age 
geeiifen. 

Snö  ®efd)ofj  mar  äurÜcfgeptaut  unb  florf  gcftaud;t.  SffiäljKiib 
feine  ?ange  Dörfer  113  cm  betragen  blatte,  betrug  Biefelbe  nad)  bem 
©djufj  nur  71,1  cm. 

©pßter  fteütc  fidj  Ejerauö,  bajj  baä  ®efd)ufj  nidjt  non  SBittj^ 
toortb,  fonbern  aue  Ber  gabrif  non  SEerre  9ioirc  berrüljrte  unb 
irrtf)Umtid)  non  ©(.  SBiio  gefanbt  war.  (£8  würbe  als  QVfdjofjprobe 
gegen  Ben  ffleft  Ber  platte  nud)  ein  ©efdjofj  auä  itulienifdjem 
@u6ftat)[  Deifiidjt,  weldjea  mit  ®a3d)ei  963,5  kg  wog.  ßs  würbe 
mit  gleicher  fabung  non  217  kg  oerfeuert  unb  ergab  461  m  Stuf» 
treffgefd)Winbigteit,  eine  totale  leb.  fltaft  non  10443,7  m-tons,  eine 
leb.  Straft  pro  cm  Umfang  oon  74,14  m-tons  Daß  ®efdjofj  War 
gegen  ben  Unten  obern  glattem  bei!  geridjtet,  traf  aber  nidjt  genau. 
S)aS  ®efa>&  tippte  Ben  getruffenen  tßliiittntyfU  nad)  Dorn  über 
unb  brang  in  bie  Hinterlage  ein,  biefe  ooHrommcn  jeiftörcnb 
jDoS  ©efdjor}  geigte  fid)  beim  HerouSrtebmen  jerbrodjen.  ®ie 
bintem  ®efdjof)il)eile  jeigten  eine  geringere  ®ütt,  baö  ©rudjanfebet!. 
Be6  ©efdjofjlopfeg  war  bagegen  feb,r  gut. 
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Unfere  englifcfce  Ouefle  geflebt  gu,  bog  bic  ©ifcneiber'fc&e  flotte 
fty  beffer  att  bie  englifd&en  Bertolten  ^fitte,  ba,  nadjbem  efate 
iriettÄleiftung  Don  total  37914  m-tons  barauf  cinge  wirft  Ijätte, 
bennod)  ein  groger  5Ebeil  ber  platte  übrig  geblieben  fei,  ber  bie 
flintertage  gebeeft  $abe.  2>eto  ®runb  hierfür  fudjt  ber  „Engineer* 
in  ber  tum  oorofcerein  tyeroorge^obenen  mangelhaften  gabrifation 
fa  englifd&en  flotten  nnb  in  ber  geringem  Anja^l  oon  Sotjen,. 
mit  betten  biefe  on  ber  $intertoge  befefiigt  feien,  ferner  barin,  bog 
bie  franjofifdje  platte  ntdjt  burd)  Stoßen,  fonbern  burdj  Lämmern 
$ergefleflt  fei. 

8n  biefe  8erfu$e  fötojfen  fldr>  am  21.  SRooember  bie  erften 

©crjie§Derfucr)e  mit  ber  100  Tons  *#interlabe!anone,  bie  $inftd&tltd>. 

be$  SerbaltenS  oon  Sto^r  unb  Saffctc  jufriebenftellenb  ausfielen. 

atttt  300  kg  ?abung   erhielt  bat  1325  kg  fc^oere  @ef$og  eine 

anfang*gef$toinbig!ett  Don  510  m  unb  12805,5  m-tons  totale  leb. 

«raft.    Sei  352  kg  mar  bie  ®ef$»inbig!eit  unb  leb.  Äraft  bej». 

559  m  unb  14458  m-tons.  Br. 


4. 
gfranfrctd). 

Sod  fran$öflfd)e  ÄriegSminijleriuni  beabjid)tigt  befanntlid),  bie 
Selb * Artillerie  oon  ber  gefinng«  *  Artillerie  ganglid)  JU  trennen, 
»ie  bie£  außer  in  5>eutfd)lanb  and)  in  anbeten  Armeen  burdjgeffiljrt 
beg».  beabfiebtigt  ifi,  unb  für  ben  ftrieg«fall  190  Batterien  $ug* 
Artillerie  aufjujietten. 

Die  ©rünbe  für  biefe  SKagreget  finb  biefelben,  bie  aud)  bei 
und  $i  biefer  Trennung  geführt  $aben.  ©egen  biefe  in  Än$jic&t 
genommene  ÜRagreget  tritt  nun  ein  Artifel  be£  3>egember$efte« 
1882  be8  in  $ari«  erfdjeinenben  Journal  des  Sciences  Militaires 
mit  groger  Serebtfamfeit,  aber  unter  Anführung  oon  jum  größten 
2$eil  red>t  bmffiUigen  ©egengrftnben  auf.  2>cr  mit  „ein  Artillerift" 
unterjeidjnete  Ärtilel  bebauptet,  bag  junadjjt  bie  ln$al)l  ber  gug* 
artillerie*93atterien  mit  190  $u  grog  angenommen  fei,  bo  nidjt  alle 
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SBefefligungen  gleichzeitig  ibrer  notlen  artiHeriebefagung  bebttrften. 
©tgenroärtig  ejiftirten  67  gufjbatterien,  bie  im  ÜJcobitmacb,ung8fau' 
auf  114  gebradjl  TOftrben  unb  biSponibe!  mären,  wenn  man  bie  12 
in  Algier  befinblidjen  derartigen  öattetien  mit  tjeranjöge,  mag  bcr 
©erjnffer  infolge  ein«  Don  tym  im  gleiten  §eft  Dorgefdjlagenen 
Drganifation  ber  ffolonial  ■  Üruppen  für  julaffig  erllärt.  Die  7. 
unb  8.  Batterien  ber  florpäreg  im  enter  bübettn  im  RttegSfoll  audi 
nod)  je  eine  gufjbatleric,  Wobura)  nod)  38  gufjbatterien  gefüllt 
mürben,  ebenfo  bie  5.  Batterien  biefer  Regimenter.  3n  Summa 
bätte  man  fomit  163  Batterien  gufj.artillerie  bisponibel,  bie  b,in* 
länglid)  gtnflgten.  ba«  erfle  öebürfnifc  an  geftunge*artiHerie  JU 
betten. 

SHtt  bd  unserem  Eifer  bciämpft  b«  Sierfaffer  nun  ben  ©o(f, 
bäfj  bie  {ve'nnuic  SvtiQfvic  einer  langen  unb  fdjrotezigcn  Buäbilbung 
btböefe,  unb  fübvt  für  bae  ©egentbeil  eine  gröfjtre  3ah.I  (jijtDtU 
fdjer  Seifpiele  an,  fo  n.  31.  Beifort  1870/71,  autroerpen  1824, 
ferner  einen  auSfprud)  beö  (Seneralä  ©ufanne  in  feiner  Histoire 
de  I 'Artillerie,  ber  u.  9.  behauptet:  „liine  gelbbaiteiie  bat  feine 
btfonbtre  Sorbereitung  nÖthig,  um  ©eftbÜgs  ber  Belagerung^* 
unb  ^eflungfl'artiEtne  bebienen  ju  tonnen."  Sler  SBerfaffer  b,alt 
biefen  Suflfprud)  aud)  nod)  fycute  für  oollEommcn  jutreffenb;  bet 
fcelbrrieg  entfdjeibe  über  baä  ©efdjict  ber  Staaten,  ber  ©elagerungfl* 
fvleg  fei  immer  nur  fetuneär.  ,,©d)lagen  mir  guerft",  fo  ruft  er 
au*,  „bie  SDeutfdjen  im  Selbe,  baS  Uebrige  fällt  un«  min  fetbp  ju, 
unb  wenn  mir  ftlbfl  gefe&lagen  roerben,  fo  roerben  uns  unfere 
fteflungen  aud)  nidjt  retten!"  £eutäutage,  mo  mir  im  Zeitalter 
ber  'JNafdjinen  leben,  mürben  ftd)  immer  genug  l'ente  finbtti,  um 
t>it  einfachen  gefiungegefdjfifcie  bebienen  ju  tonnen,  gumal  bereu 
Btbitnuug  bcr  bcr  $elbgcfd)fl|je  ganj  analog  fei. 

(Sbcr  nod)  lagen  ©rilnbe  für  eine  Sbtrennung  ber  tedjnifdjen 
•jlvtiUtvie  Don  ben  grmifebten  Regimentern  oor,  alt  folebe  für  eine 
fc«P**9  m"  Selb-  unb  gufj^Slrtiaerie. 

■Cev  ISiiiwuvf,  bajj  oiele  SlrtiQerieoffinm  für  bie  Trennung 
^jliuiutt  feien,  roirb  mit  bet  ©ebauptung  ju  eniträften  gefndjt, 
ba$  bit?  <""  Solgt  bt«  babei  in  äuflfifbt  fiehenben  aoance= 
«eilt*  t*L 

pn  willtctrifd»  ®eift  ber  Artillerie  mürbe  burdj  eine  faldj 
4  H|  *Üe  ftSHe  gefdjroädjt  roerben. 


£um  idjlujj  erflärt  der  Jlerfafjer,  ba&  cfl  itjm  befonber« 
laian  gelegen  fei,  bin  allein  lompetenten  3ttilüär8  oon  bei  SHiajtio/ 
[fit  feiner  Slnfidjttn  }u  überzeugen. 

Db  it)m  bie8  gelungen  iflV  Sffiir  Bezweifeln  eS;  feilte  «6  aber 
&tr  Sau  (ein  unb  bic  Unfidjtin  be8  Sterfaffere  bie  Cbeihanb  be> 
(alten,  nun  —  mir  braudjten  tu  nid)t  ju  bebauern. 


(nu|liiiiö. 


3n  ber  englifdjen  Sinnet  finb,  um  ben  Dielen  fflagen  über 
tat  ju  heftigen  SKücffiofj  beä  $enrö,  *  SDinrfini  *  ©etoetjrefl ,  foroie 
über  ba«  jtt  grofje  ©etoidjt  Don  beffen  Patrone  abgreifen,  33er* 
fache  mit  einem  neuen  (iietoclpmobeu  (Einitllabtr  mit  SHartinis 
Berfdjlufe)  im  Oange. 

Diefea  2)icbeQ  bietet  junädjft  eine  neue  unb  eigentbümlidje 
Einrichtung  ber  SJiftrung  auf  grofje  Entfernungen. 

aßäfjrenb  bei  aßen  befteljenben  Söifiueii  ber  ©croefjit  beim 
Sebjejjen  auf  größere  Entfernungen  baB  äStfir  gehoben,  ber  ©djüge 
mitbin  gezwungen  ift,  ben  Halben  ju  fenlen,  um  bie  SKfirliit« 
i.'or  ia€  äuge  ju  bringen,  bat  baB  neue  englifdV  SßerfuäjSgetDeifr 
ein  in  ber  SRälje  ber  TOnbung  linlB  feitücb  angebrachtes,  nach  unten 

erfttjiehbareS  Äorn,  roelchefl  ben  rerfdjiebenen  ©ebufiweittn  cut. 
fpredjenb  mit  einer  ©fala  oeifetien  ift.  Hm  linfen  ©djtofjbled)  ift 
flflgelartig  um  ein  fenfreebtefl  Gbnmier  brcljbar  ein  3ui  Innen  an: 
|ebrad)t,  ber  in  feiner  unteren  Seifte  ben  SSifirauBfdmitt  trägt. 
Seim  92  idjt  gebrauch  wirb  er  bem  Sauf  parallel  an  ben  Schaft 
$erange!lüpöt ,  roährenb  er  beim  ©ebraud)  fenhedft  jum  Sauf  ge= 
SeQt  wirb. 

3>iefe  öinridjtung  ermöglicht  bem  ©djüfcen,  ben  Salben 
fefi  an  ber  ©dmlter  ju  bebalten,  aud)  wenn  er  auf  bie  größten 
Entfernungen  (2000  m)  feuert,  ba  bie  £ÖIjc  beS  S3ifW  fid)  nidjt 
änbert  gür  ©äju&roeiten  bi8  ju  1000  m  ift  ein  getoöb>Lid)tfl 
Sifir  unb  ßoni  auf  bem  Sauf  angebracht.    $aB  öerflettbare  Rom 


ifi  fei»'  fdjncH  abftunerraien  unb  roieber  nnjubringen.  So  bient  nur 
für  ©tjmfircriten  über  1000  m. 

Safl  Staubet  b(S  QJe»eb,r6  ift  10,2  mm.  (S*  ^ot  9  ßtige  Don 
fägejaljjifDrmigein  Profit  unb  380  mm  SraH. 

Sa8  iHolit  wiegt  170 g  |d)toerer  alfl  bn«  be8  beengen  ®e. 
M$ttfc 

Sic  Patrone  tjal  bie  bisherige  $ulsertabung  Don  5,5  g,  bat 
@c!*cfigeiuid)t  ift  aber  Dun  31,1  g  ber  alten  Patrone  auf  24,1  g 
Derminbert.  Sie  Slnfangegeftfinjrabigleit  ift  baburd)  Don  393  m  auf 
479  in  gebradjt  werben. 

Sie  ©djugprääifiun  fott  fo  grog  fein,  bag  auf  500  m  alle 
©tfjüjte  in  einem  Öuabrai  Dan  25  cm  Seitenlange  liegen. 

Sie  ©djaftung  beS  ©ernenne  bietet  bafi  <Sigtnth,üm!idje,  bog 
fie  im  corbern  IXtjeil  fo  auSgef djnitten  i|t,  bag  ber  Sauf  Don  unten 
fidjtbar  bleibt,  unb  Bie  ^oljtijttle  nur  feitlidj  anliegen,  ©in  S3er= 
biegen  be8  £anf8  burdj  bie  Sinroirfung  ber  ©djäftung  [oü*  b,iet> 
bind;  oermieben,  unb  gleidjjeiiig  eine  SRoftbiloung  unten  am  Sauf 
leid«  ertennbat  roerben.  Um  ben  Ijintem  'Jlitil  be3  Saufe  ift  ein 
bölaerner  £>nnbfdjufc  angebracht,  ber  ein  fefteä  Snfoffen  be«  ©e. 
wet)r$  aud)  bei   burd)  SdjiwSfeuer   ftarl   erljujtem  Sauf   mägtid) 


mad)t. 


'Journal  of  the  R.  United  Service  Institution.) 


Sd]  weben. 


15  cm  ■  §aubi§e. 

Sie  fdiwebüdjc  15  cm  .^oubi^c,  bie  gegenwärtig  im  33et|udj 
ift,  l)at  ein  gugeiferneä  ©eelenroljr,  mit  ©taiflringen  umgeben.  QS 
b,at  einen  @d}rnubennerfd)[ug. 

Sie  Saffele  Ijctt  ©tat)tm5nbe,  ftäljleme  Sdjfen,  'Ibonejfdjt 
SRäbet  unb  SDoppdfdjraufan^t^tmofdjine.  Sie  Saffcte  fjat  Schief;, 
unb  ÜRatldjlager  unb  wirb  auf  einer  lScmi^roße  aufgeptoßt. 

jT'aS  SRdIji-  bat  einen  fonifdjen  SabungSraum,  ber  für  ba8 
Oefcftcglager  nur  fdjwad)  fonifd)  ift,  für  ben  ftartufdjraum  aber 
ftdj  nad)  rjinteit  mit  (tarier«  ffonicität  erweitert.    Sie  3uflc  D£r" 
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laufen  in  bem  ^intern  fieilern  ftomtö,  7,5  mm  hinter  beut  (Silbe 
bei  borbera  fd)to>5d>ern  Jtonuft. 

Sauber  155  mm. 

Xolplänge  11,5  Äaliber. 

Mnge  bet  ©eck  10,3  Kaliber. 
*      beö  ge§.  S^eilö  8,9  ffattber  (eraftL  fonifdjem  ©efc^o§* 
räum). 

3ai)[  ber  ßüge  36. 

STiefe    *       *      1,5  mm. 

SBrcitc  *       *      3,5  mm. 

®rafl  ^rogreffto  Don  65  6t6  25  Äalibcr. 

9to&rgetoid)t  mit  33erf$tuß  :c.  1396  kg. 

@etoi*t  ber  Saffete  mit  SKäbern  1370  kg. 

8agei$ol)e  ber  Saffctc  1800  mm. 

S)ie  ©ranaten  ftnb  2^4  Äaliber  lang,  36,3  kg  ferner  bei 
2,165  kg  ©prenglabung.  Sie  $aben  am  Ämtern  Snbe  einen 
tepfernen  gfflbrungäreifen. 

SDte  3Ra$imallabung  betragt  3,2  kg  $uloer  bon  5  mm  Jtorner» 
große  (Aker),  bic  ber  ©rannte  300  m  «tofang$gef<btt>iubigleit 
let  1300  »tmofMaren  mittleren  ®a*brucfö  erteilt.  S)er  »tttflaiif 
M  ®ef$flfce$  auf  einer  Settung  mar  fel)r  ftarf  (bis  ju  10  m), 
ebenfo  ba8  Süden,  toetdje«  Seranlaffung  juni  Serbiegen  ber 
Slidjtfdjrauben  gab.  (Artüleri-Tidakrift.) 


7. 

$ie  öcfefttguug  ber  @dj»ets»*) 

Die  Srage,  ob  bie  ®d)toeij  eine  Sefeftigung  i^re*  ganbeft 
nnb  tyrer  ©renken  beabßtfytigen  »irb  ober  nid)t,  iß  in  ben  beut* 
fdjen  ^ttär*3eitfdjriften  im  Saufe  beS  Derfloffenen  3a&re3  in  fo 
)a$lreid)er  nnb  einge^enber  Seife  in  ben  t>erf$iebenßen  formen 
erörtert  nnb  beforotfyen  morben,  baß  e«  toobt  lohnen  bfirfte,  ben 
neueften  @tanb  biefer  grage  in  ber  ©djtoeij  felbji  ftdj  %u  oergegen» 
Bärtigen. 


)  m&  3ürid>  eingefanbt.  «.  b.  ». 


£eute  baben  wir  ]Wn  gtofje  Strömungen  in  ben  f*rc[i(crif±en 
l'anben  ju  oerjeid)neu,  biegenigt  unter  bim  Söffe  unb  Diejenige 
in  ben  leitenben  unb  mafjgebenben  SRitttärireifen.  Xabei  fei  aber 
Don  uornberein  betnertt,  bafj  bie  legieren  Biet  meijr  con  btm 
SSolfc  abhängig  ftnb,  aU  in  nnmavd)ifrf}(ii  Staaten;  bort  entfdjeiben 
bie  Parlamente  üb«  bie  gefaßten  SejAlüfie  ber  Regierungen,  Ijter 
fpxiit  bie  unabhängige  repubtitanift^e  Solfefrimme  bireft  iljren 
Söitien  au§  in  einet  allgemeinen  SjoltSabfiimmtmg.  Üllfo  mufj 
uudi  Don  £au8  an«  oon  Ben  leitenben  SDWitä  Greifen  mefj-r  SRüef» 
fidjt  auf  bie  momentane  ÖclfSftrömung  genommen  werben,  roie 
bort,  unb  biefl  beemflu&t  unter  UmftänBen  bie  Ausarbeitung  ber 
®efefce  in  ganj  nefent liebem  Umfange, 

©o  ift  e8  audj  t)iec  mit  ber  SanbeSbefcftigungäfrage  gegangen. 
3n  btefei  Sejielfung  finb  jur  einzigen  b,etl  bringen  Ben  Üüfung  eine 
Unmaffe  tan  ^rojeftmadjern  aufgetreten,  Bie  nidjt  allein  ber 
Sdjtotij  entflammen,  funbern  beren  größere  2RehrIjeit  Bern  rtuS< 
lanbe,  unb  barunter  autt)  mieber  feljr  ©tele  3)eut|d)lanB  angehören. 
3n  3(üungen,  in  Srofdjürtn  ic.  ftnb  ganje  Saffer  oon  Einte 
oerfttjrieben  roorben,  um  Bern  ©djnjeijet'Dolf  bie  2>ringlid)leit  einer 
©efeftigung  feiner  @renjen  Barautljun.  Kabei  bafiren  bie  *Prujefte 
faft  alle  auf  fo  enormen  Soften,  bog  fie  3.  33.  nur  fflr  bie  9Beji> 
unb  fliorbfront  gunberte  unb  meb,r  DJciUionen  granfeu  oerlanfleii 
für  ben  Neubau  oon  gelungen  unb  'govts.  31Ue  biefe  litterarifdjen 
Sßotfc&läge  tjaben  nun  aber  Bie  ganje  SefeftigungSfroge  beim  SJotf 
fo  in  SBijjtrebit  gebrad|t,  bafj  beren  äBerieirlEidmtig  in  fetjr  mette 
Seme  gerürft  ift.  3uocm  "f*  oaä  SUcifjbeljagen  nodj  meljr  gefhigert 
morben  buvd)  bie  nieten  auStünbifäjcn  3latbf d)[fige,  melcfje  Ber 
Sdjroeij  erteilt  morben  finb;  benn  taum  ein  anbereä  Sott  tragt 
fo  fefjr  ben  Eljarafter  ber  eigenmächtigen  ©etbftftänbigieit  an  fidj, 
als  baS  fd)ir>eijerifd)e. 

Diefer  aKifjfrebtt,  ber  fidj  beim  SBoKe  aUmälig  funb  giebt, 
bat  fid)  auef)  einigermaßen  ben  leitenben  2JcititärIreifcn  mitgeteilt. 
Sie  Ueberjeugung,  Bafj  bie  fdjroeijerifdje  ÜHilij  =  Strraet  jur  glütf* 
(idjen  SiurrliTiiljriing  eines  SkrtljeibigungäirirgeS  in  erfülltem 
HWofje  eines  Ifinfttidj  Borbereit  et  cn  Krieg  ef*aupta?eS  bebarf,  ift 
eine  ju  tief  gemurjelte,  alfl  bafj  man  bie  Sßefefiigungsfragt  ganj 
befeitigen  loollte.  £>afttr  fptidjt,  ia^  eine  neue  Eommifftou  fjeute 
mit  ber  SJeratijung  ber  grage  betraut  ift  unb  audi  einen  Gntmmj 
ausgearbeitet  b,at,    Ber  mit  ben  finanziellen  2Bittefn   beS  üanbefl 
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im  (Einllang  fltttt.  Diefer  Sntrourf  entpuppt  |"i*  aber  nidjt, 
ot&iifft,  in  reutlid)tn  Üteubefefligungen  unb  SIntage  oon  gortB  ic, 
fonbetn  fj.ilt  fi(^  in  Diel  engeren  ©renjen;  ber  ©elbpuutt  mufj  bie 
Hauptrolle  bnbei  übernehmen,  ba  großartige  Anlagen  mit  ifjren 
gtraaltiaeit  Soften  gleittibebeutenb  mit  bem  iKuiii  beS  burdjauS 
nidjt  mcliv  reichen  üanbefl  innre». 

Der  Sntrourf  befd)ränlt  fiä)  auf  folgenbe  SPunltt:  Der 
®eneralftab  b,at  diejenigen  fünfte,  meltbe  beim  Eintritt  geffliffez 
Seen  tu  alitäten  eines  euentuellen  Krieges  befefligt  meiden  muffen, 
feftgefeßt;  bie  Slrbeit  beS  ©eneralftabefl  unb  ber  SanbeäbefeftigungB^ 
Eommiffion  mar  <S,  bc«  ftrategifd)£u  Qwtd,  neldjen  bie  einzelnen 
gortifiEationen  erfuQen  follen,  genau  ju  prä^ifiren.  Siefe  erfte 
8rbcit  ift  in  ber  legten  £älftc  bee  Januar  ausgeführt  rcorben  unb 
bem  ©utadjten  f5mmt[iä)er  fdjroetjerifdjen  jDitotfiortäre,  Wefdje  ju 
Biefem  %w&  ®nöt  Sfanuar  nad)  Sern  berufen  maren,  Dargelegt 
gemefen.  Sine  öffentliche  unb  genaue  SSefpredjung  biefer  fünfte 
jrgt  fdjon  geben  ju  vollen,  innre  oerfrü'rjt  unb  audj  fcium  tnögüdi, 
Ba  erft  neuerbingS  in  ber  ©rbmeij  ber  ©runbfat!  beS  ©efjeim* 
battens  ber  ipläne  für  bie  SanbeSDtrtljeibigung  feft gel) alten  roirb. 
©leidjicitia,  mar  in  btefe  öeratbung  ber  ft  rate  gif  d)en  ^unite  aueb, 
jene  über  bie  geeignetfte  SSefefcung  btrfelben  burd)  bie  Dorfjanbenen 
©treitfräfte  Berftorbten.  ©o  eiel  fann  im  ungemeinen  angegeben 
werben,  bafj  bie  Sierttjeibigung  Ber  SBeftgrenje  auf  ber  inneren 
3utalinie  ©rellingen  —  Sangenbrutf  —  99al8t(jal  —  SffifimiiBtttjl  — 
ftendjenette  —  töodjefort— 3oltntjnt  projettirt  ift.  9iad)  geflftefluttg 
Biefer  $un(te  finb  Seitens  beS  ©enieS  bie  SfMäne  auSjuarbeiten,  in 
raetdjer  Sßeife  bie  brtreffenben  fünfte  befeftigt  roerben  fallen;  hierbei 
ftnb  bie  3™£f*(  b(r  einzelnen  fünfte  unb  bie  oerfügbaren  SKiltel 
maßgebenß,  oon  roeldj  legieren  aniune!)men  ift,  Bafj  fie  meiftenS 
trft  in  ber  jnjßtften  ©tunbe  erf)ältlid)  fein  »erben.  Dem  ent^ 
fprecb,enb  finb  beim  nurfi  bie  SrmirungBpläne  ber  SHSerte  Seitens 
Ber  Srtiaerte  ausgearbeitet. 

2)aä  ift  alfu  bie  SefeftigungSfrage  nadj  it)rer  Söfung;  feine 
Serie,  (eine  gortS  merben  gebaut,  fonbern  nur  beren  Sau  für 
ben  Kriegsfall  Dozbereitet.  an  Ben  fünften  felbfi  merben  nur 
Depots  für  Sdjaitjjeug,  SelleibungBmaleiial  iL  angelegt,  e&enfo 
Bit  miebtigften  Saumaterialien,  tote  Eifcnbnijnfchjenen,  DetffjrHjer, 
ifgeftapelt,    um  im  Üfoibfna   beu  Bau  mbglidlfl  be|d)leunigen  ■ 
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fötmen.  ßbettfo  nrirb  bie  jtöeAnafHgjte  Hrt  ber  Unterbringung  unb 
Anlage  ber  Sepotd  für  bie  neu  ju  befdjaffenbe  $ofttiott0artiOerie 
hinter  ben  $n  befefttgenben  fünften  in  ®rtoägnng  gebogen,  um 
«ine  mögli^P  tafele  Srnrirung  ber  SBerle  %u  begünftigen. 

9ta$  biefen  neueften  9?ad)rid>ten  ip  alfo  Don  einer  tDtrftidjen 
$efeftigung«frage  ber  ©d)toeij  nid&t  tnetyr  bie  9tebe,  fonbent  nur  bie 
Sorberettungen  für  ben  Sau  Don  proDtforifdjen  SBerfen  an  ben 
hierfür  firategifö  rot^tigften  fünften  flnb  getroffen  toorben,  bie  beim 
<ut$  bie  (Btjmpattytn  be$  Sötte*  finben  bfirften. 


Literatur. 


3. 

«ef$td)te  ber  geftnng  Sngolfiabt  6td  jnm  3o^re  1815. 

3m  Auftrage  be£  Steffi  be«  ©eneralftabe«  ber  ft.  9.  Armee 

bearbeitet  Don  Otto  ftteemann,  ©enetalmajor  tmb  ÜDitector 

ber  S.  93.  ftrieg«afabemie.  3Rfind)en,  literartf^ » artifiifc^e  «n< 

palt  (£&.  SRtebel)  1883.    $rei3  3R.  8,00.  — 

3to  jener  unbeftimmbar  fernab  liegenben  geologifdjen  (Spodje, 

loo  bie  Sltyen  emporfliegen,  ben  Soben  nnfreS  gütigen  2>entfd>* 

lanbS  mit  Ijeraufnabmen  nnb  ben  Dcean,  ber  tyier  beftanben,  jum 

Ablauf  brauten,  ifl  jene  toejiöjUicbe  ©palte  geriffen,  bie,  nochmals 

t>om  abffarömenben  SBaffer  auSgetoafdjen,  ju  ber  mächtigen,  ©ed>* 

felnb  engen  unb   roetten  9Rulbe  gemorben  iji,  bie  mir  beut  bad 

Donaut^al  nennen.    3n   ben  äBeitungen,   bie  ba8  aümälig  ftd) 

Derlaufenbe  SBaffer  nid)t  meljr  ganj  er  fällen  fonnte,  entftanb  SBiefen* 

unb  33rud)lanb.    Sine  foldje  ©Übung  iß  baö  ©onaumooö,  auf 

ba£  man  flogt,  wenn  man  Don  2Rttnd)en  auä  notbtoartS  bie  batyerifdje 

$od)ebene  paffirt  nnb  an  beren  SRorbranb  gum  glufcgtunbe  nteber* 

ftetgt.    3)en  gegenüberliegenben  Unten  I^alranb  bilben  bie  legten 

©übabfäOe  be*   franüfdjen  3ura.    SBeibe  S^alränber  liegen  tytx 

bü  gegen  20  km  Don  etnanber  entfernt. 

3)a§  biefe  Sterratnbilbung  JU  «Stromleitungen  geführt  tyat, 
iß  Don  Dornberein  erflarlid). 

öerfolgt  man  berufe  Abfliege*  Don  ber  baljerifd)en  £od)ebene 
£ur  3)onautbaU©o^le  ba$  ©eitentyat  be*  SRebenfluffeS  $aar  unb 
menbet  fld)  —  etwa  10  km  Don  beffen  SRünbung  —  ^alblinlö  Don 

Cfte*ewi8bt>Ut)igßet  3a$rgan&  XC.  Saab.  13 


,  m.    »  **  *Mt  w  gwnmunn«  ju  überf djieittn,  doii 
|C  *t  «tat  1«  W**a(s  rn)l  trodtn  liegen,  roäfjrenb  ber 
.  id)neH  fliefjenber,  erftfylid) 
t  Strom  barfleßt,    an  Bellen 
bie  geflung  Sngolflabt  ge= 
i*t*ö«  wunbet  ein  fe^r  fpigroinfüg  b«an* 
I,    --  ^m*mr  Smm&$tt§,  bie  ©djutter. 

*»  Mk  »—* *t  ■*♦  *<>  ^inbelicien  gehörte  unb  unier 

4Mflt*  <*r»«*  *««*.  »r  bie  ÜJietarmigleit  befi  gtuifeä  jtDau 

^ö«  Bie  33onou  «ert&eilte  itjre  3Ba  ff  erm  äffen 

mar  bec  £auptarra;  in  bem  ÜSinlel,  ben 

Slfl&djen  $aar  mil  jenem  bilbet,  Ijatttu 

Stoppe  „»oaaium".    $ojj  —  reie  unfer 

*  $**tA$*tH  felbfl  3ei*en  römifdjer  ©eB&aftigteit 

•c&a  SnB,  roirb  man  auf  ©runb  ber  angeführten 

IVKfjaV   leidjt  erftärtid)  finben;   ber  nörblidje 

*  hin«  frrfltegifdje  SÖebeutung.   iffiut)(  aber  mad)te 

hx  i*tiirbelung.  junabm,   bie  lanbnnrt&Jdjaft; 

hi  nunjlbnren  8lue  geltenb.    <5o  tritt  benn  aud) 

it  jlirrfl  im  (Stjaratter  ber  „villa  regia",  cineS 

J«  fttutuerguteä  bei;  Jpcvrftrjer  Be8  (iräufeiircioVö 

•t  »*»  tTO  Sail  ber  @rofje  £erjog  Ji)offi(o  II.  belehnte. 

;,'S::e  ipäter  erfdjeint  btr  Ott  urfanbltcfj  beglaubigt 

rt.-  $u>t  mit  StRauer,  ®raben  unb  feftem  ©djloffe. 

5-wk  Jlw*e  £rabt  reidjte  nod)  nidjt  bis  an  ben  »Sr&iidjfien 

Xt  bamalä  nlfo  rnotjl  rotber  militärifdj  nod)  fiiv  £an= 

ivt  bt&eutungeBolI  erfdjienen  fein  lann;   ber  Ort 

Ut  Sdjutlcr,  beten  ftarfeB  ©(fällt  SKtüjlenanlagen 


»«wc^tUfr» 


•**•»<«  3ab«  fpätet  erfolgte  —  angeregt  Burd)  bie  PanbcS^ 
■4\H\*  tiae  ftbr  trrjeMiäje  ©rincitening  ber  Stnbt,  oon  1400 
■t  iVtttcn  Äinamauer  auf  runB  3000,  fo  baß  ba3  neue  ©tabt= 
jttoA  ««It  al*  °"*  S,'"fa°l)c  beg  alten  betrug.  Sern  ber  neuen 
ftiiKv  wiib  berietet,  fit  fei  6  —  ßm  Ijodj  geroefen,  mit  einem 
ttljtratn  .*öeb.rgange"  unb  fd)maltn,  nad)  außen  ftd)  Mvtngeru 
>;;i  Mortui  in  Äbftänben  «on  etwa  30  m  (prangen  Stürme 
m«  6iu  '5>urd)Bieffer   balbruub  nad)  aufjeu  unb  gerablinig   itatti 


SinS  bcr  damaligen  Jhove  (ftreujtljoO  Ift  notn,  in  notier  Ur= 
fBrfingliäjfeit  erbauen:  im  merecfigen  Unterban  bie  £borburd)fab.Tt; 
betrüb«  Bafi  Dbergefdiufj  im  Slditecf  mit  3't"1"1;  BiürUte««  an 
aen  UebergangSpunften  aus  bem  Sicretf  ins  "Jldit.il;  baaor  ein 
Don  oertljeibigungä  fähiger  3Kauer  iimfd)loffener  „SJorljof"  (£bor« 
tambour). 

gut  bit  ©tf$i<t)tt  iltr  ffricgebautunfl  in  2kutfet>lanb  am 
meiften  inteteffant  unb  lebrreid)  ift  bie  jeitgemfifje  SScrftärtung,  bit 
3rtgolftnbt  in  ber  jreeiten  $älfte  bcä  16.  SaferhunbertS  erfuhr. 

3)it  alte  «Ringmauer  mit  bem  Sdjtofie  an  ber  ©übafteife  beS 
■JMaßeä  —  am  Sinfluffe  ber  ©djutter  in  bie  Bernau  —  blieb  als 
innere  Sinie  burdjauä  unaeiänbert,  obroobl  fie  ein  febr  irreguläres 
"^oiligon  bilbetc,  baB  fid)  ber  Stellung  in  gleid)  lange  fronten 
ouvdiauS  »iberfeßte.  parallel  bajn  rourbe  außerhalb  ein  breiter 
ju  Öffdjütaufl'teflmig  geeigneter  (Srbroall  mit  tjalbem  G^carpen* 
reüetement  unb  ein  £25aff  ergraben  angelegt.  3n  6er  etwa  700m 
langen  ÜDonauteble,  mo  bie  alte  SRauer  eine  Sri'  !rummlinigcr 
Jenaifle  bilbetc,  rouvbe  nichts  Dargelegt.  3)ie  i'aubfdtc  nmibc  in 
Mo  ftbr  ungleittj  lange  fronten  gelbeilt  (200— 600  m),  unb  bie 
Ecfpuiifte  erfiielten  fetjr  ftarle  ©oQroerte,  SBaft  eiert  ober  9ionbele, 
bie  etn  übarnlter  btS  iKcbmtS,  befl  jlnaalierö  unb  bei  glanfirungS* 
anläge  Bereinigten. 

S)te  9ieubefeftigung  mu§  —  toie  unfer  3Iutor  meint  —  1572 
beenbet  gemefen  fein,  benn  in  biefem  3abre  ließ  ßerjog  9i(bredjt  V. 
ein  ^olimabell  im  SMajiftabe  1:730  anfertigen,  baS  fidj,  im  ©aujen 
nobler  halten,  je[}t  in  äfiünchcn  im  batjerifdjen  9tationalmufeum 
befinbet. 

Scan)  biefem  MobeU  bat  ©meral  ftleeinann  für  feine  ®t* 
|d)idjte  aon  3ugolftabt  nuper  bem  $u  einer  SiiabtUc  ausgebildeten 
©d)tofft  ferbe  Der|d)iebenanig  eingerichtete  Safieiett  unb  IRonbele 
in  SSogelperfpectint  gegeid)net,  bie  ein  fetjr  anfdjauliebeS  Silb  ber 
Öefeftigmig  geroübren.  Ditfe  SJeubefeftigung  beä  16.  Sabrijunberte 
ift  eine  genau  jcitgenöffifdje  berjenigen  Don  Sntrocrpen  unb  Don 
fflSien,  init  benen  fta>  ynm  Slrtifel  btefer  äeitfarift  (XIII  im 
84.  öbe.,  1878;  XIV  im  85.  ffibe.,  1879)  eingebenb  brfdjoftigt 
baben.  3n  beu  beiben  genannten  Orten  fam  bie  itatUtiifdje  gorm 
ber  SJotlmerie  (balnardi)  ju  reinfteat  ÄuSbrutf;  3ngolf)abt  jcigt 
Unabbängigfeit  non  bcr  fortiftfalorifdjtn  Wöbe  beä  lageB,  i 
brit  unb  Eigenart. 
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®eneral  fifecaiamt  fdireibi  ben  (Sntrourf  bem  Orafen  SRein; 
Ijarb  Don  @olm8»Sicb,  ju,  ber  Bon  1538  bis  etlua  1545  in 
letifdjen  Sienfieit  mar  unb  in  Sngolfiabt  feinen  ilnfenttjalt  hatte. 
Otof  ©atme,  bei  Uebernab,me  ber  Oberleitung  ber  Sngolftabter  8e> 
fefiigung  gegen  fünfzig  3nbre  alt,  galt  jur  3«t  bereits  für  einen 
tüdjtigen,  iDoIjterfabremn  Jfriegemann.  1546  erfdjeint  er  ale~  faifer. 
(idjer  gelbmarfdjaB,  tjat  aber  bie  156U  fiti)  für  ben  gortgang  besi 
Sngolftabter  geftungSbauee  (roie  aud)  für  Slugflburg,  2Krmrningtn, 
ÜKinbelbeim  ic.)  intereffirt.  ®afä  @raf  ©otmB  über  firiegSlimft 
(1559)  gefdjrieben,  ift  auB  bem  bttannteren  2Berte  gleiten  ii\ 
b,alteS  be8  geonijarb  grunöperger  erfid)tli(b;  naeb,  ©eneral  Älee* 
mann  hat  (öfterer  juoor  (1556)  aud)  ein  sJBeil  Über  geftungSbau 
IjerauBgegeben.  ©elbfl  jur  £)anb  gehabt  fdjeint  ©eneral  ffleemann 
baffelbe  nidjt  ju  tjaben;  roenigftenS  befiiihet  es  fid)  nicht  unter  ben 
82  3>ructfd)nften,  bie  er  ata  benuBte  Duetten  namtjaft  maetjt;  bem 
{Referenten  ift  eS  gleichfalls  unbetannt. 

HtB  eigentlicher  au3füb,reuber  Saumeifter  oon  Sngolftabt,  Don 
1539  an,  roirlte  ©eorg  <Sttm,  ber  fpütcr  nicht  nur  33au=,  fon> 
bern  aud)  3eugmeifter  beö  tylo^et  mar  unb  1565  flarb;  fein  SErntB* 
nadjfolgei  mar  [ein  ©t»t)n  Sfteinbnrb,  ber  und)  1594,  atfo  lange 
naäj  äSoflenbung  ber  iJIeubef eftigung ,  als  Saumeifter  bc#  gjlaeei 
genannt  niirb. 

Öorftehcnbe  3Jer[oua(angabcn  finb  infofern  uon  allgemeinem 
iriegSbaugefdn'djtlidjen  Ontereffe,  als  fie  int  ÜSiberjbrudie  mit  ber 
biüliev  gangbaren  Sdninbutc  fielen,  bajj  3>anicl  ©pecfle  bei  ber 
SJefefiigung  Don  Sngolftabt  beteiligt  geroefen  fei.  ©enerat  ffleei 
mann  fagt  in  ©ejug  hierauf:  „"Da  über  feine  (©perfteB)  S&ätig. 
feit  in  biefer  geftung  roeber  in  feinem  SÜBerfe  nod)  in  ben  ?h'd)ineii 
etroaS  ju  ftnben  ift,  bie  nod)  Dorhanbenen  einfrijlägigen  Saurett)- 
nungen  aus  ben  3abren  1575  unb  1576  aber  nur  Reparaturen, 
leine  Neubauten  auSroeifen,  aud)  —  roie  baS  iDiobeu-  oon  1573 
untoib erlegbar  bejengt  —  bie  geftung  lim  *>icfe  3eit  ooüenbet  mar, 
fo  ift  mit  '2id)crbeir  nnjunehmen,  bajj  bemfelbcn  eine  befonbere 
Stolle  bei  ben  3ngotfi äbter  geftungBbauten  nidjt  juertannt  lueröen 
tonn,  lioii  ben  in  feiner  1589  jinn  erftenmale  erfebienenen  „Arcbi- 
tectnra  Don  SÜeftungen"  ntebcrgelegten  3been  ftnbet  fidj  in  ben 
äußerten  3ngol(tabta  leine  Siertretung  mit  StuBnahme  beS  terraffirten 
gebeten  ÜüegeS  (unteren  unb  oberen  ©rabenlaufeB),  ber  aber  b. 


föon  1573  DoBenbet  uor  äugen  liegt,  besor  ©ptrfle  in  barjerifdjt 
Dienfte  lam." 

S8  fotl  nid)t  behauptet  »«bot,  bajj  biefc  ©frjlufjfo  (gerungen 
fiä  btftmtmt  toibetlegen  liegen,  aber  einige  ©cgen&tmerlungen 
hängen  fid)  auf. 

SßaS  ©peette  in  3ngoIftabt  gebaut  fabelt  tonnte,  ift  aue  fei. 
nem  Sßerfe  aBeibiugS  nidjt  311  entnehmen,  ii'cl)(  aber  ergtebt  (ich 
au«  einer  beftiinmten  ©teBe  atä  iuab,rfd)einlid),  bag  er  bafelbft 
lilötiq  getnefen  Ift  Öl  berietet  über  eine  SBeratfjung,  ju  ber  auf 
toiferlidjen  ©efel)l  S?ajaru8  non  ©djmenbt)  metjrcre  gadjmänner 
1576  nadj  31egenSburg  berufen  bnbr.*)  CS 3  Ijan&elte  fich,  inte  efl 
fdjeint,  DorjugSiMife  um  bie  ©runbfäge  für  i'efefHgungSanlagen 
in  Ungarn  reiber  bie  Surfen.  311  fien  berufenen  gehörte  aud) 
Spetfle.  @r  fagt  mörtlid):  „. . .  ber  (nämlid)  2a^aruS  0.  ©djweitbn) 
liefe  mid)  im  Hainen  36>.  2Wajefi.  nun  Ongolftatt,  too  idj  ntid) 
tnmafen  aertjielt,  mit  Srlaubnijj  meines  gnäbigen  gürften  unb 
§ertn,  $erjogS  Sllbreit  non  Boxern,  beffen  3)tener  idj  bamalen 
MX,  and)  erforbern." 

getjn  Safere  nadj  ©petfleS  Tobe  unb  bem  erfreu  (Srfdjeinen 
feiner  „Architectura  etc."  erfdjieit  1599  eine  jttjeite  Auflage,  bit 
S.'8  SSetleger,  ber  jug(eid)  fein  ©ebnmger  mar,  ueranftaltet  unb 
mit  einem  in  Serfe  gebrachten  Sebenölauf  beg  oerflorbenen  ©peile 
terfelfen  tjotte.  3n  biefem  lnirb  erjäl)lt,  bajj  ©.  eine  SReifae  non 
3ol)ren  in  ©ienflen  bee"  @rjf)[ri0Ci  gerbinanb  (nädjftjflngerem 
Bruber  bt5  ffaifctS  SRnrimilian  II.)  geftanben  Ijabe,  juerft  atfl 
l'ffen  „Stiiftnteifier",  bann  mit  ber  Sanbeäaufnabme  im  Slfaf; 
beauftragt.    SQJetter  fjeifjt  eö  wörttidj: 

Semnadj  gen  Segenfaurg  iljn  fort 

Sjerjog  3UBreajt  in  Sanem  bort 

Serufet,  unb  audj  alfobalb 

gür  feinen  Saumerfter  beftaHt, 

©djiät  itjn  nadj  3ngoIftatt  beljenb 

Sa  et  einen  fdjflnen  Sau  notiertet. 
Inf  fite  leljle  3eile  ift  lein  befonberer  SJertb,  ju  legen;  ber  poetifdje 
Siograpb  'ft  äugi"$  ?obrcbner  unb  nimmt  Ben  tDtunb  etwa«  noB; 
«ber  al$  Iljatfcidje  roirb  boeb,  anjuneljmen  fein,  baft  ©peetle  Dom 

")  Hlfo  eine  n8nent£tc>St>mirirffton  von  ©jpeiten",  um  eS  in  mo« 
'«nem  ¥arlaineniä=  unb  3eitung3;3>eutfc&  a 
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lern  al«  23aumetfter  in  SDienf!  genommen,  unb 
3ngolftabt  a!3  ilufentbaU  angeroiefen  gewefen  ifr. 
i*  iffiobea  ber  neuen  i'efeftigung  foü  1573  unb  1573  M. 
9tj(Tligi  »oiöen  fein.  SliiB  biefem  Umftanbc  ju  fäjliejjen.  Sag  audj 
■  H :  is tieft iguiMj  jtlbft  BanialS  gänglid)  D ollen b et  geWefen  fei,  cc* 
taVini  und  nidjt  unbebingt  notfjwenbig.  damals,  wo  [owcrjl  Sit 
«i.i '":  bt«  geoinehifdien  unb  perfpectioifdjen  QtitynenB,  wie  autfa 
iin:n  hin  taS  .HerfiäiibniB  (oldjer  Xarfle  Hungern  eife  wenig  ner= 
bittttt  niav,  würbe  Diel  mebr  mobtflirt  al£  Ijeut;  es  bat  an  fid) 
mtfiS  Ungtaublidjeä,  bog  bie  9teubefefiigung  eon  3ngolflabt  157:1 
■umcifMndo  im  aHobeU  a\6  ooBenbei  bavgefttllt  fein  löimie,  rcäb= 
rtnb  in  ffiirflidjlcit  noa)  SMnndjeö  fehlte. 

Daf;  fid)  in  Den  Sitten  nur  :)(ct>ara1tuncid)wcijc  erhalten  b,obtn, 
taun  jufäQig  fein;  bog  bie  Sitten  nur  brud)fiur£  weife  trhaüen  finb, 
wirb  ja  antrlannt. 

Odtaal  ÄkeinamiS  söemerliinjj :  bog  ftdi  oon  ben  in  SpecfieS 
■rtVtWtan  niebtigdegten  Sbeen  in  ben  äßerlen  3ngoIftabtä  (eine 
Battttimg  fiube  —  mug  unbebingt  jugeftimmE  werben;  nur  mödj« 
un  um  jweierlei  biiijufügin.  erflenä  fam  Sperfle  unbebingt  ju 
Ipöt  nadj  Jngolftabt,  als  bajj  er  an  bem  fortifiiotorifdjen  ©nm&= 
gebauten  nodj  tjätte  änbern  tonnen,  unb  jrDeitenfl  giebt  er  bie  in 
itinci  Arubitectura  „  uiebergdegtert  3been"  Burd|au£  nitht  für 
hui  JDTtifitatürifd)te  Sbeat  auS. 

Xie  (Simiblage  hei  ©peäVjd)en  SSerftS  i(t  baä  Streben, 
ix  tofeben  ber  bod)inütt)tgeei,  felbftgefaQigen,  bie  Baitfdjcn  b,crab< 
■^=ü:n  itolitnificn  Befeßigungäfunftler  311  untergraben.  @r  wiü 
ic  ffcingel  on  iljrcii  eigenen  (SompofUioncii  nadjweifen.  3>ertn 
pnbet  er  in  ben  „fürgeUgten  äBetjren"  ober  „für. 
?cflwerten",  b.  b,.,  mobern  ge[piod)eu,  in  bem  aliitalie< 
hacwpäi » Zxaci.  „So  will  id)  iljnen",  fagt  er  iDbrtlidj, 
-  itit  iihgdcgte«  SjeUwciieii  antworten,  bo*  auf  meine 
Z^  lfi§t  bodj  uimertemibar:  3d)  neb,me  ben  @runSge= 
aber  mir  um  tu  geigen,  bajj  man  ibn 
»Aalten  unb  auBbilben  tann.  'Jfod)  metjr  Der- 
rs  Jäeengaug  burd)  ben  Sa?:  „Ob  idj  Wohl  nod> 
bat  (fo  Über  bie  'Diagen  ftji  ftnb)  barjuftellen 
se  «Beta  bei  Süiefem  geblieben."  £pcct[e  fogt 
k  xsni  SafiiunSfrontin  b,aben,  fo  will  id)  euch, 
gtet;    iih  meiurStbeiiS  toUjil'  ee 


auif  noch  onöerä  unb  befiel  als  mit  euren  ttnlitmfdjei!  fürgelegten 
SoUroerfen  ju  tnndjen."  SBq«  er  fid)  bnbei  gebad)t  ^at,  bavüber 
ftftlt  eS  freilid}  an  jebem  Snr,alte. 

^utibert  3a&re  nnä)  6er  Eben  befprodjenen  'Jfeubefeftiginig 
ttfuiji  SngolftaM  eint  neue  jeitgemäfje  Umgeftaltung.  t)ie  alten 
BoUroeite  unb  Stuubcle  an  ben  ^olnfloncdtii  mürben  —  jum  Zi)tH 
burd)  @räben  pom  ^auptipaU  110$  ftd)erer  abgefdjntiten  —  ju  jtaüa. 
Heren,  unb  Bor  ben(elben  rourben  infetartig  int  aSnffergrabcn  gelegene 
Evbbajtione  erbaut,  Die  brei  längten  gfronten  aljieilcn  and)  iiocfi 
3tnijd)«iba(iiont. 

Der  Soiidptent  bie(e8  im  ©tile  Der  3C"  flef diicf t  angeorbnelen 
Sieiflfirlunaflbauee  war  (51)iifioö^  £eibemanu,  non  bem  1664 
eine  „Architectura  militaris"  unb  1673  eine  „neu  tjerfltrgegebenc 
ÄriegSardjiteltur"  public  tri  toorben  ift.  3e(jt  etft  erbjcit  »er  ^ä'o^ 
einen  foliben  SBrücfentopf  in  £or  uro  er  IS  form  Uor  bem  Donauttjore 
mif  beut  red)ten  Ufer  beö  nörblidjen  DonauormeS. 

Den  con  ^etbeni nmi  it>r  gegebenen  (Stjaralttr  bat  bie  fteftung 
3ngo[flnbt  int  iißefentlierjcn  bewahrt  bis  ju  Ujtem  ßnbe.  DiefcS 
bereitete  ibr  Napoleon,  ber  IKK)  bie  ©ctjleifung  beö  iSIatjeS  anoib^ 
nite  unb  alebalb  in  2lngtiff  iuIiukii  lieg,  @S  Bot  nietjt  fd)niet, 
ben  jur  ,^dt  obneljm  jtentlid)  üerfnQenen  $[afc  (o  toeit  ju  frfjma-ieii, 
bafj  er  für  Dertljeic-igungäunfci&tg  gelten  tonnte,  cl]nc  baß  iebr 
umfangreidje  Abbruche  =  unb  SiiiebuungSarbeiteu  uötliig.  gelpefen 
roärett-  libcit  beSb^alb  tonnte  man  aud)  loidii  au  SBiebettjetßeuung 
Beö  ^lageS  beuten,  maö  in  ben  nodalen  SviegSjaljren  Bon  ßfler- 
retd)ifd)er,  non  franjöftfd)er  unb  oon  bauerifcf)cr  Seite  aud)  gefdjcbeu, 
ober  über  bn8  Darnnbeitteu  nidjt  tnnauggefommen  ift. 

©eneral  ftUemann  bat  bie  ®efet)td)tc  btr  Leitung  3ngulftabt 
nttt  „bie  1815"  febreiben  motten;  er  Ijält  fid|  ftreng  an  (ein  ¥«* 
gtamtii  unb  irirft  autb  nidjt  ben  flüd)tigften  Stiel  über  bie  felbfi* 
gejogene  Orenjt  bjnüber  in  bie  ®egenmort. 

gar  bie  emiijictetuiiß.Sgefcbicb.te  bcS  ffiriegfibautoefenS  in 
3>eut(ct)lanb  ift  3ugolflat)t  burd)  ben  Neubau  beö  16.  3ob^l)unbert8 
ein  iniereffaute«  unb  leb,rreid)ee  SÖeifpiet,  für  bie  ^[[ogeritnge* 
gefdjidite  bietet  eS  meuig,  beim  e8  bat  jroar  ju  oerfdjiebenen  £nUu 
ntebj  ober  weniger  empe  Stnlänfe,  ober  iitdjt  eine  burdjgefüljrtc 
Belagerung  erlebt. 

©enernl  Sleemann  b,at  feb.r  emfig  alle  einfdjlä'gigen  botjrriftben 
flrdjiDt  burcbftbbcvi  unb  Diele  (iinjcl betten  über  SÖauprarie,  Arbeiter- 
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geftellung  unb  l'ijfjnung,  aÄaleriatbefdjaffung,  Sfrbeitebiepofftionen, 
Ärmirung,  SIpproDifiunirung,  '-If>nd)i6itnff  u.  f.  id.  $uf(tmmenge= 
tragen. 

ginige  ftb,r  interc[fante  ©iriftftüife  ffnb  olä  ^Beilagen  biplc* 
matifd)  treu  roi  ebergegeben.  Selber  biplomatifd)  treu  —  Tvtrb 
mnljddiemlid)  ber  Sefcer  gefeufjt  Iio&rn  unb  mandjer  l'cjcr  [cufjen. 
ÄI8  $eleg  geben  mir  Ben  crfien  ©a(j  ber  SSeifage  2  Wieb«: 

„3örgen  nonn  $afflang,  Pflegers,  3exg  ©lern  3U'S  nnnk 
qjoumoifier§  Snnb  3örgen  '2SeinmaiftetS,  Solnerg  ju  3ngoiflablr 
mm  ainen  ffftl.  an  fie  aujjgangen  93eueld),  Bnbertfc)cnige3  getrculidjeS 
gebentfljen,  wie  3ngolfinbt,  3m  fal  ainer  beforgenbten  befegerung 
btfeijt  unb  prouonriert  füll  werben,  auffS  Hjürjeft  begriffen.  3)en 
14.  9Worj  anno  ect  1558. " 

9ßie  Siele  werben  wofcjl.  Wenn  fte  oon  „freuen"  unb  „pöcft)en" 
lefen,  nidjt  glein)  oerfleljen,  bafj  Srauer  unb  ©öder  gemeint 
finb.    U.  f.  n. 

SRedjt  befdjtocrlid)  ju  lefen  nad)  ©lil  wie  DrtEjograpliie,  aber 
fcbr  betuljnenb,  ifl  aud)  Seilage  3,  ein  „Sericbt  beB  gelb=  unb 
SanbjeugmeiflerS  fjrtiberrn  Don  ©pringettfiein  1590".  Girftdjtlid) 
liottt  bev  Panbeäfikft  biefm  t|oI)en  Beamten  ju  einer  oufjtroriitnt- 
tidjen  3nrpicirung  üon  2Ründ)en  nad)  Sngolftabt  gefenbet,  um  burd) 
einen  unbeteiligten  ©ndjDerftänbigen  ein  unbefangenes  ©utadjten 
über  bie  SSerfjiütniffe  befl  ^piagefl  in  fortififatorifdjer  unb  allgemein 
mtlitärifdjer  JBtjielmng  ju  gewinnen. 

SQJir  citiren  einen  beliebigen  furjen  ©a|}  auö  biefcm  3nfpi* 
cirungS beridjle,  um  $u  erläutern,  wie  mir  glauben,  bafj  jur  Erleid)- 
terung  bee  SefenS  &ng  Original  ()ätte  umgeftaliet  werben  tonnen, 
olme  feinem  SBefen  ju  nafje  ju  treten: 

„gürS  Zwölfte.  2Bei(  meine«  9Biffen8  in  {Satbfdjlagen  bist}« 
Don  nadjfolgenben  fünften  nidjtfl  trafiirt  warben,  ad)t'  id),  meiner 
Einfalt  nad),  für  eine  Wotbjburft,  wenn  fid)  ein  Belagerung  (roaS 
©ott  nertjüte)  bei  ber  j^efie  Ongolftabt  jutragen  foK—  del  Calw 
et  Vestir*)    be8  ©olbaten    and)  5Dcelbuttg    gefd)el)en    fofl.    Denn 


*)  gufj*  unb  Setbbeileibung.  Set  Sdjreiber  gebraucht  bie  ttaltemfa)en 
äuäbrilite  nu=  geinbeit.  2Benn  er  fpflterhin  feinem  fianbeflfierw  gcgen^ 
üb«  non  fo  gemeinen  Singen  wie  Sdbuljen  ober  gar  $Dofen  fpridjt,  fc^t 
er  in  ^arenibefe  entfdjutbigenb  unb  oorbercitenb:  „mit  Steueren)  ju 
melken." 


rotim  in  einer  gefie,  fonberlld)  in  ben  Giengen  Wintern,  bie  ©ol  ■■ 
baten  (reverendo  ju  melben)  «idjt  Toob,!  befdmijt  unb  geileibet, 
roenn  fie  bie  talttn  Stifte  auf  ben  ©djübiDacben  burebgeben,  roerben 
fit  balb  Eran!,  muffen  .jiilc&t  bie  Spant  gar  baran  finden. 

3n  einet  Sefiung  finb  brti  £auptartitel,  als;  <Protünnt  unb 
anbte  gute  3Runitiun. 

3um  Änbetn:  SBo  ber  ©olbat  (SReoerenj  yi  melben)  rool)l 
befdiu&t.  gcloanbet  unb  fidj  reinlid)  erbntten  bat,  fo  bleibt  er  lange 
frifdj,  florl  unb  gefunb. 

gürä  ©ritte:  äßoblqualifirirte  ©olbaten,  netter  ärtirel  fteb 
toeit  erftreden  tbut.  Sin  moblquolifkirter  ©ulbat  muß  ©ott  unb 
feine  Dbrigteit  red)t  fürebten,  bebest,  treu,  nfidjtern,  emftg  unb 
fleißig  fein. 

SBo  biefe  brei  *]iunlle  in  einer  ©tobt  ober  gefiung  perfeft 
maintenirt  werben,  ßeljt  te  mobf." 

(Sine  jroeite  SSttcgRctle  geben  mir  biplomatifcb  treu  «ieber; 
erHänit  fie  aber  bomb. 

Die  SSertbeibigung  beS  Ifla^eS  lag  nadj  ben  Banbeflgefe|jen 
ber  ©ürgerfdjaft  ob.  Um  biefe  aber  im  ^rieben  ifjnm  ©«»erbe 
niebt  ju  entjieljen  unb  im  Kriegsfälle  iljv  Slnt/alt  unb  SJorbilb  ju 
gemä&ren,  mürben  einige  ljunbett  Wann  SerufSfolbaten  in  ©oft 
gehalten,  bie  ben  SGndj=  unb  SidjerbeitSbienft  Deifaben.  3)iefe 
Wtbeten  bie  eigentlidje  „©arntfon"  ober  —  mit  bem  bnntalg  meift 
gebrfiucblidjen  italienifdjen  2Bort  —  bie  „guardia". 

gör  biefe  etnpfleblt  ber  @prin?enftein'fcbe  3nfpicirungBberid)t 
bie  Einführung  einer  gteidgen  ffifeibung,  bie  für  jeben  Wann 
befdjnfft,  aber  ibm  auf  feinen  Solo  angerechnet  roerben  falle.  SBenn 
ein  ©ofdjer  ju  irgenb  einer  3eit  ebrtidj  unb  orbentlidj  fein  Ser. 
baltnifj  löfe,  fo  foUe  er  fld)  mit  feinem  @rfa$mann  einigen  unb 
btefem  aud)  feine  URontur  gegen  entfpretbenbe  ßntfeböbigung  über« 
laffen. 

3)iefcr  33orfd)lag  lautet  int  Original: 

...  „gltidjratit  ^ierlidjt  Stai&ung  ibainman  fdjlaggt,  @o  ift  tS 
bodj  gar  leiäjtlid)  bat/in  jebringen,  baä  ein  Örtlicher  SdjütsS  bei  ber 
3nglflettifd)en  Quardj  3n  «bfchlag  fetner  befolbung  Win  ©(büßen* 
TÖdtyl,  unb  uon  bergleidjen  Sud)  (reverenz  jumelben)  SItn  ©atliotifd) 
par  hofen  zinnernen  Dnnb  roeleber  fidj  nnter  3finen  ouftbntn  left,  ber 
«unter  fo  (Einbritt,  mnb  foldjcS  ©djüfcnrrocfbd,  onnb  (jofen  (nadj&rat 
eS  81t  ober  SRero)  bie  btDidjfeit  gemäjj,  fld)  mit  3me  bem  beurlaubten 
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Dergleittjen  fott,  bannt  fieelfl  beigleidjen  ©djihjenclaibung  bei  ben 
SchüfcenUutben  bleiben  tljuet." 

©Ö  ift  nid)t  ju  leugnen,  baß  ber  JDriginaltert  ein  tteu^erjig 
natueS  3eitfolorit  luit,  und  tner  firti  bie  ÜHütje  uidjl  Derbiitfjen 
lägt,  |'idi  bjneinjulefen,  miib  llnterljaltunfj  unb  [ultuvliifroriitüt 
Belehrung  finben. 

'Sie  fleißige  Arbeit  beS  ©eneral  Sleemann  fei  nlfo  beßenS 
embfot)len.  S. 


Das  bciitfcfcc  Ji'ltnvsillertc-'JJIiitn-iol  unb  beffen  tciftifdjt 
S3er»ertf)ung.  Wt  filetier  SRütt(tt^t  auf  Infanterie*  unb 
SnDaQerie» Offiziere  von  SCIj  ßriebel,  Dbecfi  a.  X.  SOHlncben 
1882.  3.  Sinbauer'faje  3Sud)c)anblung.  576  Seiten  8".  freie 
2Rar!  6,50. 
©er  £err  SBerfaffer  beabfid^tigt,  für  bie  Offnere  ber  3nfanterie 
unb  fiacallerie  ic.  eine  SlriiUerieleljrc  ju  geben,  aus  ber  fie  aQeS 
übet  bie  gelbartiüerie  im  ©efedjt  ober  2Hanöt>er  für  fie  aBiffenenjertbe 
erfeljen  lärmen.  Süir  glauben,  bafj  ber  Snljalt  beB  SBetfeS  ob« 
metjr  bietet  unb  namentlich,  in  einigen  finpiteln  einem  DoUftänbigen 
t5ttbnrtiUciie  =  ^anbbud5  unf)e  fommt,  aus  tneldjem  nDeS  für  baB 
Material  unb  beffeu  ©Coronet)  irgenb  2Bid)tige  entnommen  Serben 
lonn.  £ierburd)  b,nt  baS  Süßer!  audj  einen  Umfang  gewonnen,  ben 
ber  Jperr  »erfaffer  felbfi  nitbt  beabftd|tigt  fjatte  (f.  ©tb,lufjtoort),  unb 
e"  entfteb,!  IjitrauS  mit  9ttteffid)t  auf  ben  $med,  ben  ber  $err 
Sßerfnffer  im  Singe  tjatte,  bie  TOb,e  für  bie  l'efer,  bie  nicb,t  ber 
Srtiüme  angehören,  taS  für  fie  äBidjtige  tj  et  ausfliegen  ju  muffen. 
Sei  ber  StLivijdt  unb  Ueberfidjtlicbjeit  in  ber  ffiinttjetlung  befl 
Stoffes  unb  bem  febr  eingeljenben  3nb,oIt°oerjeid)nifj  toirb  bie* 
freilieb  (eine  grofjen  ©djinieriglciten  ljaben,  2)er  3nl)alt  tbeilt  fieb. 
tu  jmi'i  StjciU',  Don  benen  im  erften  bns  3Knteriol  unb  alles,  na* 
Bnmit  birett  ober  inbireft  jufammenb,  fingt,  alfo  aud)  bie  ganje 
3oI)r:  unb  ffirerjirfcbule,  fomie  boS  @d)icfi.en  ic  befproajen  wirb. 
3n  biefem  2t)eil  bfltfte  ber  erfte  bie  flonfrrutiionBDerljalimfft  be* 
banbelnbe  Hbfcbnitt  bem  Dom  §errn  Sierfaffer  jmmaS|l  beabfidtt  igten 
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Qmtd  burch  Rlarbeit  unb  flürge  am  brften  cntf(ired)en,  nur  glauben 
mir,  baß  Die  Seigabe  einiger  ©lijjen  febr  nun  beugen  geioefen 
roäre,  Ca  e8  nitbt  jcbem  außerhalb  6er  Artillerie  ftebenben  i'efer 
möglich  fein  bürjte,  wie  es  ber  Slutor  ftd)  benlt,  bie  gegebene  3?«« 
febreibuiig  mit  bem  ÜRalcrial  felbfl  Dergleichen  ju  tonnen. 

3n  bert  folgenben  abfetmitten  biefeg  Ebeil«  fmb  unfereS  Er* 
adjtcnSmanc&eben  ScicbtartiUcrifien  faum  intereffireiibe  SJetnilS,  j.S). 
über  bie  Sebmtblung  unb  gute  (Sibaltung  befl  ÜHattrialS,  9£epara= 
turen,  über  Schirren,  Satteln  unb  garten  ic.  enthalten,  hierbei 
Ijaben  audi  einige  3)etailä  Hufiialnne  gefunden,  bie  nur  für  bie 
©anerifebe  Artillerie  (Mltr  gleit  haben,  ohne  Safj  bieS  genügenb  her 
Dorgehoben  ift;  —  mir  nehmen  an,  bafj  baS  Söer!  burchau«  nicht 
allein  für  bte  33at)erifthe  9lrmee  bcflimait  ift. 

3)er  jfceite  Sheil  be8  SSerieS  ift  betitelt:  lieber  taftifdje 
Sertnenbung  ber  ijelbaitidcrie,  unb  bietet  eine  ©tubie  befl  $emi 
SerfnfferS  über  ntHflenftifchMoItifdje  giagen,  bie  in  jüngfter  Seit 
oielfadj  bebanbelt  unb  ber  entliehe«  Klärung  nat)e  gerflcfl  finb. 

33iefer  Sljeil  bat  öabureh  noch  ein  befonbere«  Snterefje,  bag 
er  bie  gefammte  bejüglicbc  Cittcratur  feit  1870  dngebenb  rtfiimirt 
unb  Iritifdj  beleuchtet.  3)er  nierte  äbfdjnitt  beä  (Jrerjirreglenientä 
ber  geibartiaerie,  ber  bafl  ®efed)t  ber  Artillerie  bthanbclt,  ift  un* 
oeifflrjt  abgebriicft,  roas  roir  bei  feinet  Sßiihtigleit  aud)  für  bie 
Dffijicre  au  Derer  SBaffen  nur  billigen  tonnen.  SJefonberS  eingefjenb 
flnb  fern«  bie  0.  edjeü'i'djcn  ©tubien  über  SaFtit  ber  gtlbarttilene 
(1.  unb  2.  Auflage),  bie  SBerte  Don  öofjbantv  fomie  bie  fonftigt 
betteffenbe  Pitteratur  feit  1876  (au3  ben  D.  SöbeQ'l'aVn  3abreS< 
berichten)  bebanbelt.  'Die  eigenen  «tnfldjten  über  bie  reiebtigften 
taltifcben  2bemaS  ber  gelbartiflerie  blatte  ber  £eir  SSerfofftr  in 
einem  fd)on  tm  Sahrc  1676  gebaltenen  Vortrage  bargelegt,  ber 
biefem  Xbtilt  einuerleibt  ift,  unb  an  ben  weitere  ©tubien  ge- 
frtüpft  finb. 

Sffiir  glauben,  bafs  biefer  jmeite  SEbeil  beS  9Ser(e«  allen  benen 
[ehr  niQIommen  fein  roirb,  bie  fidj  für  bie  neueren  Auflebten  über 
bie  in  (ünftigeu  Stiegen  jmectmS6igfte  SSertoenbung  uub  gübrung 
ber  Artillerie  interefftreu,  ohne  3cit  °°er  ©elegenbeit  ju  haben, 
bie  betreffenbe  Stlteratm  genau  butctjflubiren  unb  tritifcb  Dergleichen 
ju  tonnen. 

3«m  ©efalufj  ift  nodj  ber  neuefte  1862  erfthienene  ßtu> 
irf  ber  ©chiejiinftruition  für  gelbartiflerie  unb  eine  3uf<"!«rien* 
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Rettung  über  Sinricbtung  tinb  Setftungflfa&igfett  be@  franjöfifcfien, 
ruffif$cn,  öfterreid)i[tl)en  unb  itatienifdjen  tSeibartittene=5&7ateriaW 
ola  9cad)lrag  jum  erften  Sljeit  be«  SßtrleS  angefügt. 

3)o8  äufjerlicb,  fe&r  gut  ausgestattete  SBerl  ift  allen  benen, 
bie  ftdj  üb«  bie  beutfdje  gelbartiuerie  genauer  uuterridjten  ttoUen, 
als  bequemes,  aÜeS  2Bifjen3toertl}e  umfaffenbeB  $anbbudj  gu 
empfehlen. 


5. 

lieber    bie    gßljrung    bei    ärtiüerie    im    SDtanÖDer    unb 

@(fed)t.     £annouer  1883.    .fpelToing'fdje  SBeriagebu(b,]janb[ung. 

155  ©eilen  8".   9ßreiS  ÜRot!  2,00. 

'Sag  unter  obigem  £ite(  ebne  Nennung  befi  SerfafferB  tf 

fdjienene  SBerT  oerfotgt  ben  3roerr,  bit  ^öljerii  £ruppenbefet)18l)aber, 

bie  im  HßanöDer  foroobl  wie  im  ftriege  bie  SrtiHerie  uerroenben 

fotlen  unb  itjr  gteriu,  ebenfo  roie  ben  anbern  SBaffen,  befiimmte 

Befehlt  ju  gebrn  baben,  mit  bem  Sßefen  biefec  tynen  im  SlQge* 

meinen   ferner   liegenbett  2ßa(fe   unb  it)rer  giirjrung  perttaut  ju 

madjrn,  in  ber  rid]tigen  Urlenntnifj,  bajj  jebet,  ber  ein  SHSerljtug 

gebrauten   foB,   mit  beffen  @igenfd)aften ,   SetfhmgSfäfjt gleit  unb 

güljrung  Bcrtraut  fein  muß,   wenn  er  bapon  ben  Dortl)eiI!jaf/teflen 

unb    ba8    SEBerigeug    felbft    nitfet    unnüfc    abnugenben    ©ebraueb, 

madjen  m i LI 

Diefe  Aufgabe  löft  bet  ungenannte  SJerfaffer  in  einer  nußerft 
lebenbtgen  Haren  ©pradjt,  bie  ben  ßefer  feffett  un0  anregt.  SKan 
füljit  e8  überall  qernuS,  bog  ber  Seifaffer  im  grieben  unb  im 
i  gtmadjt  fyü  unb  bei  oder  ©egeifierung 
blinb  für  bie  bei  iljrem  ©ebraud)  ge* 
Die  fuld)e  bei  griebenämanöoem  unb 
fidj  ja  bnufig  genug  einem  unbc* 
ingenen  'Jiuge  barbieien  unb  in  bem  uorliegenben  SBerfe  megrfaeb, 
brnftifd)  genug  befproerjen  roerben.  ÜDer  greimutb,  mit  bem  bie« 
gefffjtebt,  bätt  fid>  aber  allein  an  bie  ©adje  unb  !ann  Wiemanben 
Beriefen,  &umai  bie  Borfdjtage,  wie  im  OTanfitier  unb  im  ®cfet&t 
berartige  gtgler  gu  uermeiben  finb,  burd)au8  nidjt  fehlen. 


Stiege  reid)lid)  (Srfaljrungrri 
für  feine  SSJaffe  bodj  i 
machten   geiler   ift,    - 
Gierjir* 


2)a«  üßcrf  ifi  in  biefer  ^infidjt  nidjt  nur  für  bie  aufjtrbalb 
Ott  Artillerie  ftebenben  SÖefeblSijaber  unb  foldje,  bie  ftd)  bap 
(jeranbilben  Wollen,  fonbern  in  nocfj  bflberm  ©rabe  mict,  für  jeben 
gelbartillerifr.en  äujjeifi  lel]rreit&  unb  intereffant. 

®ae  2BetI  befpridjt  aunädfft  bie  SEBaffenmirtung  ber  gelb* 
artiflrae  unb  faßt  bicfelben  in  5  £b,efen  pfammen,  bit  mir,  als 
djaratierijtifd),  bin  folgen  laffeti.  Her  Serfaff«  füllt  bie  Üeifiunge. 
fäb.ia!(Ü  ber  SelbarttQerie  in  folgenber  gaffung  feft: 

„Sine  jebe  öatterie  Dermag  beutjutage  in  bem  £etlraum  einte 
SSiertelftunbe: 

1)  »ig  4000  m  jebe  äKarfcbioIonne  ober  SRenbepouäfur. 
mation  Don  minbefhnä  bei  Stätte  eines  5Regiment8 
junt  Slufmarfd)  bep).  Stellungeroecbfet  p  nötigen; 

2)  bie  anf  3000  m  jebe  iOfaifciifoIunnc  ober  '-Bataillons 
folonne  ,^uv  (Sntiuicfelung  p  pnugen; 

3)  big  auf  2000  m  jeben  feftfiebenben  ©egnet  oon  nic^t  übet 
150  ©djritt  gtorttbreite  fampfunfabig  p  machen; 

4)  jebe  oon  2000  m  bis  1000  m  aoancirenbe  Onfantetie  oon 
nidjt  übet  150  (Stritt  grontbreite  auf  bitf«  ©tnete  }um 
©tebat  p  bringen; 

5)  bie  auf  1000  m  aucij  Ba8  lleinfle  3»!  ju  Dernidjten." 
3n  bem  folgtnben,  baö  „Hbtb,«IiitigS*(£r«jiren"  befpredjenoen 

ftnpilel  wirb  u.  H.  auögefübrt,  bog  bei  Krieg  nur  hodjft  feiten  einer 
HIrtbrilung  @elegenb,eit  geben  wirb,  in  bei  Seife  aufjutreten,  mit 
fie  biefl  im  giieben  auf  bem  Sreijir*  unb  Sd)ieüplat}  fotoie  auf 
bem  SDianöüerfetb  p  lb,un  gewohnt  ift.  SaS  [olgenbe  btitte  Sa* 
pitel  befpridjt  bie  tigtntlitjje  artiOeriftif d>e  (Jiibtnng  bei  ^Batterien 
unb  ift  in  bie  Unterabfdjuitte :  ba§  Einfdjiefien  bei  Batterien  — 
artiKeriflifdje  Slnforbemngen  an  ben  Imppenfübrer  —  ÜHonöDet» 
einbtßoTe  —  ungemeine  @efed)tSoerijoltHt)7e  —  bie  SRefognoäciruiifl 
—  bie  güftrung  im  wedjfelnben  £mom  —  geteilt. 

£a-3  Dievte  unb  legte  Kapitel  bijpndjt  bie  Bereinigung  bei 
artiHeiiftifdjen  gübjung  ber  Mttillerie  mit  ibiei  tattifdjen  SJer. 
menbung. 

Unfere  Artillerie  wirb  in  ben  fünftigen  gelbjägen  einen  Diel 
fdjmercren  Stanb  ate  im  Stiege  1870/71  b.aben,  ba  alle  frembert 
Artillerien  jegt  ebenfalls  ein  Material  ijaben,  melcheä  bem  unfern 
leinefltoegS    nadjfteljt,  unb  eS  audi  ]u  gebrauten  wiffen,   unb  ba 
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halb 
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ferner  überall  ber  Sluäbilbung  btfl  3nfantcriefeuerS  auf  roeittr«  Gnt= 
femung  eine  b,obe  23ebeutung  beigelegt  wirb. 

Unfere  imgelbjug  1870/71  gemaebten  Urfoljrungen  finb  bob^cr 
nierjt  obne  aBeiterefl  für  lommenie  Sriege  mnfjgebenb.  Sine  53e* 
jpreifjung  ber  neuen  oonmäfidjtlidjcn  SBerI)3itniffe,  wie  fte  bog  oor» 
liegenbe  3Beri  bittet,  i|t  bober  unter  atleti  Umftänben  rotßfommen, 
jumot  biefetbe  tbeilnieie  Bon  neuen  ©efidjtöpunften  aufgebt  unb  fomit 
meftntlid)  jui:  fflfirmtg  beiträgt.  £>aS  3ßer!  ift  3ebem,  ber  fi*  für  bie 
güljrung  ber  Artillerie  beim  SDcanftoer  unb  im  (SrnftfaU  interefrirt, 
unb  befonberS  aud)  allen  SrtiHerieof  fixieren  bringenb  311  empfehlen; 
et?  ift  Diel  barauS  ju  lernen  unb  giebt  triel  ju  beulen. 


3)ie  ©efdjflebebienung  ber  gufjartillerie.     (Sin  $fllf8bud> 

für  bie  JluSbilbung  am  @efd)ü(j  Don  t>.  ©djene,  Hauptmann. 

gtflefi   §eft:    Die  fflebienung   etueS   ®efd)flijeä  mit  §lad)feu% 

oerfdjlufi  in  «e  log  erung  Staffele.    SBerlin  1882.    Soffifcte  Sud)» 

banblung.   124  ©eilen  8°.   SM.  1,20. 

Im  §err  SSerfaffer   btabfidjtigt   in  beut  norliegenben  SBert, 

btffen  erfleS  §eft  nortiegt,  alle  auf  bie  reglementaiifdje  Sebienung 

beim  ©djiejjeu   and   fteftmtg-J-  unb  Belagern ngSgefdjlhjen   bejug* 

Ijabenben  33orfd)riften,  bie  in  bem   ßrerjirreglement,  ber  Anleitung 

für  bie  SSebienung  unö  in  ben  ergänjenben  Verfügungen  ber  itönig^ 

lidjen  ®eiiernI*3n[peftiou  ber  WrtiQerie  enthalten  finb,  fo  ^ufammen- 

jufteClen,  bafj  mau  bie  jeben  einzelnen  *|3uiift  betreffenben  Skftim- 

mungen  :c.  bequem  beifainmen  (tat  unb  fidjer  ift.  9iid)t$  \u  über. 

(eben. 

9113  ©runblage  ift  baB  @r«jirreglement  genommen,  unb  bei 
jebem  ^Jaragrapljen  beffelbcn  finb  oie  auf  ben  3nb,alt  beffelben 
oejugljabeiiben  Stellen  ber  Slnleitung  für  bie  S'ebienung  «,  an  ber 
bejüglid)en  ©teile  wortgetreu  ctngef djnltet.  Wufjrrbem  bat  ber 
$ecr  SJerfafjer  au£  feiner  eigenen  i*vnrti  bei  ber  Sebifompagnie 
ber  HrtiUerie-©d)iefifd)uIe  fdjaBenSroertfje  (Empfehlungen  unb  f)in= 
»eife  für  bie  praltifdje  9lu8ful)rung  cjin^ugefügt. 


Durd)  Dorgefefcte  93ud}ftoben,  befonberä  aber  burcf)  SEOotjl 
fdjiebener  ©d)tiftartcn  ift  in  feljr  Höret  2Bei[e  fenntlinj  getnadjt, 
ob  ber  betreffenbe  ©a?  bem  ^Reglement,  bejro.  ber  Anleitung  it. 
entnommen  ifl  ober  Dom  ißerfaffer  felbfl  feerrübtt. 

3)ae  auB  ber  ^JrariS  rjeioorgegangene  3Beif  roirb  in  btr  lJ!roris 
bei  bei  KuSbilbung  ber  ?;ufjarltQerie  am  ®tfd)ü(j  unb  beim  Sdjiefjen 
felbp  Don  großem  Deuten  fein;  e3  ifl  ben  Offtjienn  biefer  SBJaffe 
wie  ben  äderen  Äbancirten  berfelben  als  bequemes  unb  juoerläfflge« 
^ülfübiid)  ju  empfehlen,  unb  bürfte  ei 
anbern  £efte  für  biefe  febr  erioünfcrjt  ft 


balbigeS  Srfdjeinen  ber 


7. 

@efe<f)tSmeiI)Qbe  ber  fd)iDeijerifd)*n  Stlbartillerie  Don 
Ulrid)  äöilte,  Dberftlieutenant  unbSnflruItor  ber  fd)roei$erifd)en 
Artillerie.  31  Seilen  gr.  8".  grauenftlft,  «erlag  Don  3.  ©über. 
1862.    $ret8  SÄ.  0,80. 

3)ae  oorliegenbe  £cft  be8  rüb,mlid)ft  befannttn  £errn  Set. 
foffer3  ifi  nadj  bem  3Jormort  befiimmt,  als  (üntmurf  für  ben  in 
baS  neu  Ijerauöjugebenbe  §anbbud}  für  Wrtitterie-Df friere  fpäter 
oufjunebminben  entfpredicnbeit  Äbfdjnitt  ju  bienen.  2)er  $err 
Berfaffer  beabfldjtigt  oaburdj,  bafj  er  biefen  Entwurf  ber  anfertigen 
Beurtljeitung  unterroitft,  ^ur  SUbtTarung  ber  ^Begriffe  beizutragen 
unb  auf  biefe  Art  DieQeict)t  ben  offiziellen  Sorfdjriften  Borju« 
»bellen. 

5)er  gntnmrf  ifi  nad)  Art  eine«  erweiterten  SRegltmentS  auf* 
jtfiettt,  unb  büifte  fein  Sntjalt  audi  rooljl  ben  in  ber  ©djroeij  mo- 
mentan gültigen  SSorfdjriften  unb  ben  bort  in  mafjgebenben  Steifen 
16er  bie  gtü)rung  ber  getbarttderie  Ijenfdjenben  9lnfld)ten  ent- 
fprtdjen. 

Dafj  biefe  Snfidjten  auf  ber  $&\)t  ber  3"'  fteljen,  ifi  bei  ber 
lilfmilicbjt  betünnten  Küiiviiifdi  ber  fd)irjeijer  Artillerie  felbftoei 
flanbüd). 

2Befentlid)e  Slbra eidjungen  non  ben  bei  uns  gültigen  St-.- 
ftimmungen  ftnb  bab.tr  aud)  nidjt  ju  lonfiatiren.    Dem  JtrliUetie 
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fommanbenr  ift  eine  ettoa«  größere  ©elbfißänbigfeit  betn  Srup] 
tefebtöbaber  gegenüber  tnfofern  Dtn&ictrt  toorben,  at$  $m  bie  8 
ber  giele,  gegen  roeldje  gefd&offen  »erben  foH,  unb  nomentü^ 
Slnorbnen  emed  @teHung8toedtfet$  allein  überfoffen  ift. 

ferner  tnirb  bei  ber  Certbeibignng,  um  Jerrainf alten  tc 
übermalen,  ein  3)etad)iren  einzelner  3ügc  für  jnlafjty  erltfirt, 
URaßreget,  ber  mir  ni$t  baö  SEBort  reben  motten,  u>enn  fie  t 
t>ieHei$t  bard)  bie  eigentümlichen  Xerrain)>erf)5ltniffe  ber  ©<^N 
unabtoeitfid)  bebingt  fein  foUte. 


\ 


VII. 

lieber  bus  .Sdjießen  aus  itlügrfrtiitlicii  gegen 
gefcedtte  Stoppen. 

(SluS  bem  Italien.  GLurosle  d'artiglieria  e  genio  mit  3«ftimmuitB  bei 
ScrfaRcrS,  31.  Ciauarino,  Hauptmann  b.  SlttiUerie.) 

„Obrool)!  ber  birelte  Sd)ufj  (in)  am  weiften  für  Sie  SlBirlung 
bei  gelbartiöerie  eigner,  fo  gebt  boratig  nod)  nidit  ein  uölliged 
iluäfcfcliDßen  ber  anberu  ©djufjarten  IjerDDr. 

3u  ben  Reiten  ber  Blatten  Artillerie  roal  tS  eine  allgemeine 
gorberung,  bafj  bie  mit  einem  goljlgefdjofj  auagerüfielen  Belöge* 
fdjüfce  (Kanonen  größeren  ÄaliberS  imb  ©aubigen>  im  Staube 
warm,  neben  bem  bireften  Stljiife  nod|  einen  SBogenfcbufj  unter 
nld)t  ,iu  grofjen  gleDationölDinfeln  auSju filmten.  Sie  Änroenbung 
biefeS  ©djuffeS  erhielt  ftdj  aud)  bei  ben  gejogerten  ©efdjiigen;  nur 
bie  picufjifd)e  Artillerie  (rastete  nad)  bem  Sriege  oon  1866  ben 
Sottfall  tiefer  ©d|ufjort  für  angemeffen,  unb  mir  befolgten  il)t 
SBeifoiel  für  bie  7  cm .  Sonor«.  5&ie  f.  $.  hierfür  geltenb  ge* 
maeftten  (Srünbe,  bie  ©diroierigleit  oer  SntjÜnbung  ber  fteinen 
fiartufeben  unb  atibererfeitS  bie  ÜWäglidjtett,  mit  bem  ©b.rapne[= 
fdwß  bin  inbirefien  ©ranatfd)ufj  oorttjrilfjaft  erfeljen  ju  tonnen, 
—  «fdjeinen  nur  nidjt  befonberg  über^ugenb." 

3u  biefer  Ülßeife  fprad]  id)  mich  bor  fed)S  Oabren  in  einem 
8toffa£  auB,  meldten  biefcB  3ournat  (Giorn.  d'artigl.  e  genio  1876 
•Seite  1142)  anerlennenb  eriDÜijntc,  ol)iie  jebod)  einige  meiner  Sin» 
»gaumigen  jn  teilen,  meldje  id)  b>ftcf,tlid)  ber  ©runbfälje  für 
*e  ^lufflefluiig  eines  gelbarti[levie  =  Snfiemg  nad)  ben  moberntn 
Bnfotljerungen  aiiäeinaiiler  ju  fegen  für  gut  fanb.  3)ie  >jeit  b,at 
a**»ifd)en  in  einigen  fünften  meiner  bamaligen  äJorauöftdjt  ©e> 
cc*>*i  gfeit  tuiberfaljren  laffen. 

3n  ber  burd)    jenen  drittel   bejjanbetlen  grage  beS  inbireften 
'c^x»ffeS    auS  gelBgefd)ü@cn  befanO  id;  nüd)  in  äßiber(prud)  i 

iiittminfrrirrjiäfld  Sa^igang,   XC.  Baut.  14 
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bet  ttbermiegenben  SDfef)r;ial)f,  toeiin  nidit  mit  ber  @efamtntf)eit  ber 
Slrttflerifien,  imb  ruenn  itb,  einigt  äriißerien  nennen  laiin,  bei  benen 
Sie  ©errcenbung  Heiner  Sartufdjen  für  ben  SBogenfdjufj  fid)  erhielt, 
jo  baben  bod)  meine  (Segner  leittjteä  ©pie(  fowoljl  burd)  bie  3ab,I 
mit  burd)  bie  ©ebeutung  bet  SJeifpiett,  bit  fie  ben  mtinigen  tnU 
gegenjujteani  Ijaben. 

SS  roiü  mir  inbejj  fdjcinen,  als  ob  bie  Slnfd)auungen  aud)  in 
biefer  3rage  einer  Umroanbtung  entgegengehen.  SSenn  aud)  biefev 
grnge  nod)  nidjt  biejenige  33ead)tung  gefdjenft  TOtrb,  bie  fit  meines 
®rad)tene  beanfprudjen  barf,  fo  finb  bod)  STnjeidjen  norjjanben  {unb 
id)  roerbe  fie  nadjljer  nußeinanberfe^en),  bie  mir  bie  ®effiifjbeil 
geben,  bafj  id)  mict}  nid)t  auf  bem  falfd)en  Sßege  befanb,  nt§  itt) 
id)  eö  unternahm,  meine  Slnfid)teri  gegen  bo6,  roa£  bei  uns  unb 
anberärou  gefdjab,  ober  fidi  Dorbereiiete,  au  öjufp  redten. 

@ng  oerbunben  mit  ber  ODrftetjcuben  'Jlngtiegenljeit  ift  bitjenige 
beö  inbireften  5Rid)ten3,  meldte  neutrbingä  burd]  bit  3nitiatit>e 
eineS  unferer  ftorpä-fionimaitbeure  angeregt  niorben,  ber  mit  3J(d)t 
luegen  ber  Unttjatigfeit  beforgt  ift,  ju  roelcber  fid)  bie  Batterien 
jebeental  ba  ütrurtfjeilt  fcljen,  »o  bie  Sefrfiaffentjeit  beS  Serrain* 
bie  feinblidten  Sruppcn  if)rer  ®id)t  ent^te^c. 

SSefi^t  6aS  giittbernifj,  ml(k)t$  fid)  jiuifrfien  3iel  unb  Sattetie 
befinbet,  eine  foldje  Sage  unb  Derartige  $rofilt)eri)ältnif)t,  bafi  tS 
bie  <5d)üffe  mit  ber  unjeren  Selbfananen  allein  üerbliebenen  @e* 
braudjalabuug  nidjt  aufzufangen  vermag,  bann  wirb  baä  ^iilfä- 
mittel  beä  tnbiretten  9iid)ten8  genügen,  um  baö  geuer  eröffnen  unb 
biß  jur  gciflünfd)ten  Sßirfung  burdjfiitjren  ju  lonnen. 

®S  genügt  aber  nidjt,  wenn  bie  ©djttffe  bnrd)  bae  ginbernijj 
aufgefangen  werben.  Unb  in  biefem  gälte,  ber  teineärctgä  feiten, 
fanbern  fugar,  roie  id)  nidjt  anfiele  ju  behaupten,  (läufiger  als  ber 
onbere  Dorlomnit,  ifi  eS  burdjauS  uotfaioenbig,  jum  inbirelten  ©djufj 
b.  tj.  jum  ®d)tef;en  mit  eerminberten  Labungen  überjngeljen. 

Stlfo  niäjt  allein  tnbiretteS  SRidjten,  fonbern  and)  inbirefteS 
iSeqiefien. 

33eibe8  ift  erforberlid),  um  ber  gelbartiüerie  jene  Unabhängig* 
feit  Don  ber  Soöeiigeftnitnng  $u  geben,  beren  Sebürfnifj  in  unfeinem 
i'anbe  ncdi  uidtr  roie  in  nnberen  b,craortritt  unb  rotldjeä  aubertrfeita 
in  ber  Iruppt  fclbft  fid)  bur*  bne  Streben  geitenb  madjt,  fid) 
bnrd)  ©cbiiljeugräben  unb  anbete  arbeiten  ber  fiil tätigen  SSefcftigung 
inöglidjfi  gegen  bie  äSirlung  oed  feuerten  Sdjufjcö  ju  fid) er 
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SDer  äBunfd),  nadj  Gräften  ju  ber  Sermirflidjung  aller  gort* 
fdjtitte  beijutragen,  meiere,  rechtzeitig  in$  3Berf  gefegt,  nidjt  uner* 
fyebltdje  (Elemente  eine«  ©iegeä  »erben  tonnen,  fyat  meine  Auf* 
merffamfeit  auf  bie  Art  unb  SEBcifc  ber  Söfung  biefer  beiben  Auf* 
gaben  gelenft. 

3nbem  id)  mir  bie  Seljanblung  eines  9?id)tDerfaI)ren8  gegen 
ein  Don  ber  Batterie  au8  nid)t  ftd)tbare$  3^  Dorbefcalte,  laffe  id) 
nunmehr  einige  ^Betrachtungen  über  ben  inbireften  ©cfyuß  auö  gelb* 
gefdjüfcen  folgen. 

^Betrachtungen  über  ben  inbireften  ©cfyujj  ber 

getbartillerie. 

$on  roefentlid&er  Sebeutung  für  ba8  aufgeben  ber  Ileinen 
Sabungen  bei  ben  gelbgefcfyüfcen  mar  bie  Ueberlegung,  bag  bie  An* 
menbung  be$  ©l)rapnelfd)uf[e$  Don  befonberer  äßirffamfett  fei,  mo 
e$  fid)  barum  tjanbte,  Sruppen  au£  natürlichen  ober  fünjttidjen 
bedungen  ju  beloghen.  SDtefe  tt>oI)l  mit  etmaö  $u  Diel  Seidjtigfett 
aufgehellte  Söeljauptung  ift  burd)  bie  Sljatfadjen  miberlegt  toorben. 
£eut$utage  ift  e§  bi$  jur  Soibeng  praftifd)  erprobt,  baß  ein 
©tjrapnelfdjie&en  ber  getbartiüerte  in  ber  augenblicIKdjen  Au8* 
ffityrung,  gegen  Gruppen  hinter  bedungen  felbji  leisten  Profite, 
roie  eä  bie  üblichen  ©efecbtSoctfc^an^ungen  ftnb,  tt>irfung$lo$  bleibt. 
Unb  e$  bebeutet  ein  abftd)tlidje$  $erljarren  in  ber  Säufdjung,  toemt 
bie  #anbbüd)er  ber  Artillerie  ben  gaü  eines  ©fyrapnelfdjießenö 
gegen  Doüig  ber  ©id&t  entzogene  unb  gebeefte  Gruppen  beljanbeln. 

3)ie  neuerbtngö  bei  und  eingeführte  „33orfd?rift  für  ba$  Kisten 
unb  ©Riegen  au«  gelb«  unb  SBelagerung$gefd)üfcen"  fdjreibt  für 
ba$  ©Ijrapnelfdjießen  gegen  gebeeft  fte^enbe  Gruppen,  auf  mittleren 
Entfernungen  junäd)(l  bie  Srjtelung  einer  engeren  ©abel  Don  50  m 
por  unb  ijält  bie  Batterie  für  eingefdjoffen,  roenn  V*  ober  ya  ber 
©prengpunfte  hinter  bie  ÜDedung  faüen. 

Unterfud^en  mir  jefct,  melier  Art  bie  SBirfung  etneä  folgen 
©d)tej$en$  gegen  eine  3nfanterielinie  fein  fann,  meldte  in  tnieenber 
ober  gebücfter  ©teUung  ftd)  hinter  einer  ffirbauffdjfittung  Don  1,3  m 
$0f)e,  otfo  einer  mittleren  $o\)t  unter  ben  für  gelboerfdiangungcn 
gebräuchlichen,  beftnbet. 

2)ie  SDedung  be$  geinbeS  fei  ein  gelb*$roftf  nad)  ©rialmottf: 
Sraftwe^r  0,8m  über;  ©rabenfoljle  0,5m  unter  Serrain;  obere 
©rabenbrette  =  2,25  m. 

14* 
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SRit-men  mir  als  bte  Hrinfle  Entfernung,  auf  roelef|Er  bie 
Artillerie  ba§  geuer  fleflen  flebttfte  Infanterie  in  einer  Sertrjetbi« 
gungSfleUung  eröffnen  fann,  1500  m  an.  Sei  her  3Sobl  biefer 
Sntfernung  on  ©teile  einer  nom  Heineren,  auf  bei-  man  unter  be* 
fonberö  güufligen  Umjränben  oiefleidjt  Stufficuung  nehmen  rannte, 
DerBefftrn  fidj  bie  ©tbjefjbebüifiimpjen  um  fo  mebr,  al§  mit  ber 
Sntfemung  gleichzeitig  bie  GinfoBroinM  roaöjfen. 

St«  OefAüe  nehmen  mir  untere  9cm<  gelblanone.  Serben 
bie  oben  angefüllten  Sdjiefjrcgetn  befolgt,  fo  wirb  bie  midiere 
giugbatm  beö  ©tjrapnelS  nnfjeju  in  bie  obere  ffante  ber  IDerfung 
gelegt.  5Da  bie  £6b>  beg  StaumeS  für  50  pgt.  oder  ©iflffe  auf 
ber  genannten  Jäiitfevnuiio,  0,78  m  betrogt,  fo  roirb  bie  b^ödifle  glug* 
bohrt  nid)t  tjöher  alt  1,6m  über  ber  SBiiifimebrfrcte  liegen.  5)aB 
3Roj:intam  on  SBirfung  roirb  erreidrt,  trenn  bie  ©prengpnnfte  be0 
SrjrapnelS  in  ber  JfjÖfje  biefer  (rjBdjfkn)  giugbatm  unb  glcia>jeitig 
in  einem  folerjen  Stbftonbe  oon  ber  Srete  liegen,  bafj  btefe  (entert 
rton  ben  tiefften  Äugeln  be«  StreuunqSIeget«  geflreift  roirb. 

Sir  nehmen  ben  halben  ©djeitelrotnfel  biefeS  fiege!«  auf 
1500  m  ju  7  @rab  au,  nidjt  ohne  ju  hemerten,  bafj  biefer  Serif) 
ben  roirfliajeu  tuqb-rf^einlid}  ilbevfteigt.*) 

Slbbirt  man  ju  fiem  halben  ©Ircuungstegelroinfel  ben  ^aHroinlrt 
Don  ca.  4°,  fo  trgiebt  fidj  ein  SinM  t>on  11°  jur  ^orijDiitalen 
für  bie  am  tieffien  gelienben  unb  bie  Sruftroebrfrone  ftreifeuben 
Äugeln-  ©etjt  mau  bie  Sruftroebjfrete  alfl  bnS  Terrain  um  0,8  m 
überrogenb  öorau«,  fo  trifft  bie  angegebene  tieffie  Sinie  ber  ©prrng* 
garbe  baS  Üerrain  erft  in  einem  äcftanbe  Don  0,8xctg  11°  = 
4,12  m  rttcfroärtS  ber  SrußmcbrfKte;  cg  befterjt  bnber  nnlerbnlb 
ber  burcü  bie  ©bropnclfugeln  befiridjenen  301U  e'n  SRoum  Don 
binreiaVnber  ££%,  um  einer  ober  jroei  3teib*n  Bon  Outbnttn  ben 
DÖHig  Tigeren  Sufenthalt  in  fttr  33er  fefj  cm  jung  ju  gtftatlen,  ba  bie 
©oble  be«  ©rabcnS  hinter  ber  3}rufiroeb>  al8  um  0,8  +  0,5  =  1,3  in- 
unter ber  firtte  liegenb  angunebmen  iff. 

@«  bleibt  inbtfj  %n  beoditen,  bofj  eine  üage  be«  ©prengpunfte« 
unter  ben  Dorerroäbnten  ©ebingungcii  nur  eine  febr  geringe  Satjr- 


•]  ®ie  pv[iifji(cb,i  artiHerie  nimmt  ihn  ju  6  ©rab  on;  «benfo  tourbe 
er  Dom  Sapitain  ^cbrajjell  fitr  imfere  7  om .  Äanone  bereäjnet.  Siel 
nitbriejer  beflimmt  iljn  ber  üJlaioi:  Oücrjolfori  für  t>ie  SSobenfoiitmtrilvraprieie 
ber  englifdfcn  Srtiumr.  S).  Bnf. 
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fd) einliefet!  für  ftd)  Ijat.  3)a  namlid)  bie  mittlere  glugbaljn  gerabe 
ober  bie  Sruflmebrftone  In'nweggeljt,  fo  erfyellt,  bag  bei  ber  einen 
#Älfte  ber  ©d)üffe  bie  Äugeln  be$  mittleren  unteren  ©treuungä* 
legelS  Dollßänbig  unb  biejenigen  be$  mittleren  oberen  junt 
3;^ eil  Don  ber  Secfung  aufgefangen  »erben. 

2Ba8  bie  anbere  $alfte  ber  glugbaljnen  angebt,  fo  lönnten 
fie  bei  ber  3nneljaltung  unferer  ©djiegtnftruftion  $um  3roeä  bc$ 
(£mf ctyiegenS  unter  Umßanben  fätnmtltd)  hinter  bie  5)edfung  Der* 
legt  Werben;  wenn  inbeg  nicfyt  fämmtlid),  fo  bod)  fidjerlidj  ju  tyrer 
$atfte,  b.  I).  $u  »A  ber  ©efammtfc^u^a^l. 

Sei  ber  günfttgffcn  aller  SBebingungen  wirb  alfo  bie  getoünfd)te 
glugba^n  in  biefem  Viertel  liegen  muffen.  31(3  bie  am  weiteren 
ook  ber  mittleren  ftd)  entfemenbe  glugbatyn  Ijat  biefelbe  nur  einen 
feljr  geringen  2Bal)rfd}einlicbfett$faftor  für  ftd),  unb  Wenn  man 
fd)lie§tid)  bie  Streuung  ber  ©prengpunfte  in  ber  glugbafjn  in 
Rechnung  giefyt,  fo  gelangt  man  ju  bem  ©rgebnig,  bag  ein  ©djiegen 
ttad)  bem  oben  befprodjenen  Serfabren  mett  entfernt  tft,  ©preng» 
fünfte  unter  ben  üorfteljenb  erläuterten  Serfyältniffen,  gefcfyweige 
benn  Streffer  in  ben  3Wen  felbfi  ju  liefern, 

Huf  (Entfernungen  über  1500  m  fommt  hk  «3una^e  be$ 
gaüwinfels  unb  gleichzeitig  be8  SBinteld  be$  @treuung$fegel$  ber 
SBirffamfeit  be$  ©t)rapnelfd)uf(e$  $u  ©ute.  Stimmt  man  inbeg 
auf  ber  Entfernung  öon  2000  m,  worüber  fytnauö  man  ba§  ©Ijrapnel* 
feuer  wofjl  fcfyroerüd)  auSbetjnen  fann,  ben  falben  ©djettelwinlel 
be*  ©treuuhg$fegel3  gu  8°  ftatt  7°  bei  1500  m  an,  f 0  würbe  man 
nod)  immer  uidjt  einen  gaüarinfel  oon  genügenber  ©röge  erhalten, 
am  mit  ben  tiefften  kugeln  ber  ©prenggarbe  bie  innere  93öfdt)ung 
ber  ÜDecfung  beftreidjen  $u  lönnen.  3d)  fefye  hierbei,  roofyloerftanben, 
nod)  oöQig  oon  jenen  anberen  Sßerbältniffen  ab,  meldte,  wie  oben 
bemiefen,  bem  ©Riegen,  namentlich  bei  ber  hierfür  maggebenben 
Snffruftion,  jebe  3Bal)rfd)einltd)feit  einer  SBirfung  benehmen. 

Unb  jefct  möge  man  mir  ben  gweifel  &u  ®ute  galten,  ben  id), 
wie  au«  bem  eingangs  angeführten  2luffag  Ijeröorgefyt,  feit  jefyer  in 
Setreff  ber  Sßtrffamfeit  be$  biretten  ©brapnelfdjuffeä  gegen  SEruppen 
hinter  zufälligen  Seefungen  be$  ©elanbefl  ober  fünftlidjen  JBer* 
fd)an$ungen  gehegt  fyabe. 

3)urdt)  bie  größeren  @efd)Wtnbigfeiten,  bie  man  ben  ©efdjoffen 
$n  geben  bemüht  gewefen,  unb  tk  bamit  oerbunbene  Verringerung 
ber  gaüroinfel,  enblid)  au$  burd)  ba&  madjfenöe  ©treben  in  ben 
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.pmeii     rad;    möglicbjt    auflgebeljnter    Serraenbung 

feftigungen,   mooon   brt  legte  orientaüfdje  Ärieg  berebteS  3cufln'B 

giebt,  —  ift  ber  Uebelftanb  im  nur  größer  gemorben. 

Unb  iDäb,renb  efl  feltfamer  äßetfe  nod)  Seute  giebt,  Sit  meljr 
im  9fad)beten  bee  lieb  erlief  erten  als  au8  eigener  Uebeijeugung  bie 
ÜKöglitcjfeit  einer  Sbrnönelmirfung  gegen  felbfl  DoQftänbig  ber 
©ictjt  endogene  gebeefre  Smppen  behaupten,  ftnben  |id)  bereit» 
SlnBere,  msltbc,  nad)btm  fie  bie  SBitfungSlcfigfdt  eines  fotd)en 
Sdn'ejjenS  eingefe(]en,  nnb  mie  mnn  ju  fagen  pflegt,  einmal  btr 
Störet  ber  $9eunruf)tgung  ertönt  ift,  biefeu  fofort  mit  35  orfd)  lägen 
begleiten,  beren  annähme  einen  förnUid)en  SÜirffdiritt  in  ber  3Ser° 
roenbung  ber  gdBartiQerie  beäetd)nen  mürbe. 

3dl  meine  hiermit  bie  SSoifajläge  jur  Beifügung  furjer  Ha= 
rtonen,  .Jjaubtljeu  ober  'Dcör[er,  Beren  iöcfltmmmig  ber  tnbtrefte 
©djufj  fein  mürbe,  ju  ben  augenblirflid)  befhb,euben  gelBbatterien. 
*©en  Anfang  einer  3*er!riirlltd)ung  biefer  $orfd)lage  fetjen  mir  fomoljl 
bei  ber  ruffifdlfn  ÄrtiOerk,  als  au*  bei  Ärupp,  in  ber  Äonflnrfiion 
Don  Dörfern  [leinen  fiaübeii,  benen  nioit  Bie  59ejei*umig  9}atterie= 
ober  gdbmörfer  gegeben. 

■Die  3bee,  ber  gel&armee  einen  (leinen  'JJnrf  oon  ©efdjütjen 
folgen  ju  Injfen  jur  Sctampfung  oon  SSerfen  ber  flüchtigen  ober 
prooiforifdjen  Sefeftigung  mit  ftarlem  Profil  unb  mit  Slinbogen 
Derfeben,  roeldje  ber  ©egntr  lur  SBerflärfiing  feiner  Stellung  er« 
ridjtct  unb  mit  ®efd)ü§en  oon  größerer  S!eiftung6fä!)igfeit  als  ber^ 
jenigen  ber  ßelbgefdjügt  armirt  —  biefe  3bee  erfdjeint  ni*t  an* 
leilgeinäfj,  fie  finbet  ©änner  nnb  mag  oielleidjt  lebensfähig  fein. 
3ene  ftotmniffion  Don  ©eneralm,  ber  man  in  Sranfreidj  baS  großen* 
tbeil3  tobter  59ud)ftabe  gebliebene  fug.  Softem  be8  3a&re9  XI  vtx, 
banlt,  batte  ebenfalls  unter  iljce  Borfdjläge  oie  Örrirbtung  eineö 
mobilen  ^etagetuugSparfs  aufgenommen,  melier  allen  ifleroegungen 
btr  Sinti  ec  folgen  foüte  unb  gleidjroobl  oon  bcrfelben  3Jefd)affent)eit 
mar,  über  beffen  .jjritgeiiiä&fjtit  Wir  bie  Slrtiüerilten  oon  Ijeute  bi«. 
tutiren  feb,en. 

£)aS  aber,  roaS  meines  tS"ra*tenS  fofort  juruefgetuiefen  werben 
müßte,  Bnö  ift  bie  Kombination  und)  nur  etneS  einzigen  @t[d)üfce6 
biefer  Slrt  mit  ben  Sononen  ber  heutigen  gelbbarlerie«. 

Sie  würbe  bei  biefen  bie  @tgenfd)aft  letdjter  SSemegli(f)feit  oer- 
fd)led]tern  unb  unfl  immer  oon  jener  QMeidjförmigfeit  befl  2)caierinl8 
unb  beS  DienfteS  entfernen,   roel*e  ein  ^auptcrforbcruifj  für  eint 
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©d)lad)ten*$rtiHeric  bilbet.  34  (äffe  aud)  nidjt  ben  @inn>urf  gelten, 
bafc  bie  9?ot^tx>enbiglett  ju  einer  folgen  Sftcfjregel  burd)  ba3  aner* 
fannte  Unoermögen  unferec  beseitigen  ©efdjtifce  auferlegt  werbe, 
ba  ein  fold)e$  Unvermögen  leineämegS  befielt,  Dielmeljr  nur  ba* 
burd)  fid}  funbgiebt,  bag  man  Don  ben  ®efd)üfcen  nid)t  ben  richtigen 
®ebraud>  mad)t. 

2)er  9?ad}h>ei8,  tote  man  beim  ©ranat*  tote  ©Ijrapnel* 
fliegen  mit  verringerter  Sabung,  audj  mit  ben  ©efdjtifcen  unferer 
heutigen  gclbortiüerie  fetyr  root)t  eine  SBirfung  gegen  Gruppen  ju 
erreichen  im  ©tanbe  tji,  treibe  burd)  gen>öl)nlid)e  gelbDerfdjanjnngen 
ober  burd)  bte  33rußroef)reu  anberer  gelbbauten  (trenn  biefelben 
lein  ju  jtarteg  ^ßroftl  fyaben)  gebecft  jinb,  aud)  ofyne  ju  erljebltdje 
Äomplüattonen  für  bie  93 ebi enung  unb  bie  2Runition$au0rtiftung 
mit  in  ben  Sauf  ju  nehmen  —  tiefer  9iad)toei£  bilbet  ben  gtoetten 
2ljetl  biefeS  ^uffa^eö. 

Ueber   ba$  ®ranat*   unb  ©ljrapnelfd)iej$en   mit   Der« 

ringerter  Sabung. 

3U$  BuSgangSpunft  betraute  \d)  ben  ©rfafc  einer  nod)  ju  be* 
fümmenben  .ßaljl  Don  ®ebraud)8labungen  in  ber  äWunition  unferer 
7  unb  9  cm  *  Äanontn  bind)  anbere  fiartufdjen,  toeldje  je  au3  brei 
flehten  Äartufdjen  ju  Vs  ber  je&igen  Sabung  hefteten. 

©3  totrb  ntd)t  fdjtoer  galten,  eine  Slrt  ber  Serbinbung  biefer 
brei  Keinen  ftartuftfyen  gu  einem  (Sanken  gu  ermitteln,  toelcfye  im 
SebarfSfaHe  eine  leidste  unb  rafdje  Trennung  berfelben  geftatten 
tofirbe. 

34  bejtimme  bie  Keine  Äartufdje  für  ben  inbireften  8d)uß. 

2)ie?abung  wirb  jidj  gu  283  g  für  bog  7  cm.  unb  $u  483  g 
für  ba%  9em*@efd)fi&  ergeben;  als  $u!oer  »are  ba$  Don  7—11  mm 
Äörnergroße  $u  mahlen. 

Sefanntlid)  erreicht  bie  @ebraud)$labung  beiber  Kanonen  un* 
gefäijr  biejenige  beä  ÜWajimalertrageä. 

Sei  annetyernber  39eredjnung  ber  ©inbujje  an  ®efd)toinbig!eit 
bnrd)  Verringerung  ber  Sabung  »irb  man  für  biefe  Keinen  Sa« 
bungen  2lnfang$gefd)toinbigfeiten  Don  200  be^tn.  250  m  annehmen 
tonnen.  Sei  biefen  ÄnfangSgefdjtoinbigfeiten  erhielte  man  auf  ber 
fdjon  Dor^in  in  Setradjt  gezogenen  Entfernung  Don  1500  m  fjaU* 
ninlet  Don  21°  unb  18°. 

2)a  augerbem  bie  2lbnal}me  ber  ©efdjojjgefdjminbigfeit  eine 
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3nnabme  beS  ©djeitelrotnfelfl  beS  ©tteuungSfegclfl  bebingt,  roelebe 
mir  ju  2°  onneljnien,  fo  ergeben  fid)  bei  einem  tjalben  Scheitel* 
loinlel  Don  nunmeljr  8°  für  bec  unterflen  Äugeln  beS  StreutmgS= 
Icgtia  galliuinfel  non  29°  6fjm.  26°. 

Mud)  bei  bem  fkinecen  biefer  ÜBinfei  reid)t  ber  S9ruftroeljr* 
fürptr  ein«  getnöfentidjen  gelbbectung  nidjt  au8,  um  ju  Dertunbem, 
bafj  bie  Hügeln  beS  unleren  mittleren  jEfjeileS  ber  Sprenggarbe, 
meldje  über  bie  Stuft  nteijrfrete  hinübergehen,  in  ben  ©raben  ber 
Seetang  fetbft  fjineinjdilagen,  benn,  ben  AJÖljciiunterfdiieb  jtüifd)en 
©oljle  be@  SKannfdmftä  graben  3  unb  Strete  ber  ä*ruftn)erjr  reie  oben 
ju  0,8  +  0,5=  1,3m  angenommen.,  eigirbt  fid)  ber  Slbftanb  beS 
tieffl möglichen  SEreffpuntte«  jeQt  =  1,3  x  ctg.  26°  =  nur  2,67  m, 
toonadi  aljo  b,öd)ftene  je  ein  äfeann,  ber  fia)  bidjt  an  ©rabett* 
unb  Sriiflmebrböfdiung  fdjmiegt,  ben  ©ebufc  beS  tobten  liiHntelö 
ftnben  mürbe. 

tftadjbem  bie  SluSfÜIjrbLirlcit  einer  mirtfamen  ^cftfjiegung  ge^ 
jeigt  ift,  erübrigt  nod)  bie  Slitgabe  eiticfl  ffierfaljcenö,  reelcfeee  bie 
roöglidjfte  ^{uQbavmacbung  einer  foldjen  geftattd. 

SRan  beginnt  mit  ©rnnalen  unb  bet  ©ebraudjälabung  eine 
@a6et  oon  50  m  $u  erfebiegerr,  in  uieldje  bie  "Bettung  mit  ©id)erb,eit 
etngefth,  (offen  ift.  Sann  gel)t  man  jum  ©Ijrapnelfeuer  über  mit  einem 
Sluffnfc,  meldet  beai  2jiit£el  ber  legten  ©nbelentfernuugcn, 
unb  einer  '-Örenulönge,  roelttje  ber  größeren  Öabetentfcrnung 
entfprirfjt.  3)icfc  SÖreuiiläuge  wirb  DurauSftajtlid)  oiele  ©preng* 
puntte  Bon  einer  geringeren  als  ber  3'elbiilje,  not  unb  hinter  ber 
Seetang  über  fogar  Hrepirer  nad)  bem  Stuffdjtage  liefern. 

Siefe  niebrigen  ©orengpuntte  bienen  jum  fidiereit  Suljalt  für 
baS  Stnidjießeii.  Unter  äufirunbelegung  öevfrlben  beftimmt  man 
ben  Suffag  fo,  bafj  bie  mitttetc  glugbabn  iljer  tn'nter  bie  3>erfung, 
alä  cor  biefetbe  ^u  liegen  fontmt,  unb  bie  33rennlänge  roirb  foroett 
uerfürät  q!S  nbttjig  ift,  um  nur  nod)  '/,<,  oller  ©prengpunfte  in 
einer  geringeren  £jöl)e  als  berjenigen  bei  JÜidtg  ju  erhalten. 

3dj  toia  midj  über  bie  Sroccfmäfjigfeit  be«  ©abelfdjiefjenB 
mit  ©ranaten  tiidjt  Weiter  auslaffen. 

Da  wir  einen  boppett  mhlenben  g^110"  btR&en,  fo  !ann 
baffelbe  im  gaöe  beS  äRangtl*  au  ©ranaten  aueb  mit  ©hrapnele 
unb  mit  ber  ^eituffionämirFung  beä  3ünbet€  ausgeführt  leerten. 

£><e  änmenbung  bet  ©ebraudjälabung  onftatt  ber  oerringerten 
Sabung  für   bnö  (Stnfcrjwfjetx  rechtfertigt  ftdj  burdj  bie  Srijatfadfe, 
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bog  auS  Orfinben  ber  belferen  £refffal)igfeit  bie  (Ermittelung  ber 
(Entfernung  toeit  fixerer  unb  fdjnefler  mittelfi  be8  bireften  al$  be$ 
inbiretten  ©djuffeä  öor  f(d)  gctjt.  2Bir  fdjlagen  bie  Verlegung  ber 
mittleren  glugba&n  meljr  hinter  bie  bedenbe  Waffe  unb  in  ftotge 
beffen  auä)  in  einen  genriffen  #öljenabfianb  öon  berfelben  t>or,  um 
fo  ben  mittleren  unteren  Stfyeil  ber  ©prenggarbe  beffer  auSuüfcen 
3»  tonnen. 

S)ag  mir  nad)  beenbigtent  Stuf  (biegen  nur  Vio  ber  ©preng* 
fünfte  in  einer  geringeren  £öf)e  über  bem  ©oben  als  berjemgen 
ber  ÜDedung  erhalten,  lönnte  bte  ©prengtoeite  al$  ju  grog  erflehten 
laffeu.  <£$  fei  aber  in  btefer  #utfld>t  baran  erinnert,  baß  in  golge 
ber  geringeren  6nbgefd)»tnbtgfeit  be$  ®efd)offe8  audj  bie  ©treuung 
ber  ©prengpunftt  fid}  um  ein  ©ebeutenbeä  öerminbert,  fo  jroar, 
bog,  toenn  ber  SRaum  für  50  p£t.  ber  ©prengpunfte  beim  btreften 
@$ng  burd)  jmei  33ertifalflad)en  mit  45  m  Abfknb  begrenzt  tjl*), 
btefer  Äbfianb  beim  ©gießen  mit  verringerter  Sabung  nid)t  meljr 
wie  25  m  beträgt 

SMan  barf  atfo  annehmen,  bog  80  p£t.  ber  ©prengpunfte  in 
eine  ßone  Don  ntcr>t  über  50  m  Sänge  hineinfallen.  9tad)  erfolgtem 
€inf^iegen  toirb  ber  mittlere  ©prengpunft  auf  25  m  oor  ber  83rujl* 
toeljrfrone  liegen. 

3)iefe  ©prengtoeite  toirb  man  aud)  beim  ©Riegen  mit  ber 
ttetnen  Labung  nid^t  für  $u  grog  galten,  fotooljl  Ijinfidjtttd)  ber 
€nbgefd)toinbtgfeit  beä  ©fjrapnete  im  Slugenblid  be£  3ecfP"ndetl* 
alö  aueb,  fyinfldjtlid)  ber  Ausbreitung  ber  Äugeln. 

3$  möchte  an  btefer  (Stelle  bie  SBemerfung  niefet  unterlaffen, 
bog  man  im  allgemeinen  ber  Ausbreitung  ber  Äugeln  auf  ben 
©djeiben  nidjt  bie  gebühr enbe  Sebeutung  beilegt. 

3n  unferen  ©d>teginflruftionen  toirb  bte  SBtrfung  be«  ©b,rapnel* 
fenerO  einfad)  naty  ber  3al)l  ber  Treffer  beurteilt,  toobet  ber 
anbere  fc^r  mistige  gaftor  ber  SSert^eilung  ber  Äugeln  im  3^ 
gfajlid)  auger  Adjt  gelaffen  toirb.  ÜDieS  tft  ber  Orunb,  weSIjalb 
man  beifpielSmeife  beim  ©Riegen  gegen  bie  gront  einer  ftompagnie, 
eine  SBtrfang,  toeldje  100  Äugeln  auf  2  qm  Oberfläche  ergtebt, 


*)  ©eim  ©faapnet  bc8  7  cm  «©ebtrgSgefdjttfee«,  ttjcldj?«  mit  Der* 
4filtan3inafjig  fdjloacber  Sabung  verfeuert  toirb,  giebt  bie  ©djußtafcl  ben 
ttofomb  oon  30  m  für  bie  «crttfalfladjcn,  welche  50  p<Et.  ber  ©prengpunfte 
einbiegen,  an. 


bö'ber  (teilt  als  eine  anbere,  bei  der  fid)  mit  SO  Sreffer,  aber  in 
gleichmäßiger  2}ertt)eiluug  auf  .JOqm,  oorfinben.  Unb  bod)  ift  [3 
gerabe  bie  gnhl  St*  getroffenen  Figuren,  um  bie  e§  ftrf)  nur  [janbrin 
form,  nidjt  bie  &at)l  ber  Äugeln  in  Bern  ftitit.  Um  aber  eine 
große  ,3al)l  nD11  Siottentreffern  ju  erhalten,  barf  man  leine  ju 
fleinen  Spreugroeiten  anflreben. 

iJei  Entfernungen  über  150Ü  rn  tnerben  bie  glugbabnen  immer 
gefrümmtei  unb  in  gola,e  beffen  ber  inbirette  ©djnjj  rciifiingSDoIIer, 
Ba  Ber  tobte  SBinfel  hinter  ber  ©ruftroi  f)r  fletig  abnimmt. 

'Xa  nun  jum  Üljcii  auch,  bie  Kugeln  Ber  mittleren  oberen 
Sprenggarbe  jur  (Geltung,  lommen,  fo  rohb  ber  Einfluß  Ber 
Streuungen  in  Ben  ©preugpuntten  immer  mehr  abnehmen. 

Sluf  Entfernungen  unter  1500  m  unb  bifl  ungefähr  1000  m 
erreicht  ber  gaflroinlet  ber  iinlerflen  fiugeln  nod)  immer  eine  ge* 
nögenbe  ©röjje,  um  boS  innere  Ber  jDetfung  nafie  ber  inneren 
Sruftmehtböjdmng  beflreifrjen  j«  fönnen.  Sfjrapn  elf  euer  auf  Snt« 
fernunfien  unter  1000  m  mürbe  nur  für  biejenigen  ^ä'üc  aujurattjen 
fein,  wo  entmeBer  bie  geringere  §olje  Ber  Sßetfung  Heinere  EmfntU 
roinfel  ber  Äugeln  vuläjjt,  ober  roo  bie  £mppen  tjinter  ber  Rettung 
in  einer  Suffiellung  in  mehreren  ©liebem  einen  größeren  SKaum 
einnehmen. 

©öS  Sebiefjoerfabren  itiirb  baburd)  nid)t  geanbert;  man  fudjt 
fleta  einen  äuffnß,  ber  etroaß  größer,  unb  eine  £prengroeite,  bie 
etroag  fleiner  i[t  a\8  ber  (Entfernung  mtjcridit,  fo  bafj  man  meift 
bobe  Sprengpimfte  unb  nur  einen  fleinen  93rud)th,et[  berfelben  in 
einer  geringeren  Sprengbb'hc  a[8  ber  ber  Derfung  erhält. 

Slud)  Ber  inbireite  ©ranatftbufj  roirB  mit  aSorttjeil  Dcrrocnbet 
roerben  löunen,  toennflleid)  Bn,  roo  e8  fid)  um  ©efebiefjung  Don  un> 
mittelbar  burd)  ücdiegenbe  £>rnb(roiff(  gebedten  Gruppen  banbcti, 
Ber  ©tjmpnetfdjufj  wegen  ber  (teueren  SinfaQminfel  ber  unteren 
Äugeln  unb  ber  größeren  Sßirlung  be§  ©treu gefd] off t8  Überhaupt 
uorju^ie^en  ift. 

ffierfügt  man  Über  Heine  Snbmia.cn,  fo  tm'rb  mau  and)  in 
allen  ben  fällen  ein  erfolgreiches  ©ranat*  nie  ©brapuelfeuer  burdj* 
jufüljten  im  ©tanbe  fein,  roo  bie  eigene  Huffteüung  gegen  fernbliebe 
3id)t  gebedt  jft.  3rgenb  eine  SBcbennjclk,  eine  ©aumgruppe,  eine 
SKauer  u.  bergt.,  roelaje  fid)  jroifchen  ^tel  unb  ©alterte  befinbet, 
oerntag  ben  mit  ber  @ebritu(r)älabung  oerfeuerten  Stbufj  aufju* 
fangen,   irjfi&,renb   bie  höhere  Spannung  ber  Flugbahn  bei   SSer» 
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wenbung  ber  öerrtngerten  Sabung  ba8  ©efdjoß  befähigt,  über  ba$ 
£>inberni&  I)iweg$ugel)en. 

SBie  id)  oben  öorauSfdu'cfte,  ße^t  bie  befprod)ene  ©djußart 
itjrcm  SBefen  nad)  mit  bem  inbireften  {Rieten  in  Serbinbung. 
33t3  jegt  mürbe  fle  afljuferjr  öernadjlafftgt.  SBenn  e$  inbeß  je 
einen  Seitymnft  gegeben,  in  bem  e$  bie  ©orge  ber  Artillerie  fein 
tnn|te,  in  ber  ausgebeuteten  SSJcifc  bie  SDecfungen  beß  ©elänbeS 
auSjunugtn,  fo  ift  e$  gerabe  ber  augenbltcflidje. 

ffllcm  wirb  e8  mdi)t  al£  eine  Uebertreibung  anfeljen,  wenn  i$ 
behaupte,  baj$  in  einem  nädjjten  ffriege  btejenige  Artillerie  ein  ferjr 
gewid)tige$  ©lement  ber  Ueberlegenljeit  in  fld)  trägt,  meiere  na# 
öorangegangener  grfinblid)er  grtebenSauSbilbung  einen  auSgebeljnten 
©ebraud)  oon  bem  inbireften  ©Riegen  unb  bem  inbireften  Stiften 
raadjt. 

SBenige  3Serfud)e  jur  Ermittelung  ber  &mecfrnäßigiien  3U* 
fammenfefcung  ber  brei  getrennten  Keinen  Äartufdjen,  einige  Sr* 
faljrungcn  Aber  bie  Seftimmung  t>on  Auffafc  unb  SJrennlänge  beim 
©gießen  mit  öerringerter  ?abung,  einige  anbere  33ergleid)$Derfud)e 
mit  ben  beiben  öerfdfiebenen  Sabungen  —  würben  Weber  Diel  ßeit 
nodj  Diel  Arbeit  erforbern. 

@3  Wirb  nidjt  ferner  fein,  am  Auffafc  rote  aud}  am  3ünber 
bie  bem  ©gießen  mit  verringerter  Sabung  entfprecfyenbe  ©int^eilung 
anzubringen.  2J?an  lönnte  biefe  neuen  (Sintrjeilungen  aber  audj 
fortlaffen,  roenn  ftd)  jmifdjen  irrten  unb  benen  be8  bireften  @d)uffe$ 
eine  einfädle  unb  fonftante  Sejieljung  Ijerauäfteflen  foüte;  eine 
©ad)r,  bie  nidjt  im  SBeretd^  ber  Unmögltcfyfeit  liegt. 

Unb  t)ier  fdjliefee  id),  jufrieben,  wenn  meine  2Borte  bie  Auf» 
merlfamfeit  meiner  fiameraben  auf  einen  ©egenftanb  ju  lenfen  im 
©tanbe  fein  werben,  ber,  id)  mieberrjole  e$,  üon  nidjt  unerheblicher 
Sebeutung  iß,  unb  ofyne  beffen  ©ead)tung  mir  nid)t  ba&u  gelangen 
werben,  and  unferer  beseitigen  gelbartiflerie  btn  ganzen  9?ugen 
gu  jie^en,  ben  fie  und  ju  gewahren  Dermag. 


VIII. 

Der  Seiemeter  JJafdjtmi;;  Jtobell  mm  1882. 


g.  D.  *ßafd)ttrifc  (in  äßeifjerfyammer  bei  S3at)reutij)  Ijat  »ar 
einigen  3al)ren  einen  ®ntfernung$meffer  erfomien,  bet  1879  in 
bem  t>on  ^ßrofeffor  Dr.  ©ort  äßfiüer  in  üftttnefeen  IjerauSgegebctten 
„Stepertorium  für  pt)tyftfa(ifd)e,  matf)ematifd)e  unb  aßronomifd>c 
3nftrumentenfunbe"  bureb  ^Jrofcffor  Sorbet  eine  auf  jaljlreidje 
prafti)d)e  35erfudje  begrünbete  @mpfel)lung  gewonnen  bat.  $ud) 
SDingter'S  potyted)nifd)e$  3oumal  (Saljrgang  1880,  Sonb  23ö) 
unb  bie  Safyrbüdjer  für  bie  beutfdje  Slrmee  unb  2Rarine  (1881, 
33anb  38)  Ijaben  Sftotij  üon  bem  Apparate  genommen.  3>n  bem 
3WobcU  Don  1882  ftnb  nur  Keine  auf  bie  praftifdjen  3$erfud>e  ge* 
grünbete  ted)nifd)e  Slbanbeumgen  eingeführt;  baS  *ßrincip  ifi  ba£ 
urfprünglicfye. 

3ebe8  redjtroinflige  3)reie(f  roirb  befanntlid)  burd)  biejemge 
8ime,  bie  burdj  ben  <Sd)nittpunft  ber  Raketen  tedjtttjinfltd)  $ur 
Jp&potenufe  gelegt  iftf  in  jtoet  einander  unb  bem  ganzen  äfjnlidje 
S)reie(fe  jerlegt;  bad  Ouabrat  be$  SlbftanbeS  beÄ  redeten  SBinfelft 
Don  ber  $typotenufe  ift  gleich  bem  ^ßrobufte  ber  beibeu  £typotenufen* 
Äbfdjnitte.  2Benn  ber  eine  ber  nid)tred)ten  SBinfef  fct)r  fpifc  i% 
fo  ift  bie  bemfelben  anliegenbe  Stattete  beä  großen  2;tyeil*3)reie<f$ 
erljeblid)  größer  a(3  bie  gegentiberliegenbe  Äatljete  be£  Keinen 
Dreiecfä.  3»fi  c  bie  gange  $t)potenufe,  b  ber  Slbjtanb  be8  redeten 
SBinlelS  oon  berfelben   unb  a  ber    Heinere  $typotenufen*Äbfd)nitt, 

b9 

fo  ift  bie  Entfernung  ber  @pifce  be  8  3)retecf$  x  =  (c  —  a)  =  — . 

Oft  b  fonjiant,  fo  tagt  ft$  leidet  ein  SHagflab  entwerfen,  mitietji 
beffen   auf  htm  furjen  £typotenufen*@nbe  a  bad  lange  ©nbe  x 
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gemeffen  mirb.     SBenn  3.  83.   mie  bei  bem   neueften  £elemeter 
*Pafd)»tfc  b  =  20  m  gemäht  ift,  f 0  entsprechen 
ben  (Entfernungen 

L  =  1000m;  2000m;        3000m;  4000m;  5000m 

bte  ^Repräsentanten 

a  =  -j-=  löÖÖ        '      ;  200Ö  =    '      ;      ^15m;       '      ;   °'08m- 

Der  Seiemeter  ^ßafcbroifc  tbeilt  fyiernad)  mit  Dielen  anbera 
bte  geometrifcfye  ©runblage  ber  SaftSmeffung  unb  ber  33ered)nung 
einer  großen  Unbclannten  au8  Keinen  SSefannten;  ba8  2Waß  feiner 
3uoetläffta,feit  ^ängt  oon  ber  ©enauigfeit  ber  SBinfelbeftimmung 
unb  be$  SRebuftionS*  refp.  Äugmentation8*3Raßftabe$  ab.  ©egen* 
über  Äonftruftionen,  bte  beibe  Safiöroinfel  mejfen,  ift  (jier  ber 
Sortljeü  geroonnen,  baß  nur  ber  eine  fonftante  SEBtnfel  burd)  ba£ 
3n(humcnt  ein  für  allemal  fidjer  gefteüt  ju  fein  braucht.  SRidjt 
)um  Sortierte  ber  Seidjtigfeit  unb  SranSportabilitat,  ober  fe^r 
jam  SortljeU  fdjarfer  Seobadjtung  trägt  ber  Umfianb  bei,  baß  ber 
in  SRebe  ftefjenbe  Apparat  nidjt  in  freier  £anb  geführt,  fonbern 
auf  ©tatioe  gelagert  wirb,  bie  ebenfo  ftabil  unb  in  oerttfalem  unb 
horizontalem  (Sinne  beroegttdj  ftnb,  tüte  bie  jenigen  ber  *Rit>eüir* 
femrobre.  ®leid)roo^l  wiegt  ber  gan^e  Apparat  nur  12  kg; 
benfelben  mttgufüljren  ift  baljer  jebenfaflä  für  bte  gelbartiflerie 
otyne  ©efd)roerbe. 

5>te  S3aft3  (oon  20  m,  bei  ben  erften  Apparaten  25  m)  nrirb 
burd)  eine  ÜReßfette  au«  SRefftngbraljt  ober  ein  33anbmaß  oon 
©tatybled)  bargefteHt.  2ln  ben  33a|t3*@nbpunFten,  bie  mir  mit  I 
unb  II  bejettbnen  motten,  mirb  je  ein  ©tatio  pofiirt.  3uncid)ji 
ma^lt  ber  33eobad)ter  ben  ©tanbpunft  I  unb  oiftrt  oa8  Dbjeft 
an,  beffen  (Entfernung  ermittelt  werben  fofl.  3U  biefem  3rcec* 
btettt  ein  terreftrifdjeS  gemrofjr  mit  gabenfreuj,  roeidjcö  lofe  aber 
flauer  in  $toei  gabelförmigen  Sagern  be$  ©tatioS  liegt.  9?ur  bie 
obere  ©älfte  be8  Db  jeEttuafofe*  ift  frei  unb  laßt  bag  Objeft  er* 
lernten,  bie  untere  $alfte  ift  burd)  ein  ©piegetpaar  (in  befonbrem 
»or  bem  OBjeliioenbe  be$  gernroljrS  angebrachten  ©ebäufe)  gebeeft. 
SMcfeä  ©piegelpaar  ift  fo  gefteüt,  baß  ber  burd)  boppelte  Spiegelung 
unter  htm  Objefte  ftd)tbare  ©egenftanb  red)t$  fettroärtä  unb  bie 
Cerbinbung  biefeg  ©eitenobjefteä  mit  bem  ©tanbort  red)troinflig 
jur  Siflrünie  nadj  bem  $auptobjefte  liegt,  liefen  ©eitenpunlt 
marfirt  ber  ©efyilfe  be$  33eoba$ter8,   nad)bem  Unterer   it)n  burc$ 
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ein  fleineö  #iff$*$)iopter  am  gernroljr  bircft  aber  nur  annäberab 
genau  eingerichtet  Ijat,  genau  burd)  geeignete  Seroegung  eine« 
ÜÄafcjiabeS,  ber  in  ttn  ©abetlagern  be«  in  *ßunft  II  aufgehellten 
©tatioS  liegt.  2)er  #auptbeobad)ter  !ann  mtttelft  fetneö  gernro^rö 
felbft  hit  betreffenbe  2Raj#ab$*3iffer  ablefen. 

hierauf  roedjfeln  33eobad)ter  unb  ©efyilfe  —  jener  ba%  gern* 
rofyr,  biefer  ben  9Kafjfiab  mit  ftd)  nefjmenb  —  bie  <ßläfce  unb 
fegen  iljre  Apparate  in  bie  ftefyen  gebliebenen  ©tatioe.  SBirb  t>on 
beut  nunmehr  auf  $un!t  II  fteijenben  93eobad)ter  burd)  baS  gern* 
rotjr  roieber  ba$  @erabeau$*£)bieft  anoifirt,  fo  erfdjeint  jwar 
Weber  ber  2J?a§ftab  im  ©piegelbilbe,  aber  ba&  JJfabenlreuft  becft 
eine  anbere  3iffer.  ©olcfyergeftalt  mtrö  auf  bem  ÜRajjftabe  ber 
oben  mit  a  bezeichnete  fur^e  £t)potenufen»2lbfdmitt  feßgeßeflt  unb, 
ba  bie  ©intljeilung  bafelbft  entfpredjenb  gemacht  unb  befdjrteben 
iß,  bie  gefugte  Entfernung  bireft  abgelefen. 

9?ac^  Angabe  be$  ©rfinberä  foftet  eine  SReffung  nur 
3  ÜRinuten  3eit. 

2lu$  500  unter  allen  SBitterungSoerljältniffen  angeheilten 
Serfucfyen  rcfultirten  al8  mittlere  geiler 

auf    1000  m    2000  m    3000  m    4000  m    5000  m 
4  m        10  m        20  m        33  m        50  m 
ober  Unftdjertyeit  Don       0,4         0,5  2/3       0,825  1  pOt 

Siefeä  ^ßrüfungSergebntg  tft  ein  feljr  gfinftigeS;  mir  befenne», 
ha%  e$  und  überragt  fyat. 

Unfre  Steifet  an  ber  3«^crlaffigfeit  be3  3tajirumente$  grünben 
jid)  auf  bie  große  Sebeutung,  roeld)e  ber  UnDeränberlidjfett  be« 
Don  bem  3nfhumente  angegebenen  SBinlelS  beimofynt  unb  ber 
ttnroaljrfcbeinltdjfeit,  tag  biefe  Unoeränberlicfyfeit  unter  allen  Um* 
ftänben  foüte  gewahrt  merben  lonnen. 

(£8  wirb  fld)  empfehlen,  biefe  S3ebenfen  burd)  ßa^len  }u 
belegen. 

2)er  bem  Snftrumente  $u  ©runbe  liegenbe,  Singangä  ange- 
führte ©afc: 

Die   Don   bem   redeten  3Binlel   etneS   2)reiecf8   auf   beffen 
$t)potenufe  gezogne  ©entrechte  ift  t)it  mittlere  proportionale 

ber  beiben  ^^potenufen»2b«iPü^  — 
iß  nur  bie   fpectelle  Slntoenbung   eine*   allgemeinen  ©efegeö   auf 
ben  regten  SSinfet.    Der  ©a$  lautet  allgemein: 
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Sttrm  mm  bem  ©d^mttputtft  ber  jtoet  ben  SBinfel  90  ±  <p 
einfd)Ke§enben  ©etten  cineö  Dretecfä  eine  Oerabe  =  b  fo 
gegen  bie  britte  3)retecf$feite  gebogen  toirb,  ba{j  fte  mit 
biefer  benfelben  SBinfel  90  ±  <p  bilbet,  fo  tfi  ba8  $robu!t 
ber  Sljcilftüdfe  a  unb  x  ber  dritten  SDretedtSfeite 

b8 

1  -\-  2  —  sin  gp. 

a 

gfir  ba$  red)ttt>inflige  Dreietf,  n>o  9  =  sin  q>  =  0  ge^t  biefer 

b9 
allgemeine  Sfodbrucf  inax  =  ,-== —  =  b»  üben 

°  1  -f-  0 

Der  Seiemeter  *ßafd)n>iQ  ifl  fo  eingerichtet,  baß  ber  SBinfel 
(gteityotet  ob  genau  =  90°  ober  um  einen  Keinen  SBinM  <p 
größer  ober  Heiner)  f  onftant,  unb  ebenfo  bie  Sänge  b  (=  20  m) 
fonßant  iji.  Die  oben  befdjriebenen  Manipulationen  mit  bem 
Apparate  tyaben  jur  Solge,  baft  man  a  beftimmt. 

©tatt  in  jebem  gafle  auS  bem  fonflanten  b  unb  bem  be* 
fanntcn  qp  fotoie  bem  burd)  bie  gtoeite  Sifirung  gefunbenen  a  bie 

bs 
gefügte  (Sntferung  x  =  a  ^  2b  8io  y  ä*  beregnen,  Ijat  man  um* 

gelehrt  für   bie   bem  ®ebraud&   be$  Apparates   entfpredjenb  tnter« 
effanten  unb  möglichen  SBertlje   Don  x   baä  a  beregnet,   nämlid) 

b*  — 

*  =  —  +  2  b  sin  <p  unb   bementfpredjenb   auf   einem   2Ra&jiabe 

eine  Stellung  gemalt  unb  fogteid)  mit  bm  entfpredjenben  x*2Bertfjen 
betrieben. 

fjür   ben   einfachen   Sau,    ben    be3    rechten   2Binfel$,    n>o 

?>  =  o  ifl  j.  8.  bei  b  =  20  ber  SBertt)  a  =  ^  =  ^  unb  -~ 

—  lkm    ®a  äRa&fab  erhält  a(fo   folgenbe  2$eilung   (in  SBirf* 
K$Iett  t>on  100  §u  100  m;  Ijier  beifpiel$n>eife  oon  500  ju  500  m). 

x  =   1000  1500  2000  2500  3000  3500  4000  4500  5000] 

s  =  0400  0,267  0,200  0,160  0,133  0,114  0,100  0,088  0,080   M 
b  >  -Dieter. 

±  =       50       75     100     125     150     175     200     225     250 

SBenn  ber  ÜRaßpab  für  ben  3njirumenten*2Bin!el  «  =  90  ±  y 
beregnet  ip,  ba$  önftrument  aber  enthält  tfjatfäcfylid)  unb  oljne 
baß    ber  Aufnehmer  ed   bemerft    ober  berüdfidjtigt  ben  SBinfel 
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«.  =  90  ±  \p,  fo  ift  hat  Serljältnig  bcr  auf  bcm  ÜRagftabe  ab* 
gelefenen  (Entfernung  x,    ju  ber  magren  (Entfernung  x0  ober  bcr 

-r  n      fr    ca  •    A  xi         1  +  2  b/a  Bin  qp 

gelltet. Soef Petent  =  M  =  -£  =  i  +  2  b/«  rin  »' 

gür  ben  regten  äBtnfet  (otfo  90  =  0)  rtbueirt  fid)  bet  8u8* 

btutf  «■»f^  =  1T2b/a8in</,- 

b/a  nimmt,  rote  obige  Tabelle  ^etgt ,  mit  ber  (Entfernung 
ftar!  ju. 

gfir  v  =  4-  1  ÜRinute  (sin  i/>  =  0,00029089)  ergiebt  fld*  $.  8. 
auf  1000  m  '2500  m 

<"  =  i  __  0,029089  =  1'0300    ^  =  1  -  0,072723  =  1'0784 

5000  m 

"  =  1  -  0,14545  =  1'1701' 

gür  V  =  —  1  ÜRinute. 

1000  m  2500  m 

•a  =  ~piö89-  =  °'9717    *  =  -vsk^  =  0ß** 

5000  m 

P  =  ~  i^rijx —  =  0,8730. 
^  1,14545  ' 

jDic  SBinfelbifferenj  uon  nur  einer  2Rinute  iß  eine  fe$r 
geringfügige,  fte  bewirft  gteid&roolji,  rote  oorjieljenbeg  Seifpiet  geigt. 
Dag  man  f$on  auf  1000  m  ein  um  30  m  falfdjeä  (grgebnig  erhält, 
auf  2500  m  ein  um  196  reff).  169  m;  auf  5000  m  ein  um  850 
reft>.  635  m  faffd)e$! 

©djon  eine  ©efunbe  mefyr  ober  toeniger  2Binfelgrö§e  giebt 
auf  5000  m  bie  Entfernung  um  12,5  m  ju  grojj  ober  gn  Hein. 

SBenn  ber  mittlere  geljler,  rote  ber  (Srftnber  angiebt,  auf 
5000  m  nur  50  m  betragen  Ijat,  fo  roirb  ber  größte  geiler  roofjl 
f)öd)ßend  100  m  betragen  fjaben;  biefen  gelter  gu  erzeugen  genügt 
eine  2Binfe(*Unftd)erf)eit  oon  8  ©efunben! 

@8  fallt  febtoer,  ju  glauben,  ba§  ein  dnjfrument,  roeld^eS  — 
in  immerhin  jiemlid)  grober  SBeife  —  ben  SBintel  burd)  ein  Sem« 
ro&r  unb  tfozi  <ßlanft>iegel  beftimmt,  feine  Unöeranberlidjfeit  in  ben 
engen  ©renken  oon  lU  SDtinute  magren  foHtc 
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Unb  wenn  e£  wirflid)  ba$  3nfirument  tljäte  —  wirb  es  audj 
ber  83eobad)ter  jeberjctt  tfjun?  SBirb  er  ba$  Dbjeft,  ba$  gaben, 
freu;  unb  baÄ  ©jriegelbtlb  be«  3ielfd)tlbdjen$,  &a*  fcin  ©e^Ufe  auf 
feinem  ^uruf  einrichtet,  jeberjeit  fo  $ur  SDedfung  bringen,  bog  er 
tiid^t  um  eine  mertel  Minute  irrt? 

3m  2Binfet*Unbefianbe  unb  in  ber  Sürje  ber  Sooft«  finben 
wir  ba$  größte  tl)eoretifd)e  93ebenfen  gegen  aüe  ©iftanjmeffer 
Don  ber  geornetrtfc^^optifdjen  Älaffe. 

SReben  ber  ftür$e  fpridjt  aber  aud)  bie  SRidjtsUnoeränber* 
lidjfett  ber  öaftä länge  gegen  biefeä  Clement  be$  ganzen  sJJrincij)$. 

SBenn  ft.  83.  baS  3njtrument  ben  regten  ÜEBinfel  $war  genau 
beftimmen  lagt  unb  ber  Aufnehmer  eben  fo  genau  oiftrt,  aber  bie 
»aftS   tft   nur   19,5   ftatt   20  m   lang,    fo   giebt   bie   Operation 

19.5 9 
x  ==  -^  =  4753  nf  für  5000  au8,  l)at  alfo  runb  5%  lieber* 

föäfcung  jur  golge. 

Den  borfieljenb  erörterten  33ebenfen,  bie  und  am  ©cfyretbtifdje 
gefommen  fmb,  wirb  ber  Srfmber  bie  500  günfitgen  Crgebniffe  ent* 
gegenjtellen,  bie  im  freien  gelbe  gewonnen  ftnb. 

Dtefen  ßinroanb  beantworten  mir  mit  einer  flehten  @efdjid)te, 
bie  und  ein  älterer  ©tabSofftjter  ber  Artillerie  erjäljlt  fyat. 

Derfelbe  fjat  einfimaU  aud)  einen  optif^geometrifd^en  Difiana» 
meffer  erfonnen  unb  ein  getiefter  äWedjanicuS  benfelben  praftifdj 
ausgeführt.  Darauf  ftnb  feljr  rtgorofe  SJerfucbe  im  freien  gelbe 
gemacht  worben  unb  ber  Apparat  tjat  ftd)  glänjenb  b ernährt.  Alle 
beteiligten  triumpljirten  bereits ;  nur  ber  (Srftnber  befdjlofj  nod) 
eine  tefete  Prüfung,  gr  fteflte  feinen  Apparat  auf  ben  Sifenba^n* 
bamm  unb  Wartete  mit  bem  Dijfanjmeffen,  biä  ein  3U9  trüber* 
fu^r.  Denn,  meinte  er,  biefer  3U3  wirb  und  einigermaßen  bie 
<5tb*  unb  Sufterf Fütterungen  erfefcen,  bie  auf  bem  ©d)lad)tfelbe 
$u  gewärtigen  ftnb.  Unb  e$  tft  gefommen,  wie  ber  befonnene  2r* 
futber  gefürchtet  bat  —  Unfld)erljeiten  bis  ju  20%  fyaben  fid)  er* 
geben!  Der  Srjä^ter  fügte  ^inju,  baß  er  nad)  biefer  ®rfalj>rung 
ttict)t  nur  feine  eigene  ©rftnbung,  fonbern  ba$  gan$e  *ßrindp  be$ 
oprifd)»geomctrifdjen  ffintfernungömeffcrS  für  ben  Srnftgebraud)  auf 
bem  ©djlactytfelbe  —  für  immer  ad  acta  gelegt  Ijabe. 


Ciefcemmb&ierjlgftet  3a^rgang,  xc.  iBanb.  15 


IX. 

Ute  flefeJKgmtgen  Korns. 

^.    $irfluu   be$   italienifdjen   £eerroefen$   nadj)   ben   beab* 

Ä^ri.  $$wmpfänen  beS  JhiegSminifierS  gerrero,  monod^  jroei 

%mv\^rpö   aufgeftettt   toerben   follen,   bie  öermeljrung  ber 

1|^-  itfK  4  E^urm^anjcrfAiffc,  6  Äreufler  unb  12  SCorpebo* 

'  ^ '    fe«tr  bie  SBefeftigungäarbetten  an  ber  Orenje  beliebigen 

*•««  >fr  Äünfd)e  ber  ÜRtlttarpartei  in  Stalten,  bie  fid)  unter  ber 

^«VHfcfcn   Rettung    be$    ©enerallieutenantS   Suigi  *  SRe^acopo 

^.•i  »cftr  unb   meijr  fonfoltbirt.    ®a$  SDogma    biefer  gartet 

<»<*:.    .,3taÜen$  ^ßreftige   laffe   fldj  ofyne   erfyebltdje  ©erft&tfung 

V,  tM^f*   unmöglich  aufregt   erhalten",  unb  ityrem  Drängen 

£  ^  ju  bauten,   bajj  bie  93efeftigung  ber  2anbe$fyauJ)tfhbt  9tom 

fn#  faß  fo  gut  roie  fertiggefteflt  ift. 

S*ei  bem  Sntereffe,  ba8  man  ja  aud&  in  beutfd)en  Ofpgier* 
>^fcn  für  btö  italtenifd)e  ?anbeöbefeftigung$roefen  fyegt,  bürfte  e$ 
i^|t  unerroünfdjt  fdfjeinen,  ben  33efeßigungen  ber  £auptfkbt  9?om 
^W)  abgefetjen  Don  bem  fjiftorifdjen  Sntereffe,  toeldjed  biefelben 
Htten,  in  einem  turnen  Ueberbücf  nafyer  $u  treten. 

3)ie  fefte  SBiüenämeinung  ber  üalienifd&en  Station,  jenen  be* 
rtljmten  2tu8fprudj  ityreä  SönigS  93iftor  (JmanuetS,  al£  er  fRom 
tm  3al)re  1870  $ur  SReftbenj  erfyob:  „3n  Korn  finb  toir  unb  in 
jtom  bleiben  mir/'  gang  $u  Dem  irrigen  $u  machen,  ließ  balb  ben 
2Bunfd)  tyerbortreten,  bieg  aud)  in  äußeren  äRerfmaten  ju  oerbeut* 
fidjen.  Daneben  fpradjen  fid)  alle  fompetenten  ÜRtlitarS,  rootjl  mit 
gutem  SRecfyt,  bafytn  au$,  bag  ein  cncrgifd^cr  ©egner  unter  allen 
Umftftnben  eS  bei  jebem  Kriege  mit  Italien  unternehmen  bürfte, 
bei  Sioita  Secdjia  ober  aud)  fübltd)  baoon  mit  einem  Dßupationl* 
forpä  }u   (anben  unb  ftdj  ber  ^pauptftabt  $u  bemächtigen.    3)enn 
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ber  moralifdje  (Erfolg  einer  berortigen  Operation  iji  ein  fo  ge* 
wichtiger,  bafj  ein  foldjeä  Unternehmen  als  felbjtoerfiänblidj  neben 
ben  eigentlichen  Äriegäoperationen  in  ben  fdjladjtenberüljmtett 
Ebenen  ber  Sembarbei  bei  beginn  eineS  jeben  £riege$  an$ufe$en 
fein  ttirb.  DiefeS  SRaifonement  führte  jur  Anlage  oon  ©efeftigungen 
im  mobemen  ©tile  um  {Rom  neben  ben  Stillagen  au0  ben  früheren 
fetten. 

Sie  alten  SBefeftigungen  9tom8  flammen  au0  ben  3eiten  be$ 
ÄaiferS  £onoriu8  unb  umfaffen  bie  befannten  fieben  £ttgel  burdj 
dauern,  toäfyrenb  bie  Sefejiigungen  be8  ^oljenjugeS  be$  nörblidjen 
XiberuferS  unb  beö  3anifulu8  unb  be$  Satifanä  auf  bem  redeten 
Jiberufer  einer  fpäteren  3sttperiobe  angeboren.  2)te  dauern  ftnb 
nadj  bem  alten  ©tyfiem  burd)  quabratifäe  Stürme  unb  Saptone 
flanfirt,  bie  12  Efyore  ber  alten  Saiferftabt  werben  burd)  runbe 
Stürme  gefdjüfct.  ÜDa  aber  ber  ®raben  eor  biefer  SWauer  fefjlt, 
fo  märe  eine  SBerbefferung  ober  (Erweiterung  ber  alten  Anlagen 
nadj  ben  ^rin^ipien  ber  heutigen  Öefeftigungdfunft  nidjt  entfpredjenb 
getoefen,  ba  btefelben  faum  Anfprud)  auf  ©turmfreiljeit  madjen 
bürfen  unb  9?om  felbft  nad)  bem  Umbau  oor  einem  $anbfireid) 
mdjt  gefd)üfct  getoefen  märe. 

2)er  ma|gebenbe  (Sntrourf  für  bie  neuen  23efefttgung$anlagen 
be$  OeneralS  Srujja  ging  baoon  atö,  bie  alten  Anlagen  unb 
URauern  befielen  $u  laffen  unb  in  »eitern  Sogen  um  biefelben 
tyerum  ein  ©tyftem  oon  mobemen  betacfyirten  gortä  $u  legen.  35on 
biefeu  ftnb  bie  auf  bem  redeten  SEi&erufer  öoflenbet,  mäljrenb  fte 
<raf  bem  linlen  Ufer  tijeilroetfe  nodj  im  $5au  begriffen  jtnb. 

(£$  ifi  faum  glaublich  unb  fafi  nur  demjenigen,  toeldjer  bie 
neuen  SSefefttgungöanlagen  gefe^en  l)at,  oerftänbltdj,  meldte 
€>d)tt>ierigteiten  baS  SEerrain  ben  Sefeftigungen  3?om8  entgegen» 
gefteUt  fjat.  3)a8  Sauterrain  ttnrb  burd)  ben  £iber,  ber  e8  im 
Allgemeinen  Don  Sorben  nad)  ©üben  burdjftieftt,  in  gtoei  Steile 
geteilt;  ju  beiben  ©eiten  beS  gluffeS  liegen  ^pöljenjüge,  meiere 
burd)  bebeutenbe  ÜRulDen,  ferner  pafftrbare  ©d)lud)ten  unb  SBaffer* 
rtffe  oon  einanber  getrennt  flnb.  ©o  umt  \>a8  Auge  blieft,  trifft 
man  auf  ©djroierigfeiten  allerlei  Art  neben  natürlichen  ^inberniffen 
unb  jtoar  ftnb  biefe  @d)n>ierigleiten  im  meiteßen  ©inne  be3  SBorte* 
foMje  burd)  ÜRenfcfyenljanb  errichtete  ober  fjeroorgerufene  für  ben 
baaenben  Ingenieur  getoefen;  ©rbroeüen,  biegte  SBetnpflanjungen 
mit  SRauern   umgeben,  tief  eingefdjnittene  £of}lmege  unb  (teile, 
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utiiugiinglicbc  SRooinä,  bajrciifctien  iit  ©teilt  ausgeführte  2BiribS- 
(laufet,  SJitlm,  nutifc  SaubenEmäler  unb  'irünmicr  in  Ben  wr- 
fcbicbenften  ÜJimtnfiutien  unb  Strien.  SeBentt  man  bann  nod), 
baß  eö  in  ben  ©ommermonateii  ju  Ben  Unmögliehreiteit  gehört, 
in  biefem  antiten  Srüinmerfelb  bei:  ffiampanna,  burdnogen  Don  ein« 
moorigen,  mit  £)atbefraut,  (äinflerbüfdjen  unb  ©raä  bebeetten 
©teppe,  ju  arbeiten,  ba  bie  berüchtigte  äRataria  in  biefer  3«t  fetbft 
ben  $trteu  roegtnibt,  Ber  fonft  fafS  allein  [eine  §cerBe  Bort  treibt 
—  bann  erft  wirb  bie  2d|RJierta.ieit,  bie  ber  Ingenieur  jtt  übcr= 
toinben  hatte,  in  ba§  richtige  Sicht  gefegt. 

Dae  redjte  Ufer  befl  XiberS  ift  im  ungemeinen  bebeutenb 
hoher,  alä  bie  §öbeu  beä  linFcn,  nnB  unter  ber  ganjen  ©rgenb 
be8  erfleten  bilbet  ber  145  m  hotte  3Honit=Sffiorii)  ben  hcrDor* 
rageubfien  ^untl.  Bon  ihm  nuS,  aie  ber  hofften  Suppe  ber 
$ügel!ctte  beS  3o«iMn*,  hat  man  einen  rDeiibeb,etr|d)(nben  lieber» 
blief  über  bie  Äampagna,  unb  obroel)!  bie  Sntiernung  Bcffelben  nur 
'i'/i  fiilometet  oon  ber  *#orta  ^ngelita,  b.  b.  Dom  9jatican  beträgt, 
fo  laßt  bed)  (eine  bominirenbe  Sage  ibn  in  militari  f  eher  9ticbiurtg 
beroorraiienb  rmdjtig  erfcheinen.  Siefe  geringe  (Siiifernutia,  Don 
ber  £muptflabt  läßt  ein  SombarBement  ber[elbeu  Don  Biefer  9tid)tung 
her  nidjt  auö  ber  SRöglidjteit  nuSfdjiießen,  Boeb  Surfte  ein  foldjeö, 
ba  eS  gerabe  ben  Siatifan  treffen  mürbe,  mit  Stttctfidjtiiafjtne  auf 
ben  Umftanb,  baß  Bie  einzig  benfbaren  ©egner  auf  biefer  ^ront 
beibe  fatbolifd)  fiub,  bödift  untuatjriebcintitb  fein. 

SDer  üfionte  ÜJcaiio  ift  beim  auch  Ber  SluBgangSpuntt  Ber  ge. 
fammten  Sefeftigungen  auf  bem  rechten  libemfer.  ®aö  ^ort 
SDJonte  äRario  beljerrfcht  im  Uiorben  ba3  obere  Sibetüjol,  öun  ibm 
auG  jiebt  fid)  in  »eitern  £albfreiiS  in  einer  ungefähren  fange  Don 
11  Kilometer  ber  Vefefinjungfifrairj  auf  bem  rechten  liberufer  bi", 
um  mit  Bern  ffort  bei  ber  SJiÜa  ©roffi  an  ber  33ia  sßovlueufe  ju 
jdjlie&en,  bem  feinerfeitä  bie  Seherrfcbung  beS  unteren  libertbaleä 
iufäßt.  5Bit  gortS  ftnb  burdjfdjnittlid)  über  brei  Kilometer  Don 
ber  alten  ©efeftignng  entfernt  gehalten.  Qaqäjtn  °£n  eDEn  9" 
nannten  änfdjlußioerien,  bem  gort  ÜKonte  Sßario  unb  jenem  ber 
SMUa  ©roffi  liegen  no*  Dier  anbete,  tuoDun  Brei  an  ben  brei 
{lauptEommunilationen,  an  ben  oon  Moni  auSgebenben  alten 
flonfularflrngen,  unb  jroar  bog  gort  %*igno  ©aebetti,  baS  goit 
33oecca,  unb  jenes  au  Ber  Straße  Slurelio  ilnticn  liegen,  roäbrenb 
ba8   oierte   ben   grofjeu   unb    breiten  3IDifd)^nraum   jiuifdjen   ber 


3Jia  äuntio  unb  ber  Sia  Sßortiteufe  betten  füll.   DaB  festere  ^ctgt 
(iaKtta  Sptattef. 

Da  bie  weftlidx  Seite  bei  einer  Unternehmung  Bon  Siuita 
aSecfiia  bie  roidjtigfte  ift,  fo  finb  audj  bie  bortfelbft  aufgefüllten 
fed)8  goitt  oolljiänbig  für  ben  artiUerifitfojen  uiib  3ngenieur*S'ampf 
einer  $ertb,eibigung  mit  aßen  t)ieriu  nötigen  URtttetn  fäjon  fegt 
ou«g«üft(i  unb  oerfeljen. 

Daö  linfc  Ufer  btä  Vitien"  ift  allgemein  in  feinen  £>ö  beifügen 
nichtiger  reie  ba§  rcdjte  unb  Bie  93efcfligungBanlngen  umfaffen  in 
einem  über  24  ftilometer  reellen  9taum  Sie  alte  SBefeftigungämauer. 
Die  SBerte  finb  burd)fd)uittlid)  oier  bie  fünf  Kilometer  oon  ber* 
feiten  entfernt,  nur  auf  bem  nbibüd)cn  Steile  liegen  fie  ein  raenig 
n%r  au  berfdben;  bie  ©labt  ift  alfo  auf  biefem  Ufer  mit  Stu«. 
natjaie  beä  nörblidjcn  2b,eile8,  reo  aber  baö  fdjtoer  pafftrbarc 
lerrain  unS  biepolitifdten  35crt}äliniffe  ben  angriff  unraaljrfdjeinlicb, 
matfjcn,  nur  einem  SSombatbement  burdjauä  gefiebert.  Die  alte 
SefefligunsjBm alter  fann  auf  biefem  Ufer  □(€  £>auplentiente  gelten, 
ba  fie  woÜ  ©0)11(5  genug  gemährt,  einen  burd)  jmei  SBerle  bjnburä> 
gelangten  Angreifer  einige  3«i  low«i  nuf-(u[)alien.  SJoit  ben  r)icr 
geplanten  betaebitten  gortß  ift  gani  fettig  unb  ormirt:  bafl  gort 
an  ber  SJia  Wppin,  bng  an  ber  ©trage  ber  sJJorta  SDiaggiore,  ferner 
bflS  gort  »on  Dibnrtinc-  unb  bnäjenige  Bon  Sßrcneftin»,  roät)renb 
bie  Song  dou  ßafilino  unft  ba8  Bon  SDfarino  tm  Sau  foreeit 
gebiefjen  finb,  bafj  fie  int  Saufe  biefeB  ©päi^eibflrS  werben  fertig, 
gefüllt  merbtn  tonnen.  Die  jjortB  oon  Sllbaiui  unb  graSeati 
(beten  Warnen  aber  nidjt  fietjer  ju  eruircu  ift)  finb  erft  abgeflecft 
unb  iiLicl)  nidjt  begonnen;  biiS  Profil  entfprid)t  gant  bemjenigen 
ber  Suite,  ineldje  bereits  fertig  gefttüt  morben  finb. 

Die  Serie  finb  oon  üerfdjiebeucr  @tö(je  je  nad)  ben  forii. 
fttotorifdjeii  unb  ftrategifd)en  ^werfen,  bie  fte  erfüllen  f  ollen, 
bagegen  finb  fie  alle  Bun  ganj  älmtidjcr,  faft  [djematifdj  genau 
feftgeb,  alten  er  gorm  unb  ©eftolt.  Die  %Btm  ifl  bei  Sllleu  bie  einer 
feljr  ftumpfeu  Sunetle,  roridje  burd)  einen  fiebltoaU  im  SUfcn 
gefdjlofjen  imrb;  bie  @rabenuertl]eibigungS-?lulagen  finb  ftart  ju 
nennen  unb  befte^en  in  DÖQig  gebeerten  SieoerS-Saponteren  für  bie 
@efdifltjt)ertiieibiguitg,  i»  ghnten  •  SEaponiercn  für  3nfanteriet 
oertb,eibigung  eingeridjlet  unb  einer  bis  jmet  ÄeI]l>ffapouieren. 
Die  (ggtarpe-uTiauer  ift  uöUia  gegen  ben  iubirelten  ©d)ug  gebeett: 
ber  äöall   ifl   mit   einem   SRieberroall   umgeben  unb  ätjnlitb,  bem 
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beutfd&en  Profit  mit  einem  Ijoljen  unb  niederen  SBaOgang  t>erfe$en. 
Stuf  bemfelben  finb  für  bie  ©efcbtifce  unb  SRunition  auflreidKnb 
Diele  $of)Itrat>erfen  unb  #oljlbauten  Dorfymben,  mie  benn  aud)  für 
bie  Sefafcung  unb  bie  33orrät$e  genügenb  bombenfidjer  eingebende 
Staunte  oorljanben  finb.  3)ie  breite  be3  gort&ofe«  iß  auf  ba$ 
geringfie  3Ra§  bef  Kranit.  SDic  gort*  ftnb  für  12-24  ®efd)üfte 
unb  eine  bis  jtoei  Äompagnien  3>nfanterie»99efa$ung  eingerichtet. 

Setradjtet  man  ben  SEBertlf  ber  SJefeßigungen  9tom8,  fo  iffc 
Dor  SHIem  barauf  tyrnjutoeifen,  bog  bie  $auptbebeutung  berfelben 
eine  moraltfdje  iji,  nämlid)  bie  einfache  Sljatfadje  iljreS  Seßebenä. 
SDte  Italiener  fjaben  im  Vertrauen  barauf,  baß  fie  Dor  einer  regel* 
regten  Belagerung  immer  nod)  fttlt  finben  »erben,  paffagere 
SBerfe  ju  bauen,  einen  oerfdjan$ten  Sagerplafc  angelegt,  melier 
SRom  Dor  einem  #anbjireid)  fiebert  unb  ber  im  ©tänbe  iß,  eine 
große  Slrmee  Diefleic^t  momentan  aufzunehmen,  ber  aber  feine 
£auptbebeutung  in  feinem  iljatfäd&liaVn  Befielen  finbet,  H  Stoßen 
feine  toafyren  33olf$intereffen  ni$t  in  ber  ftampagna,  fonbern  in 
bem  nörbtid)en  Sbenengebiet  feinet  8anbe$  ju  oertbeibigen  $aben 
roirb  in  ber  3u^unf^  *°xt  m  ber  Sergangen^eit.  Srnmer^in  lagt 
fid)  nidjt  leugnen,  baß  bie  SEBe^roerljaltniffe  Italien*  barä> 
ööfltgen  äuSbau  be$  SefeßigungSfrjflemÄ  oon  9?om  einen  bemerl 
merken  3u^ö^^  erhalten  wirb. 


X. 

Meuc  itnililtifdir  Ked)Renfarmeln 

Scncrfc, 

©donbtlifunnftiit  im  3ktbi[ctjen  gu  fs='Jlrti  Her  ie= '-Bataillon  91t.  14. 

§1. 

£crlethiitg  ^cr  aiuSflaitrtSslcidtmiaeit. 

3)(it    unten   fnlgEii&En   9)rd)nungcn    ltiitö    ein   ved)tn>intlig[8 
GoorBinatenfrjftem    \u    ©runbc    p,deo,t,     Beffen    änfana.ät!uiift    im 

■ 

ödftiltl  ücr  ;öa!)n  liegt  unB  Defjeii  poi'ilioe  X'ÜId)le  ^djeiteltangente 
ifl;   bit  pofttiDe  y*SMjfe  läuft  in  8fid)!ung  Ber  Srbfdjmere,  reelle 
le&tsre  olfi  conftant  uub  bereu  SRiitjtiingen  als  eiiianBer  parallel  an* 
genommen  tnetben, 
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Unter  ber  SorauSfefcung,  baß  ber  Suftioiberßanb  bcr  nten  ^ßoteng 
ber  @efd)oßgefd)tmnbigfett  proportional  fei,  lauten  alöbann  bie 
beiben  Änfafcgleidjungen: 

-iv  d8x  .  ,     /dsV"1     dx 

1)dti="b-vac08r==-b-ldV      mTi' 

SRun  tf»  allgemein  ^  =  —  ^7  (j^)  ,  alf o  im  öortiegenben 

^  n     dax  d8t      /dx\8  ,     (&b\*-1     dx  Ä  £  ,  4 

Sflüe  dt?  =  "  dx^  "  VdtJ   =  -  bn  VdtJ      -dt5  mxan*  foI9t: 

3)dx^-bnldtJ       •  VdxJ   • 

o.  t  .  «  ciav       d8u     dv   ,  dMr/duV 

gerner  «at  man  allgemein:    —  =  j--, .  ^  +  ^  VdV>>  ; 

fefct  man  Ijterin  u  =  t,  v=y,  w  =  x  unb  fubfiituirt  bie  befannten 

d8y  d9t 

2Bert$e  oon  j~  unb  ^,  fo  pnbet  man 
d)^Z  =  g.(*iV  =  _ I 

'  dx8         6      Vdx/  Va.C08T8 


8u$  biefer  Oleicfyung  erhält  man  burdj  Differentiation 

d8y       ft        dt      d8t       a    .     /dt\8/ds\n-1 
dx^==2g-d^-dx^  =  2«bnVdxJ  W 

ober 

5)^=2gbny    .  y   . 

SRun  toirb  au*  (Steigung  4  ermittelt:  Jj  =  (J- g^)Vt; f e*t 

man  biefen  SBertl)  in  Oleidjung  5  ein  unb  beutet  gugleid)  bie  &b* 
teitungen  nad)  x  burd)  ©triebe  an,  fo  erhält  man: 


6)y'"  =  2gb„(H-y'8)2     •  ß-  y")  a 


n-l  ,  1  v  4-n 

g 
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ober 

n-2  n-1 


y'"(|y")  2   =  2b„(l  +  y»)2   '  y" 

$ 

ober 

7)  (y  y")^=  -^y  (i  +  y'9)^  .  dj'  =  f  (y'), 

»o  f  (y')  für  QÜc  ganjen  SBertfje  Don  n  burd)  elementare  gunc* 
tionen  öon  y'  auSbrüdbar  ift.    2lu$  ®(eid}ung  7  leitet  man  ab 


$ierbur$  ift  ba8  bafliftifdje  Problem  auf  Duabraturen  jurücf* 
«cfüfcrt. 

3n  gefdjloffener  gorm  (äffen  jtd>  obige  integrale  nur  für  öcn 
gall  n  =  1  barfteüen,  toätjrenb  fte  für  n  =  3  auf  efliptifcfye  gunc* 
tionen  rebucirt  werben  fönnen. 

Stimmt  man  ba3  integral  ber  ©letdjung  7  jroifdjen  ben 
@ren$cn  0  unb  —  tga,  fo  toirb: 

—  tga  n_1 

8)     vn  cn  .  cos  an  g  J 

"o 

unb  ifl  c$  mithin  mogltd),  Die  ©djeitelgefdmjinbtgfeit  für  bie  gebraut« 
ü^en  SuftnriberftanbSgefefce  als  Function  ber  Änfang&jefättnnbig* 
fett  unb  be$  JftgangSroinfel«  in  gefdjloffener  gorm  ^u  enttoitfefo. 
$terburd)  wirb  man  in  bie  Sage  gefegt  bie  glugbafynelemente 
«1Ä  Ketten  nadj  auffteigenben  *ßoten$en  ber  2lb£cif[en  —  Dom 
©Zettel  ber  33alm  an  geregnet  —  ober  aud)  als  Steigen  nad) 
anfjleigenben  ^ßotenjen  be$  SCangentialtDinfelä  barjufteflen. 

S^liefjlid)  bietet  bte  formet  7  ein  Mittel,  bie  ?uftn>iberjlanb$* 
'   confiante  bn  ju  befUmtnen. 


(<*ranM«a.c  fi'ir  Mi'  "Jlnefüijruna,  aller  -Hcüien 
i-imnirfclinifli'H. 

Differentiiit  man  einen  AuSbrinf  Eon  ber  gorm  u  =  ' 
"  bie  5un(iion  einer  einjigen  SBariablen  w  iß,  foitgefeBJ 
biefer  legieren,  in  erhält  man  bie  in  beifolgenber  XabeK< 
;eid)iieten  SBcrttje  für  Deren  Ableitungen,  ©ie  ©efe^mägig 
Der  2)ilbung,  meiere  bie  Tabelle  auimeift,  ermöglidjt  eB,  otji 
jKrduiung  bic  einzelnen  Solu  innen  weiter  fortzuführen.  3). 
mie  fuglcid)  gejetgt  »erben  reirb,  Sie  Tabelle  für  alle  in 
Arbeit  norlomm eniien  SReitjenenireiiiicIungen  ootttomnieu  au 
fo  folgt,  ba&  bic  'JJeierfinung  aller  Elemente,  n>dd}e  bun 
•Reiben  bargeftcQt  »erben,  mil  beliebiger  ©enauigfeit  erfolget 
falls  bie  iHeiben  iiberfjaupt  conDergiren. 

31a  Wiiögiing3g[cid)img  für  bie  ^K(ib,eiuntmicleluitcjei 
nämlich,  fttts  bie  ©leitbunn.  7  BeS  §  1  bcnii&t;  biefe  fa 
bic  IJorm: 

({•yf=i^f  •/'(i  +  j'-f^-W 

btr  Sä 
id  v,  fi 


gebracht  »erben;    fegt  man  btr  Sürje  halber 
biefer  (äleiebung  bae  Sombol  »,  fo  bat  man 


3)  8 


3Jerflebt  man  nun  untet  v',  *>"  x.  bie  Ableitungen 
natf|  x  unb  fegt  P=— ,  fo  liefert  bie  TabeÜe  j(h,n  auf  t 
folgtnbe  Ableitungen  Bon  —  y'  nneb,  x;  oerftetft  mon  I 
unter  "'  >■"  it.  bie  Ableitungen  ddo  »  nad)  y'  unb  f 


Ha      ta  liefert  btefetbe  Die  ge^n  erfien  SMfferentiatquotienten  oon  g  •  x 
^     **i>  y\ 

2Ba0  junädjfi  btc  Ableitungen  Don  "  nad>  y'  anbetrifft,  für 
'*-i-  töetdjje  bie  Symbole  *',  »"  :c.  beibehalten  werben,  roäfyrenb  bie 
^rt^  Had)  x  mit  vx9  v%  je.  be^eic^net  »erben  fotlen,  fo  laffen  jtdfj  biefe 
SäSf      auf  fef^r  einfädle  SBeife  bilben.    @$  war: 


1      ,    nb 

V0n  g 


n— 1 


1  +  y'fl)    2    •  <*y' 


*& 


mithin  tüirb: 


**      *    = 


nbi 
g 


(i+y-)""^5!5  (1  +  (T)y,i 

+ (f )  '■• 
i  - = t  •  ("  et )  '■ + *  ■  et )  ■ j" 

et) 


nbi 
T 


riA) 


(-  (f ) 

= t  •  (4i  (f ) 


4-  3-4 


•  y'a  4- 


) 
) 


) 


•  y'  + 


) 


u.  f.  ». 

Demnach  l)at  man  für  y'  =  o,   roenn  q  eine  ungerabe  #01)1 
bebeutet,  treibe  größer  al$  1  ift: 

*•       —  v  » 

.  n  •  bn 


ff 


(4)  (24) 


(q) 


=  (q  —  0 1 


5 


nbn 

~g~ 
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§2. 
WmttMafle  für  feie  sMu$füt)rnnQ  aller  Meißen 

ettttmcfelitttgett* 

2)ifferentiirt  man  einen  AuSbrucf  .oon  ber  Jorm  u  =  v  ,  n>o» 
"  bie  gunftion   einer    einzigen  Variablen  w  ift,    fortgefe^t   naa> 
biefer  lefcteren,   fo    erhält  man   bie   in   beifolgenber  Tabelle   Der* 
$eidjneten  Sßertlje  für  beren  Ableitungen.    Die  ©efefcmägigfeit  in 
ber  ©Übung,  meiere  bie  Tabelle  aujroeift,  ermöglicht  e$,  of)ne  jebe 
sRedjnung  bie  einzelnen  ftolumnen  weiter  fortzuführen.    3)a  nun^ 
rote  fogleid)  gezeigt  werben  wirb,   bie  SEabeOe   für   afle   in   biefer 
Arbeit  oorfommenben  SReifyenentroicfelungen   ooüfommen  auäreidjt,, 
fo  folgt,    baß  bie  £3ered)nung   aüer  (Elemente ,   roeld)e   burd)   jene 
Setzen  bargefteüt  tu  erben,  mit  beliebiger  ©enauigfett  erfolgen  famv 
falls  bie  ^Hettjen  überhaupt  conoergiren. 

AIS  AuSgangSgleidjung  für  bie  Sieüjenentroitfelungen  tmrb- 
nämlidj  flctö  bie  ©leid)ung  7  beö  §  1  benufet;  biefe  fann  auf- 
bie  gorm: 

({  •  yf  =  £  +  f  •  f  (i  +  yf^  •  v 

0 

gebraut  »erben;   fefct  man  ber  Sürje  falber  für  bie  rechte  ©ehe: 
biefer  ©leidjung  ba8  ©nmbol  *,  fo  i>at  man: 


(h"Y  =  * 


rootauä  folgt: 


1  1 

•)-|y«=,« 


*>)   g  '  ^  =  g  '  *   =  "      n  • 

3?er|lei)t  man   nun   unter  *',  v"  :c.   bie   Ableitungen   oonJ[»f 

2 
nad)  x  unb  fefct  p=  — ,   fo  liefert  bie  Üabefle  jeljn  auf  einanber 

folgenbe  Ableitungen  uon  —  y'   nadj   2;    rjerftefyt    man    bagegea 

2 

unter  v'  v"  jc.  bie  Ableitungen  ton  v  nadj  y'  unb  fefct  p  =  —  — , 
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fo  liefert  btefetbe  Die  ge^n  evficn  'Differentialquotienten  öon  g  •  x 
nad)  y\ 

2Ba0  junfic^fl  bie  Ableitungen  Don  *  wd)  y'  anbetrifft,  für 
©elc^e  bie  Symbole  *\  »"  k.  beibehalten  werben,  roaljrenb  bie 
uad}  x  mit  "j,  *9  ic.  be^etdjnet  werben  foflcn,  fo  laffen  fldj  biefe 
auf  febr  einfache  SBeife  bilben.    @$  mar: 


mithin  rotrb: 

,  nbn 


(i  +  ypJ=5|!  fi  +  (y)y' 


+(7)yu+ ••) 

'"  -  td  •  (2!  (t) + 3-4-  (T)  ■ y,s + ■  ■  ■  ■) 

=fG!(f)-'+ ) 


yi*) 


u.  f.  m. 

©emnadj  fyat  man  für  y'  =  o,   roenn  q  eine  ungerabe  $01)1 
bebeutet,  meiere  größer  als  1  ift: 

1 


"o 


"o 


v  n 
vo 

n  *  bn 


n  — 1« 


(q>       f„       n  i     ■      2      1  •    nbn 

-o    =(q-i)i- 1  q_!  |      g 
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©efct  man  bie  SBertlje  tum  "0  unb  bcffcn  Ableitungen  in  bfe 
labelle  ein,  fo  erhält  man  g  -  x0'  unb  bejfen  SDifferentialquotienten^ 
worauf  bie  (Slemente  x  unb  y  al$  Steigen  nad)  aufjtetgenben 
$otenjen  Don  y'  nad)  9Rac  Saurin  cntmicfelt  werben  fömten.  2)iefe 
Sntmidelung  allgemein  auszuführen  unterbleibt  wegen  bcren  Um« 
ftänblictfeit. 

iDic  ©ifferentialquotienten  Don  ^  nad)  x  fönnen,  lote  folgt, 
gebilbet  »erben;  offenbar  iß: 


,,'    •    y" 


flll 


va  =  v"  •  y"a  +  y'  .  y' 
U.  f.  m. 

güfyrt  man   bie  Differentiation   metter   fort,   fo   erhält   man 
Aufibrfidfe,   weldje   ben   in  ber  %abtüt  o erleid) neten  gang  analog 

finb,  nur  muß  anftatt  ber  gactoren:  (pj  -  m!  überall bte Sinfjett, 

anjlatt  ber  gactoren  *P~  .,  *v~  ,  vv~  zc.  überall  *',  v",  *'"  ic,  alfo 

allgemein  anftatt  *P~m  überaß  "(m)    unb    fa^ließlid)    anjlatt    ber 

gactoren  v\  v",  »'"  2C.  überall  y",y"',  y      zc,  alfo  allgemein  an* 

patt  v      überall  ym        gefegt  werben. 

Auf   biefe  2Beife   fann   man   alle  ©iffercnttalquotienten   Don 

—  y"  nadj.x  fuccefftoe  ableiten,    ©o  umjlänblidj  nun  biefer  2Beg 

audj  ift,  fo  bietet  er  bod)  ben  großen  Sorttycil,  bog  man  auf  tym 
}u  beliebig  l?of)en  Ableitungen  Don  y  nad)  x  otyne  jebc  ©djwierigfett 
aufzeigen  fann. 

3u  beerten  ift  nod),  baß  für  ben  goß  n  =  2 

* 

—  y"  =  v 

alfo 

1 


.111 


—  y'"  =  v. 

wirb,  baß  fyier  bemnad)  bie  Ableitungen  oon  v  nad>  x  jugleid)  bie 
Ableitungen  Don  —  y"  nad)  x  ßnb. 

Serf affer  bemerft  hierbei,   baß  e«,  fobalb  man  bem  n  einen 
beftimmten  SBertl)  erteilt,  einen  Diel  bequemeren  SBeg  giebt,  eine 
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bef$rSttfte  änjof)!  oon  Ableitungen  Don  —  y"  nad)  x  ju  bilben, 

tortfyalb'  biefer  9Beg  metter  unten  aud)  eingefd)lagen  mirb. 

SBic  fld)  jetgen  mirb,  fjort  in  getoiffen  gaüen  bte  ßonoergenj 
ber  SRetyenentnricfelung  nad)  x  unb  yr  auf;  unter  biefen  Umfiänben 
muß  man,  um  conoergente  9?ett)en  $u  erhalten,  eine  Verlegung 
beö  ttrfprungeft  ber  ßoorbinaten  oornefjmen. 

©efct  man  in  ber  ©leidjung  7  be$  §  1  für  y'  ein  y'  —  tag  t,  =  z, 
fo  lögt  ftd)  biefelbe  tronöformiren: 


(-    •  z')      =  + ä__ 

*  e  7  V,n   •  C08T,  n  COSTj 


n 

nbn 

1-T 


n-1 


.  /     •  1 1  -f-  (z  •  sin  2  r,  4-  z2  •  cos  r,  2)  j         •  dz, 

o 

©ebraudjt  man  für  bie  redete  ©ette  biefer  ©teidjung  toieberum 
obige  Äbfürjung,  fo  liefert  bte  £abede  bie  jeljn  erjhn  Differential* 

quotienten  oon  g  •  x  nad)  z  ober  oon  ---  z'  nac^  x,  je  na$bem  man 

2  2 

p  = ober  p  =  —  fefct  unb  unter  v\  v"  k.  bie  Ableitungen 

oon  "  nad}  z  ober  nad)  x  oetflel)t. 

Die  SBertlje  oon  »  unb  beffen  3)tfferentialquotienten  ftnb 
natürlich  tyier  anbere  unb  werben  in  einem  weiter  unten  folgenben 
$aragrapl)en  hergeleitet;  bie  SBertlje  oon  ",  unb  beffen  9b* 
lettungen  änbern  bagegen,  infofern  jie  burd)  bie  ®rö§en  y,  *',  *"  k. 
unb  y",  y'"  y<4)  :c.  auÄgebrücft  werben,  ibre  gorm  nidjt,  roeötyalb 
aud)  in  btefem  fjafle  bte  Tabelle  jur  Sluffteflung  ber  Steigen* 
enttoiefetung  bienen  !ann. 

9ucb  für  bie  3)arjleflung  oon  t  a(6  Function  oon  y'  unb  x 
lann  bie  Xabette  benufct  »erben,  ba  aud  ©letdjung  4  beö  §  1 
folgt: 


dt         i 


dx  —  ' 
dt         -1 
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3n  borliegenber  Arbeit  wirb  bic  3«*  wegen  ber  raffen 
Sotibergenj  ber  betreffenben  SRetyen  nur  ol8  Function  ber  «bfleiffe 
*«rgejleat. 


&te  (Sotnjergettjgrettjett  ber  ^ct^cnctttUJtcfclmtgett 

naä)  y'* 

Solange  n>l  unb  y1  <1  bleibt,  lägt  ftd)  ber  SluSbrutf 

n--l 

t1  +  y'*)  2   bureb    bie   unbebinßt   (b.  i.   oljne  SRü(fft*t  auf  ben 
2Bed)fel  ber  S5or^eid)en)  conoergente  SReitye: 

t1  /n— 1\  /u-1\  /n  -1\ 

(i  +  y")  2-  =i  +  (  2  l-y^  +  l  2  jy'4  +  (  2  )  •  y"  +  •  • 

barfteflen.    SRitljin    fann    unter    ben    gemalten   Sorauäfefcungen 
aud)  ba$  Sntegral  J  =  /  (14-y'1)  2  .dy'  burd)   eine  unbebingt 


0 


conoergente  SHet^e: 

J  =  y'  4-i/3/VYy'S4-i/5r2 :"J.y'»+V7M    J-y,T   +  •  ,-  • 

auSgebrtttft  werben;  unter  biefen  Umftanben  i(l  ferner: 

£at  man  nun: 

Si  =  »i  +  u,  +  Uj  +  u4  +  u4  + 

S«  =  v,  4-  v,  4-  vs  4-  v4   4-  v5  4- , 

wo  S£  unb  S2  innerhalb  berfelben  ©renken  unbebingt  conoergiren, 
fo  ift  nad)  einem  befannten  tfefyrfafce: 

Sj  .  S,  =  u,  .  v,  4-  (u, .  vx  +  u,  .  v,)  4-  (uÄ .  vt  4-  u, .  v,  4-  ut  .  vt) 
+  (u4 .  vt  4-  u$ .  v,  4-  u2 .  v8  4-  u,  .  v4)  4- , 

wo  bie  (Summe  ber  SReifyen  redjtS  fid)  ebenfalls  innerhalb  obiger 
©renken  bemfelben  ®ren$wertl)e  S,.S,  nähert,  alfo  unbebingt 
conoergirt. 
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|>ierau6  folgt,  ba§  bte  ÄuSbrücfe  *»,  ol,  *4  ic.  fld)  burdj 
Hetzen  nad)  auffteigenben  $oten$en  Don  f  barfteQen  (äffen,  toeldje 
innerhalb  ber  ®renjen  y'*  <  1  unbebtngt  conoergtren. 

(Sin  «u8brucf  oon  ber  gorm:  (1  +  cf™  läßt  fl*  barpetten 
burd)  bte  SDoppelfumme: 

(n-*J       =!+(    l).*+(    2J.ö»4-^    8j.a»-f-...; 

ba,  tote  foeben  gezeigt  mürbe,  Die  3eilenfummen  biefer  Steige  unter 
ben  gemachten  SorauSfefcungen  jebe  füt  ftd)  unbebtngt  connergiren, 
fo  conoergirt  nach  einem  onbern  betannteu  Se^rfo^e  aud)  bte 
Soppelfumme,  toenn  bte  3e^enfummen  e*nc  unbebtngt  conoergente 
Steige  bilben.  3)ie$  gefd)iel)t  im  oorliegenben  gaüe,  tnenn  <* 
3U>ifd)en  ben  ©renjen  4- 1  unb  —  1  liegt,  btefe  ©renjen  felbft 
aa6gefd)(ojfen. 

9iun  laffen  ftcb  bte  im  §  1  Bezeichneten  integrale,  roeldje  bic 
Elemente  x,  y,  t  barfteQen,  aud)  fcbreibeu: 


H-D->-.V/(n.y.)».dy 
|1  +  5.b..T.- ./(1+y..)*  .dy' 
|1  +  n.b..T.»/(1+/,.  2     dy, 


2 
n 


•  dy' 


2 

n .  y' .  dy' 


"•  d?' 


und  führen  bte  angebellten  Betrachtungen  ba^er  ju  bem  Stcfultatt, 
dafc  bte  XeüjeneutiDicfdnng  nad»  v'  conoergent  ijfc,  toentt  bte 
9cbingmigeii : 

L  f*  <  1 


J 


■i'  t--i 


Il.ba.T,"  I  fj,fc>,rv* 

trfift  bczIcb.  3«  km  fpeaeflee  ?«Oe,  »o  d  eise  ncartabe  gaty 
tfc,  fedfc  alt«  »k  }Mte  StotflOHsg  toufcc»,  »eil  lat?«  tfe 
3te%  #  OK  attufcc  9*|aU  ®lie*cr  betf*L 
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2Ba6  aunädjft  btefe  jroeitc,  für  alle  SBtberpanbögefc^e  gültige 
©ebmgung  betrifft,  fo  fagt  fte  au$,  baß  y'  abfolut  genommen 
fleiner  bleiben  muß,  als  ber  Stangen«  beteiligen  STangentialnrintdä, 
für  melden  bte  @efd)lüinbtgfeit  unenblid)  mirb.  üWan  fann  nSmlid) 
jietS  einen  $unft  berart  befttmmen,  für  melden 

'•y'  n— 1 


/  (i+y'1) 


dy»=- 


g 


n .  bn .  v0  n 


ift;  btefe  ® leidjung  fann  nur,  mu|  aber  ftctö  burd)  einen  einzigen 
reellen  Sßertt)  Don  y'  (y'  =  —  rf)  befriebigt  werben,  ba  obige* 
3ntegral  eine  ßettg  roaebfenbe  ^unftion  Don  y'  ift,  Der  fragliche 
^ßunft  gebort  bem  auffieigenben  2lfie  an  unb  liegt  natürlich  jenfeitG 
be§  Infangöpunlteö  ber$at)n;  beötjalb  muß  audj,  infofern  e£  fto> 
inenigften«  um  Srtjöbungärotnfel  fyanbclt,  n'  abfotut  genommen 
größer  af§  tg«  fein,  unb  (äffen  fid)  baljer,(£rl)öf)ungen  unter  45  ®rab 
DorauGgefefct,  bte  Elemente  ber  ©efdjtifcmünbung  ftetS  burefy  con* 
oergente  Steigen  nad)  auffieigenben  ^Jotenjen  Don  y'  entmicfeln. 

.  Serfaffer  Derjtdjtet  au£  fanget  an  9?aum  barauf,  auf  biefejt 
ttjeoretifd)  fefyr  intereffanten  ^ßunft  näljer  etngugeljen,  jumal  ber* 
felbe,  wie  man  fpäter  feiert  rotrb,  bei  Slnroenbung  ber  unten  auf* 
gepellten  „SRedjnenformeln"  außer  Sldjt  bleiben  fann. 

Qür  Die  Dorliegenbe  Sirbett  ift  bte  juerft  aufgeführte  Sebtngung 
y'*  <  i  Don  ungleich  größerer  ©ebeutung,  ba  auä  tyr  refuttirt, 
baß  bei  ©(emotionen  ober  gattroinfeln  über  45  ®rab  bte  iöeredjnung 
ber  ^Bauelemente  mtttelft  SReifyenentnricfelung  na<$  y'  unmöglich 
ift,  menn  n  eine  gerabe  ober  gebrochene  3a^  bebeutet. 

3)iefe  ©renje  ber  SonDergenj  läßt  fid)  inbeffen  beliebig  er* 
toeitern,  wenn  man  md)t  nad)  yr,  fonbern  nad)  z  entmidelt 

©$  mar: 

(U'F  = -1 +  —^—l  . nbn 

g  v/'.cosr,»         cosr^-1       g 

Jlz  —l 

1  4-  (z .  sin  2rt  -j-  z> .  cosr, 2)  p~.  dz 

0 

nnb  muß,  bamit  ba3  integral  redjtö  fid)  in  eine  unbebingt  con* 
Dergente  Steige  nad)  z  entmideln  läßt,  z.Bin.27!  +zI.coBrlt<l 
fein.    2)ie$  liefert  nie  Sebingung: 
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to|  tagr,  baffelbe  Sorjeidjen  tüte  y'tyabenmug,  brauet  »oljl  nidjt 
<)eroorge$oben  $u  »erben,  gfir  y'  =  tg60°  ttrirb  tagTt  >tag45°, 
»orau«  folgt,  bog  bei  Stcüattonen  ober  gaüminfetn  über  60  ®rab 
minbeften«  jloci  3»tfd>enred)nungen  für  bte  Ermittelung  ber  demente 
jebe«  äfteÄ  toorjune^nten  ftnb. 

An  ©teile  ber  Sebingung  sub  2  fjat  man  fyter,    mte  letcbt 
erbeut,  folgenbe: 


2     —  & 


n  .bn  .  Vi'™,  cos  r,n     \     cos  r,n— 1 


■,»)j'  -dz./ 


l4-(z.8Üi2r1H-z*  .cos?  *)  I       .dz./       + _i> , 

nbnVjn.COSTj« 


welche  »eher  unten  nöfyer  unterfudjt  mtrb. 

2Ba3  bie  SReüjenenttottfetung  nad)  x  angebt,  fo  tft  eö  bem 
Serfaffer  nid)t  gelungen,  beren  EonDergenj*39ebingungen  nad)* 
jatseifen;  nad)  Dielen  Don  tym  burdjgeredjneten  SBetfptelen  ju 
(fließen,  fdjeint  e$,  als  ob  bte  ©renken  ber  Eonöergenj  bte 
ftamlicfyen  toären. 

2)ag  bte  sub  2  aufgeführte  33ebingung  aud)  für  bte  Ketten« 
«nttoufelung  nad}  x  gültig  tft,  erfdjeint  unjroetfelljaft,  »eil  eine 
Bewegung  jenfeit«  beä  fünfte«,  für  melden  f  =  —  *'  wirb, 
ftnnloö  ift. 


§  4. 

3leiljettetsttt>i<feliui0  twdj  x  itttfc  y  für  ba$  qita&ratffdje 

£itftotterfitattd$gefefe* 

gflr  n  =  2  ge^t  gormel  8  be*  §  1  über  in: 


L"PS 

yo 
etöemmfetoietiigftet  3a$rgang,  Xc.  39anb,  16 
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£ie  gormel  7  jtmfdfen  bcn   ©renken  o  unb  y'   genommen 
liefert: 

II.  Iy»=    \+\>  fy'  yT+y»  +  ln  {f  +Vl+j")\ 

o  Vq  öl  J 

eine  Oleidjung,  bereit  tn eitere  Integration  in  gefc^Ioffener  Spornt 
unmöglich  ift;  bagegen  !ann  biefelbe  gur  Ermittelung  ber  (Snb* 
gefd)tmnbigfeit  bienen,  toenn  ber  gaßtmnfel  belannt  ift;  man  tyat: 


III.  4.  = 

V 


«■=-■ ~[^+V(5J+1-«  ("-*))} 


Um  bie  Drbtnaten  ber  93al)n  als  Functionen  ber  Äbäciffer* 
nad)  2Rac  Sauriii  entroitfeln  $u  fönncn,  muffen  bie  Ableitungen, 
öon  y  nad}  x  gebilbet  merben. 

3unad}ft  ift  belannt: 
y'  =  tag  r 

y"  =        g       • 


V9  .  C08  T1 ' 

fobann  folgt  auä  ©letdjung  6  be$  §  1 

y"'  =  2ba(l+y'2)*  y"; 

butd)  fortgefefcte  Differentiation  btefeö  HuSbrudte  toäre  e$  mögtity, 
ade  työljern  Ableitungen  ju  erhalten. 

allein  folgenber  2Beg  führt  letzter  jum  &itlt:  *>**  formet  II 
liefert  hk  Relation  y"  =  g  .  f  (y'),  toetdjer  $lu$brncf  ber  Äürje 
tjalber  gleid)  g . v gefegt  werbe;  bann  toirb  y'"  =gy'y"  =  g».i'./ 
u.  f.  h).;  man  fjat  bemjufotge: 

y'"  =  g8  */.  */' 

y(4)  _gS  (,,8  #  „"4.  „.„'«) 

y(5)  =  g*  („s  #  „m  4.  4  „».„'.„»  +  *' .  „'«) 

y(6)  —  g5  (,,4  m  „(4)  _|_  7  „8  uVl  m  „»'   +  ^  „3  ^  ^»f  +  U  „•  f  „'«  .  „"4"  #>  .  „'*) 
y(7)  =  g6  („5  %   „(5)  +  n  „4   „'   ^(4)  4.  15  „4  ,  „»  #  „»'  4"  32  »^  .  y'1  .  *"r 

4-34  */8 .  p' .  *"9  +  26  v* .  »'* .  #'"  4-  *> .  *'5) 
y(8)  _.  g7  („«  #  y(6)  4.  iß  m  „5  m  v*  #  „(5)  4_  26  */»  #  »" .  *><*)  4.  15  ^»  .  y"'* 

4-  76  v*   .  *'9  .  *<4)  4-  192  v*  .  v'  .  v" .  y'"  4-34  v* .  r"* 
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y(9)  _  g«  ^i  „(7)  +  22  !/• .  p* .  v<6>  4-  42  p* .  *"  .  */<*>  -4-  56  *• .  *"' .  *<*> 
4-  267  *• .  »' . j/'"8  4-  156  v* . *'8 .  v<5>  4-  474  y* .  p'  .  p" .  *<*> 
4-  294  v* .  v"* .  j/'"  4- 426  ** .  p'* .  *<*> 4- 1494 p* ,  *>'8 .  p" .  *'" 
4-496  j>*  .  j/'  .  *"8  4-  423  *8  .  *'*  .  p'"  4-  768  y8  .  v'8 .  *"8 
H-120*'a.i''6.j/"4-^.^7) 

y<10>=  g8  (29  *7 .  *' .  *<7)  4-  98  p1  .  *>'"  .  *<5>  4-  2829  j/»  .  p'*  .  *>'"8 
4- 1206  p*  .  y'8 .  *<5>  4- 1389  *8 .  p'* .  j/'"  4-  * .  "'*). 

£ierju  »erbe  bemerft,  bag  beim  10.  ©iffcrentialquottenten, 
ba  biefer  in  Dorfießenber  Arbeit  als  lefcter  ©erfidftdjtiguna  ftnbet, 
oQe  ©lieber,  u>el$e  gcrobe  Ableitungen  Don  v  als  goltoren  ent« 
polten,  »eggetaffen  fxnb. 

gfir  y'  =  o  tohrb 
1 

v0 


'« 


„m_2b, 

0  ~  g 

r.«  =  -  3  .  -^ 

„,<')=  + 45.  2b* 


X 


#»  =  — 1575 .  - 


g 
2bt 


g 


©ubftitnirt  man  biefe  2Bertf)e  in  bie  ®lcid)ungen  für  bie  21b 
lettttngen  oon  y  nad)  x,  fo  erhalt  man: 

_  it  — _  g  _ 

J«  — v  * 

y."-vM2b')' 
'•(4)=vv(2b«)' 

j.n=vJ.(»bi),+  i.(^)'(2b.)' 

16* 
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yoW  =  JL(2b,)V   7. (£)'(. b.)' 

yo«  =  i(2b,)V  ■(JL)'(.b.)-    3    (X)'    (2b,)' 

*.«  =  £("■)'+»(£)'("')-   33    (i)1    (ib.)' 
y.«  =  ^(2b.)V423(^),(2b,),_201    (£)*    (ab,)* 

+  46(i)'(2b,)* 

y/°»=^l(2b,)8+1389(^)'(2b,)'-789    (-«;)'     (2b3)* 

+  1011  (X)1  (2  b.)' 
ÜDcmnod)  tyat  man  nad)  2Wac  Saurin: 

IV-y=2T;[k-(eX-x-1)+k8-(ife*'+ 


7  2 

720      ^315 


^20160      ^40320      ^1209600       /  '  V1680 

,   n   .  .   67   .  .   263   ,.\  ,,,/  !   , 


+ 


13440   '  120960     1209600   /  '   \8064 
337 


«-)] 


1209600 

47_       463    \      /_1_      11 
+  4480  *  +  120960  *  )  \240  X  + 


xT 


1680  * 


,   67   ,  ,   263   .\  .  .  „  /  1   .  .   337 
4-tst^*8  + 


13440   '  120960 


*7  +  k7V896*8  +  120960 *7  ' 


er 

»ok=  ^ — ^-r—  unb  x  =  2  b,  x  ift. 

Um  einen  ÄuSbrnd  für  bte  Slugjeit  ju  erhalten,  btlbet  man 
bie  leeren  3)tfferenttalquottenten  oon  t  nad)  x;  gormcl  4  be«  §  1 

liefert  jj  =  t'  =  (—  y"  J  's*  Vi;  man  Ijat  bemnad) 
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t"  =  J-A*' 


t'"  =  |-   (y  A  j/'»  +  A  *"  ) 

tw  =  y  (I*  A  "'•+•§-  A  "'•  ""  +  A  "'" ) 

tW  =  ^  ( Jg  */f  ""  +  17  vl% »'*  »'"  +  v9/a  *•)) 

©ubftitnirt  man   Ijierin   bie  SBeriljc  Don  *#  unb  bcffen  Ab- 
leitungen, fo  urirb: 

1 


*.' 

_  1 

V 

b, 

V" 

__1_ 

"*▼. 

b,' 

V"  =  f  b,«+   l-£b, 

V«>  =  ib,»+68.^b,»-3  -fjb,; 

¥o  To  v0 

mithin  tyat  man  nad)  2Wac  f  aurin 

VL  *  =  ^k  L^"  *)  +  k9  (Ä  **  +  5S  *'  +2880*6) 

—  k* 


960  *  J 


Die  SBertye  Don  z0'  nnb  beffen  Ableitungen  lauten: 
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gx0"=-l!(-^)'(2b,)' 


g 
gx0"'  =  +2!(^)'  (2  b,)' 

Rx.«  =  -3!  (^)*  (2b,)'  -1-1!  (^)*  (2b,)' 

gx.«=+4!  (^)*  (2b,)'  +  4-  2l(^)*  (2b,)ä 

gx.<«>  =  -5!  f£)'  (2  b,)*  -10  •  3!  (^)*  (2  b,)' 

+  3-1!(t)1  (2b')' 

«x,™  =  +6!  (^)'  (2  b,)'  +20  •  4!  f£)'  (2  b,)* 

_8.2.(^)'  (2b,)' 
gx.«  =  -7'-  f^)'  (2b,)'  -35-  5!  (^)*  (2b,)' 

'    - 7  • 31  (t)4  (2b*)'  -  45  • 1!  ©'  W 

gx.<»>  =  +8!  (^)*  (2b,)8  +  56-  6!  (^)'  (2b,)' 

+  112  •  4!  (!£)*  (2b,)4  +192-2!  (^)*  (2b,)3 
gx,<»>=  -9!  (^)'°  (2b,)*  -84  .  7!  (^)*  (2b,)' 
-462  •  5!  (^)*  (2  b,)'  -388-3!  (^)4  (2  b,)' 

+  1575  •  Up^)"  (2b»)'' 
©cmnad)  I)at  man  na*  ÜRac  8auttn,  wenn     °    '*y'  =  * 


gefegt  nrirb: 
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VILx=2i[ln(1+")-k,(2V't-iV'5+Ä",-li' 

-mn>+m>'l'-m'>1°)-k'(m'ia-m'' 


"*"  151200  ' 


SHtttelft  ber  ®let$uttg  y  =  f  jy,  •  ^  •  d  y'  erhält    man 


ferner: 


VItty=«^[k('-lBt1+'))-ki(»'i-ffi'i  +  H 


^ 


-^»•+Ä^-ä'l,+^',I)  +  ki  (200*' 


1    8   ,  A 

12*   "^54''        10 


360* 


60*        1080*   ^150*  72*     /  VlOOS  ' 

/  ^  25344    '    J 


1  97 

1050  *     ^  166320  * 


$  unter fung. 

Gebeutet  F  (o,  kp)  ben  3a^enfactor   ^ned   @Iiebe§,   tt>eld)e£ 

einer  ff  lammer  mit  bem  Dorgerücften  gactor  kp  angehört  unb  beffen 
<£rt>onent  n  tflt,  fo  iji: 

Fw^nr'-Hi-3-) 

F(D,k.)  =  (-i)».A(i-A) 
F^k^c-if-1^--^---^ 

F  (o,k.)  =  (-!)".  fc=Mj^«). 

gftr  bte  übrigen  klammern  ift  eine  ftufftellung  öon  gormein 
für  bte  3<*f)tenfactoren  ber  ©lieber  ntdjt  erforberlidj,   ba  fyier  bte 
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oben  aufgeführte  ^tttjaf)!  ber  ©lieber  in  jebem  ftatte  genügt. 
Uebrigen«  mirb  burd)  biefe  gormeln  auger  ben  3a&knfactoren  w>d> 
bog  Sorfteidjen  jebeS  ©liebeö  benimmt,  toeldjeS  baffetbe  nad>  ätof* 
löfung  ber  ftlammer  befifct. 


§5. 

Sttcüjenetttüncfclmtfl  ttadj  x  itttb  y4  fä*  fcnS  citbifdje 

£uffariberfitattb$gefe£« 

gür  d  =  3  ge^t  gormel  8  be8  §  1  über  in 

I.  —.  =  -r-i _  +  ^  (tag«  +  i  tag«8), 


V08  C3'    C08«8  g 

maftrenb  gormel  7  beö  §  1  liefert 
$ierau$  lagt  fic^  ableiten: 


y=g 


dy' 


^  (•+**••) 


S)iefe  integrale  laffen  fld>,  wie  föon  oben  erroa&nt,  auf 
eflqrtiföe  Functionen  rebuciren;  in  ooriiegenbet  Arbeit  fofl  jebod* 
ber  ®lei$m&&ig!eit  »egen  bie  gnturidelung  tote  im  §  2  erfolgen. 
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9Ran  pnbet  ou«  gormel  II: 

III.  ±  =  C08  r"  y~,  +  ^|i  (tag  r'  +  Vs  t»g  r'  •)]  . 

3>ie  gormcl  II  liefert   bie  Delation  y"  =  g  [f  (j')~Y''f  ein 

Sluöbratf,  »eldjer  bcr  Stützt  falber  gleidj  g  •  e    gefefct  toirb;  bann 

t)at  man  y'"  =*/sg  .  «T"1'8  y.y"=-|  g«  ^  .  ?'  u.  f.  w. 

Demzufolge  erhält  man: 

y"  =  gVa 

y'"  =|ga-  <?,/8-*>' 

ya  =  -J g. (|.  ,%.«'.  <»  +  <*•  <■») 


+^<?'8-  e'-.r) 


10     */s 

3 


y0  =  ~3~  g   V27  Q     "  ?    +  9-  ?  •  ?   '  *     +  "9  ^  "  *       * 


*  ef  •  <?"  •  e,w) 


^40    s/3       „,    ,    100    */,       ,       „       ,u  ,20    •/,        „%\ 
y<*>  +  yg8  (27   ^     "  *        ?     +  2f  ^     "  *      e 
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,  11000  „       „       ,„  ,   50    t 


1000    .       ,       „.       ,„   .  5500 

27 


1KAJSJ  ,  „  ,„  UUW  ,a  Wt 


,  320    ,_        ,„    ,    1300    ,       „        ,„f\ 
+  243 Q     "  *     +  ~9~  e       ?     "  e     / 

n«      2     lft/1300    »/«       ,„a   ,  44000    5/        ,_        ,„t\ 
y         "3  g      V~9~  *      '  *      +  ~81~  9     '  Q  '  '  *    7* 

#ierju  iDtrb  bemerft,  bafj  bei  allen  3)ifferenttalquotienten  bie 
jenigen  ©lieber,  meiere  ^ö^ere  Ableitungen  Don  q,  al$  bte  britte 
als  goctoren  enthalten  ,  fottrie  bei  bem  11.  außerbem  fotd)?, 
meldte  at3  gfactoren  bie  fttoette  Ableitung  öon  q  Ija&en,  toeggetaffen 
flnb;  ber  11.  ©ifferentialquotient  mürbe  bcStyalb  hergeleitet ,  um 
bie  eigentümliche  SRegelmäjjigfeit  in  ber  ©Übung  aüer  SDifferentiaU 
quotienten  beutlidjer  $u  Sage  treten  $u  (äffen. 


$ür 

y'  =  o 

wirb: 

<?o 

__    1 

V    * 

Po' 

—  3b 
g 

8 

e.r 

'  =0 

?.'"  =  2. 

3b, 

s 


®e(jt  man   biefe  SBerttje    in   bie    obigen   ®leid)ungen   ein, 
fo  toirb: 


v    "    

Ja      — 

*M»M 

y.'"  =  i  • 

W 

y.«  =  4- 

e  (ab,)' 

y.»  = 

0 

4     g 


3    v 


£(3b.)' 
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,.„,         .  +^|l(sb.)-+^£.(3b.)- 


,20800     g'    /       \» 


0 


SRttyin  fyat  man  nad)  ÜRac  Saurin: 

-L. _ 2  7       •     * 1*   -4- - X9  4 310   | 

^6-567      ^9-567      ^243-567      ^3645-567       / 

4-16  fJLx»  ^ — *•  4.        5{? X10  -l VI-  •  • 

^      V2268      ^27-2268       ^162-2268         ^      /J 

4 ? 2»  4- 2         5  8  4.         2  x*\  -4-  l5  f —  X1 

^9-567      ^27-567      ^729-567     /^      V567 

,       23  275         \ 

"■"  12  -567      "^  324  -567     / 

£tertn  i|i  l=3vg>b    nnb  A  =  3v0b,  .x  ju  fefcen. 

Um  einen  Äugbrudf  für  bic  glugjeit  jn  gewinnen,  gefyt  man 

aud  t>on  ber  Delation  -g—  =  \-  y"j  *  =  q  3  ,  »orauS  man  burd) 
Differentiation  erhält: 


252 


!_  »•  >  •  .« 


*   =  's  «'  e  ■  f' 

tw  =  1  g  •  (*/8  e''3  •  e'  •  e"  +  q1'  •  <>•") 

t(6)=  i  «'  (l?<?V  9"- 9'")  • 


Solgtidj  totrb: 
1 


t„'  = 


V, 


t,"  =  b,       • 

t,'"=  o 

t.W=    2-|^b, 

V0 


vo 

t,n=40   -^b,«. 
3)emnad)  ^at  man  nadj  ÜRac  gaurin: 

+  HB1')] 

2)ic  Ableitungen  von  g  *  x0'  lauten: 

«-■  =--§-••••  ■&)' 
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&  x.O  =  + 


2-17 


+   1  •  40  •  -^i-    v0« 
2-14 


„.«  2-20        ,,    /3b,\'      „.    _     2-14 

gx.<8>=--gT-    v.»    (— ')    -35-2.— g-j-v 


7    An    2-5-8        , 
—    7  •  40  •  — ^ —    v«' 


3» 


„    „,         ,2-23        ,.     /3b, 


(».y  +  Be.a.-a^v. 


3< 


2-11 
-4-  28  •  40  •  =-57^    v.1 


Sx^-2-^2«    Vo„     /3b 


(^-84-2 


2-20      ,,/3b,\' 
g/  3'      V'    Vgi 


_*.«.^V,(£)'  +  1.8.».^V.(*,) 


äRttbjn  wirb  nad)  9Boc  gaurin,  wenn  man 


fe*t: 


g 

•  y'  =  * 


m  x  =  rhr.  [ 3  (a+l)* _1)  _l'  (ä*4 "  *** 


20 


440 


385 


+  243  * "  ""  5103  *'   +  4374 


{•   _ 


5236 
59049 


-t- 


5236 
59049 


l  0 


) 


4-     l 


( 


567 


243* 


,     220  „         308        \     ,    ,         4  1 

+  656-i^~(»61^#J   +1,-M87*lt} 


™y-5^[8l(T(1  +  °4"-(1 


V: 


+  0  "  4-  3/4 


■) 


f2  5 

-liUfi--8I 


120 


55 


1540 


'**  +1701*'  ""  729*'  +  19683* 


2618 


V*  4- 


4760 


32805*     "•"  59049 


:..) 


+  1' 


( 


648 


40 


22 


"~  2187  *,+ 729  *l§ 


280       \     ,      40 

£11    I 17 £11 

6561*    )     l  24057* 
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ftttmerfuttg: 
£ier  ifl 

,  ,„,,-,  =  -  <=%fcä .  (3-!^) 


F.(n,l")  =4-. 


§6. 

9lei^ettettttt)i(felnttg  ttad)  x  mtfc  y'  für  fca£ 
btquafcrattfdje  äStoerfitatttägefefe» 

gür  n  =  4  ge^t  gormel  8  be«  §  1  über  in: 

I.  A.  =  .___«A_    ,    *±  [.*¥_?  (5  +  2tag«0    -}-  3 
v04        c4.cosa4  ^  2g  I  cos«  V  / 

2>te  gormei  7  be8  §  1  liefert : 

tt(H,-^+*[(8+v,)^i- 

woraus  man  folgert: 


y" 


Hl .1    =  cosr"  |"_L  +  b->  (&-,  (ö  +  2tgr") 


4-  3  I 
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©ic  ftormel  II  liefert  bie  «elo«ony"  =  g[f(y,)],/f#clnait». 

brud,  melier  ber  Sür^e  falber  g(etd)  g.  e1/a  gefefct  toirb;  bannet 

-V« 
man  y'"  =  ig.«  .  «'  y"=  Vsg»  .  «'  je.;   auf    biefe  SBeife   leitet 

man  ob: 


7" 

= 

B..V 

2 

y'" 

= 

1 

T«1 

e' 

yW 

= 

l 

2*' 

e'A 

.€" 

y«> 

= 

1 

¥8* 

a 

€'. 

y(6)  =  "2g*  ("2  cV,.«"a  4-8/2.€1/s.c'  .  «"'  4-€8/2.«(i>) 

y(7)  =  — g«  (-j£'€"*+5/2e.e".c'"4-3/4e'»£'"+3.«.€,.€(*>4-£1.€^) 

yO)  =  -g  g»  (-^'  .«"•-+-  9/4  «'*  .  €"  .  «'"  4-  ^  «'«  . « w  4-  ^  « .  «"■ .  «'" 

33  81  45 

21  21  15  \ 

+  -g- «" . «'" .  e(4)  +  g- «"  • «"  •  e(5)  +  2" €* •  «'.«(6)+«*.«(7>  j 

^=1^  (jf  «,/'. «'■.«'"■+  ^  £Vt  •  £"  ^   +  21  **<"'  «P) 


y^e^) 


+ 


gür  y'  =  o  tüirb 
1 


€ 


•    ~~    V* 
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Ätimerfung: 
£ier  ifl 


F.(n,l")  =4-. 


§6. 

9teil)eisettittri<felisttg  ttad)  x  itttb  y'  fite  fca$ 
btquafcrattfdje  äStterftoträägefefe» 

gür  n  =  4  ge^t  gormcl  8  be«  §  1  über  in: 

I.  -L  Ä l!___    ,    bi  [.tog?  (ö  +  2tag«*  )    -}-  3 

v0*        c*.cos«4        2g  Leos«  V  / 

2>te  gormel  7  be8  §  1  liefert : 

IL  (I  y" )'  =  v?  +  %  [  (5  +  2y'') y'  ^ +^"'  + 

roorau«  man  folgert: 


4-  3 
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53760  ^   102400 '  )  \     16128^ 

ir")  ]■ 


+  76800 


\  f  =  m  ((1  +  V*  *•)■  - 1)  +  m*  (ig/**  +  reo.«'  +  6lö^) 

(13  39  3         \ 

16Ö'"*  +  448^'  +  i792Ö'M§  +  10240^  J 

'  (~"1792'"S","768Ö'utJ- 


m 


Sterin  ift  m  =  j^^  *nb  j*  =  4v#»b4x  gcfcfet. 

Um  einen  ätaäbrutf  für  bte  gtagjeit  $u  erhalten,  benufct  man 

»ieberum  bte  Stelation g^  =  t'  ==  (— -  y"j  *=  «  4,  tooranS  man  ab* 
leitet: 

1     -V« 

1  /  1    -3/4  V«  \ 

t'"  =-4-ga(-"4  £  •«'"+«•  «") 

1/3    -5/4  ">/«  8/4  ,  \ 

t(4)  =  fg*  (H-Jge   •   «'*  —  V*«   •    «'.«"+«   •  «'") 

1       /     15-7/4  V«  \ 

t(5)  =^g4(— gl«  •  *'4  +  V»«  •   «'  •  «'")• 

SDteS  liefert  bte  ffiertbc: 

1 

V  =7- 

t."   =  V0   .  b/ 

t.'"  =  —  v0«b4* 

t.(4)  =  4-  3v0*b/  -HB-fW 

t.«  =  —  15v0'b4*  +  6.  f-b4». 


«iefccnunbfcietjigflet  Satyrgaitg,  XC.  ©anb.  17 
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$ierau6  cntmtcfcU  man  nad>  SWac  Saurin: 

VL  i=^h-{^1+1M%- *) +  m*  (a"4+i'-)l 

3)te  S35ertt)e  oon  gx'„  unb  beffcn  Sbteitnngen  lauten: 
gx0'  =v0* 


1        /4b4V 


g 


1.3. 


"' _|_   i»     10 


gm  v      '"  —  _|_     

8xo    — -+-     2 


2      ^0 


1.3.5 


gx0(4)  =  —  -gF -vS\  g/ .2**    Vg 

1..7        /4b4\*     J    rt   1.3  /4b4\» 

1..9        /4b4\*    ^A  1..5        /4b4\*     A    1      /4b4\l 

1..11        /4b4\«   ^L.7        /4b4\*    ^      1.3        /4b4\» 
gXoO  =  +  — v.(_a)  +aaa_v#,.^)  +144.2iv0'*(y) 

;..«=- ^.••(4t)U.,^."(f-)'-8i».^."(f  )' 
+  «i'.-(f)' 

1-15     ./4b.\»   „„„1..11       /4b4\«    ^   1...7       /4b4\« 

+  1152.-2rv/«(Y) 

1...17       /4b4\«   0,„1..13       /4b4\'    „„  1-9       /4b.  \* 
t*.(-te-  -2.-'."(-y)  -MA-5rr."(-g4H8Mk1rT«    V»V 

.«...„    l-35  /4bA»        „„     1      . /4b4\« 

-  19648. -2r-v."(^)    -M6.äV(y)- 


4v.«b, 


$iuaut  ent&Melt  man  nad)  2Rac  gautm,  toenn     *    *  j'  =  C 
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VIL  *  =  4^k  [*(<*+ ÖV'-l)  -m-  (^  -  £**  +  h{ 


315  ..  77  3003 


9  ÖIO  ii  «HAJO  \ 

~~  64  f?    +  4Ö96  f*  ""  1Ö24  ft  4"  4Ö96Ö  fl  7 

~m4  V160  ^  ~  140  C?  +  1024  f*  "~  128  f* 

1449       \  /   1  1  181        \ 

+  20480^  °)  +  m#(i792^+  42Ö^~ 1792Ö*1 §) 

""  m§  '  7680^  °J* 
VIII.  y  =  ^g-  |^2m(v3(l  +  «8/8-(l+«,/8  +  ty)-m»(ggf 


» 


_8_  _15_  35  35  693 

~48C*  +  224^""  512  f*  +  012**""  10240^° 


63  14490       \  /   1  3 

~~  1280^ 04" 225280^  7+  m A2016f  *+ 1400 

181        \  11 


'!• 


tlnmertung: 
$ter  tft: 


n    q    /2  (n— 3)  — 1\ 


17* 
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§7. 
<$nttittelmtg  fceS  ^ftunberftaufcScoefficietttett, 

Äu$  gormel  7  bc3  §  1  ergtebt  ft<^#  hjenn  man  ba8  integral 
jtotfdjcn  bat  Orengen  y\  unb  y',  nimmt: 


y'i 


2)emnad)  fyat  man: 
für  n  =  2 


I-  b,  —  g^V9«.cosri»        v/.cosv]' 


tag  r,  _  tag  rt 

COS  Ta         COS  Tt 


+  ln 


ctg(4ö«-^)- 
ctg  (45°  -  J)  _ 


für  n  =  3 
n,  %(        1  _  ___1 \ 

11.   *>8  —  3^v,*  COST,«  V,8  COBT^J 

1 

'tagr,  —  tagrj  4-  Vft(tagrss  —  tgr/)' 
für  n  =  4 

m*  b*==2g^v1*.co8r,*  ~~  vt*. cos T^J 


cosr. 


tacrr. 
(5+2tagr1»)-^(54-2tgl»)+31n 


ctg(45°— ^) 


ctg(45< 


y 


2Ran  lann  alfo  ben  SuftmiberjlanbScoefficienten  beregnen,  wenn 
bie  @ef$of!gefd)U>mbtgfeit  an  ä»ei  ©teilen  ber  33aljn  unb  bie 
zugehörigen  langen tiatannlel  belannt  finb. 

©od  b  au£  einem  ®d)iegt>erfudjj  ermittelt  werben,  mo  ber 
langentialimnlet  ber  SRutt  na^e  geblieben  ifl  unb  mar  bie  Anfangs* 


/ 


261 

unb  <£nbgefd)tt>inbigfeit  gemeffen,  fo  fann  man  r,  =  —  r,  =  a  fefcett 
unb  ftnbet  bemgemäfc 

Ih_         «(*-£) 

la.  D,  = 


2v'*  (sin  «  + cos«2  In  ctg  (45°— ^)\ 


Ha.b8  = 


(>-?) 


3  v'*  sin  2 «  (cos  «  -+-  V12  sin  2 «*) 

2g  (l-£) 


ina.b4=  c 


v" 


.cos«a|sin2«(5-i-2tgaJ)  +  6cos«J  In  ctg  (45°—-^)  I 

3fe  größer  jebod)  obfolut  genommen  ber  Untertrieb  ätoifäen 
©feoationö*  unb  (Sinfaflroinfel  wirb,  ein  beflo  ungenauere«  SRefultat 
muffen  bie  legten  gormein  liefern.  Um  aud)  für  biefen  gafl  b 
genau  beftimmen  $u  fönnen,  tft  bie  Senntniß  bc8  SinfaÜroinfete 
etforberltcr),  melier  ftdj  au8  ben  ©djeibenbilbew  mit  einiger 
Annäherung  ermitteln  lagt. 

Serfaffer  möchte  an  biefer  (Stelle  noefy  barauf  fyinroetfen,  baß 
mit  #tlfe  ber  gormein  I— III  unterfudjt  »erben  fann,  »eifern 
8nftttnberfianb§gefe§  ftd)  bie  33aljnen  eine*  jeben  ®efd)offe8  am 
befien  anfdjmiegen. 


§  8. 
$er  praftifdje  ©ebraudj  bev  etttttriffeltett  %ottneln. 

Oegeben  muffen  fein:  ber  Sufth)iberffanb3coefftcient,  bie  An* 
fangägefetyrombigtett  unb  ber  Slbgangötoinfel;  iß  bie  ®röße  biefer 
glugbatynelemente  befannt,  fo  laffen  fld)  alle  übrigen  mit  $älfe  ber 
gormein  I— VIII  ermitteln. 

gormet  I  liefert  aunädjf!  bie  ©cfyeitelgefdjtmnbigfeit  (v0)  unb 
bemnac&ft  bie  gormein  VII  unb  VIII  bie  «bfeiffe  ber  ®efd>fi> 
münbung  (xt)  unb  bie  ©tetgf)o$e  (h);  iß  bie  Oröße  ber  ©tetg* 
ijöl)e  gefunben,  fo  fann  mittelfi  gormel  IV  bie  ^Lbfctffc  be«  @nb* 
fmnfte*  ber  Sa^n  (x2)  unb  bierauf  mit  #filfe  oon  gormet  V  ber 
öänfafltoinfet  (?')  ermittelt  »erben;  gormet  III  liefert  fobann  bie 
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Änmerfung: 
£ter  ifl 

n    o    /  3  (n— 3)  — 1\ 


F.(n,l»)  =  +  . 


I.  JL  = 


§6. 

9lei^enettttt)i(felnttg  ttad?  x  mtfc  y'  für  ba$ 
btquafcratifdje  SSiberftattfcSgefefc, 

gür  n  =  4  gef)t  gormcl  8  be«  §  1  über  in: 

h  =  *-.£*  + 1  [5-;  (* + *««•■ )  + » i-  ** 

3>ie  formet  7  bcS  §  1  liefert : 

n-(ly"),  =  ^  +  fe[(5  +  2y*,)y'i/i"+71  +  3  ta 

morou«  man  folgert: 


(*-!))]• 
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SDie  ftormel  II  liefert  Die  Delation  y"  =  g[f(yO]\  ein  «u«. 
brutf,  toeldjer  ber  ftürjc  falber  gteid)  g.  «1/a  gefegt  »irb;  bannet 

-Vi 

man  y'"  =  ig.«  .  «'  y"=  V2g«  .  «'  k.;   auf    biefe  SBeife   leitet 
man  ab: 

y"=g.ev' 

y'"  =  -*-g*e' 

y(6)=^*  (•^-«,/,.«"i  +  8/2.eV2.€'  .  e'"  +  €8/s.e<4>) 

y(7)  =  -2-g«  (j«'«"«+5/2e.e".«,"4-3/4e'»c'"  +  3.f.e,.^+«1.e<5)) 

y«  =  {g'  (y  e1/a.e"*  +9/2€,/a.e'.c".fi'"+^  e*1* .*'*.  e^  +  ^e1* 

y(»)  =  ^g»  Qv . «»»  +  9/4  «'«  .  «»  .  e'"  +  ^"  «'*  .  €<*>  4-  y  « .  e"f . 

33  81  45 

+   -je.«'  .  «'"»  +   -j-  «•*'•«"  •  £(4)  +   T  €  ' e"  "  €<5> 

21  21  15  \ 

H-^«».«'".««* +-§-«*.  «".«<«  +  2-«,-«'-«(6)+«*-«(7)J 

gür  y'  =  0  tohrb 


£'" 
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•        g 

e(jii)  _  0 

«,<•>  =  945 .  ^* 


©ubftituirt  man  biefe  333ert(je  in  bic  obigen  ®(ttdjuttgen,  fo 
evtjätt  man: 


y  ,,  =  _f_ 


y.'"  =  Y«(4b«)' 


y.W  =  o 

y.«  =  o+2    •  vgT  (4b,)' 
9        g5 

y„<6>  =  o  +  -r  •  -*-i  (4b.)« 

ye(7)  =  o  4-  |-  gs  (4bJ»  4-   g     ~  (4b4)' 

135   ff5 

ytO  =  o  4-  o  +4"^  {4hi)t 

351       ff*  45        ff' 

y#W  =  o  +  o  +  -4-  •  -*-4-  (4b4)«  -  2    •  £lt  (4b4)' 

1701      ff*  189       g7 


9lad)  SJiac  Saurtn  cntmirfclt  man  t)terau$: 


IV•y  =  4^k[m(T'i,+Ä'")  +  m,  (*>"' +  ii"* 


+  Kä5'")  +m*  (fl»" 


»     -4-  __    ii» 

3584' 
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53760 4  102400 


— «"H 
800       )  J 


4      7  V     16128^ 


76800 


-+-  m 


(  1  3  39  3        \ 

+  m»  ^jgg/**  +S§^7  +  1792Ö."8  + 10240^  J 

'  ^~i792'"8"h768Ö'u,J- 
hierin  ift  m  =  ^^  wtb  ^  =  4v0»b4x  gefefct. 

Um  einen  äfoflbrud  für  bie  Slugjcit  $u  erhalten,  benufct  man 

ttteberom  bic  Delation  j^  =  t'  =  (—  y")  *=  e* ,  toorauS  mon  ab* 
leitet: 

1     -V« 
t"    =  ^g«   .  e' 

X        /      1  -8/4     ,  V«     „  \ 

1/3    -5/4  -V4  ,  8/4  \ 

t(4)  =  -j-  gM  +  jg  e   .   «'•  —  1/4«   .    «'.«"+«   .  £'"\ 

1       /     15-7/4  V«  \ 

t(5)  =^g*(— ^e   .   e'*  +  V««   •    «'  •  «'")• 

©ie$  liefert  bie  SBertye: 
1 

t."  =  v.  .  b/ 
t#'"  =  — v/b4« 


g* 


t0(4)  =  +  3va»b4«  +  3^-tb4» 

t00  =  —  15v0'b4*  4-  6.  f-b4». 

eicfanuibfctetiigfte*  3a$rgaiifl,  XC.  Saab.  17 
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$terau6  entmidelt  man  nod)  Wflac  Sourin: 

SDie  SBertlje  Don  gx'0  unb  beffcn  Ableitungen  lauten: 
gx0'  =  v0» 

1        /4b4\ « 
gx0"=- ¥v/^— j 


1.3.  /4b4\» 

gx0'"  =  +-2i-v0^.(— 4j 

1.3.5        f4b4\«    „    o   1  /4b4V 

1..7        /4b 4\*     J    n   1.3  /4b4\* 

gx/)==+-^v0"(y4)  +4.8.-grvt-(Y) 

1..9        /4b4\*    ^^  1..5        /4b4\«     ft    1      /4b4\l 
gx#(8)^=--2i-v0"(Y)  -103--2^o14(t)  ~9'  2V'  lY) 

1..11        /4b4\«   ^L.7        /4b4\*      ,1.3        /4b4\« 
gx00  =  +  "^v0"(— 4j  +20-3-^-vo18(^)  +144  ^V*,0IV' 

1..13        /4b4\7   ftrrt1..9        /4b4\*   0,rt1..5       /4b4\* 

JK    1        /4b4\* 

1..15     ,/4b4\»    Krtftl..ll       /4b4\«    M   1...7       /4b4\* 

_rt   1.3        /4b4\> 
4-1152.-2tv0»o(Y) 

1...17       /4b4\»   0,Ä1..13       /4b4\7  OÄÄ   1..9       /4b4\* 
gx.fffc=-  -2i-v0-(-^)  -84.3.-^-v0»o(-^)-8694.2rv,»(-^) 

-  19548.  -2T-v0"(Y)    -945.¥v0«(Y)  • 

4v  *b 

$ierau$  entwirf elt  man  nad)  ÜWac  gaurtn,  toenn     °    4  y'  =  C 
gefegt  ttrirb: 
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vn.  x 


=  d^  [»(<*+ o'M  -»■  (hl  -  £*■  +  hp 


6_    7  315 

~~  64  c*    +  4096 


C§  - 


77 

1024 


f  •  + 


3003 
40960 


C10) 


m4  ueo?'  ""  140 


1449 
20480 


f1  + 


39 
1024 


C§  — 


128 


VIII.  y  = 


4v0*b4 


\  /   1  1  181        \ 

^,O)+m,(i792^+42Ö^-1792Ö^0) 

~~  m'  *  768Ö^,0J* 
2m(v3(l  +  ?)8/s-(l4-?)1/a  +  ty)-m»(gg(» 


15 


35 


35 


~~iia£*  "+"  ooa£7       *io£§  "+"  kio£* 


693 


48' 
273 


224s        512 


512*        10240 
13 


£10 


4'4096  C*  7  "~  m*  lö60  f*  ""  160  ?'  +  384* 


63 

10QAS       T^ 


14490 


1280 s    ^225280 


181        \  11 

197i2^ll)-m,-8448^11} 


£•+ 


2016s  ^1400 


>!• 


'Änmcttung: 
$tet  iß: 


/2  (n-3)  - 1\ 
F(n,m>)=  — .^.(  2  1 


F(D,m«)=  +  . 


n-3    (2  (n~3>  -  r 
2n 


F(»im.)=+.3^).[1+5(n_7)j.^ 


2  (n—5)  —  1 
2 

n—5 


(n-6)-l 


2 

n-6 


) 
) 


17* 
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§7. 


<§ratittelintg  fce$  ^ftttriberftcmbScoefficientett* 

Äu8  formet  7  be8  §  1  ergebt  ftd),  wenn  man  ba8  integral 
jtoifdjcn  ben  ©renken  y\  unb  y',  nimmt: 

v' 


SDemnad)  fyat  man: 
für  n  =  2 


I.  b,  —  g^Vai.C0S7a«        v/.cosr^J- 


tag  rfl  _  tag  rt 
cos  t,      cos  ra 


+  ln 


ctg  (45°  -  ^) ' 
ctg  (45o  -  J )  . 


für  n  =  3 

_  g/        1 1_ \ 

H.  b8  —  3^v>*  cost,»        v,8  cobt^J 

1 

'tagr,  —  tagr,  +  Vs(tagrs*  —  tgr,*)' 

für  n  =  4 
m'  b*  =  ^v^.cosr,*  ~~  v/.cosr^J 


^(ö+Stagr,.) 


.^(6+2tg,.)+Sl«i 


ctg(45»-£) 


ctg  (45' 


ÜWan  fann  alfo  ben  8ufttDtbetjianb8coefftcienten  beregnen,  wenn 
bic  ©eföoßgefdjtmnbigfeit  an  ^mei  Stellen  bcr  39af)n  unb  bie 
zugehörigen  S£angentiata>infel  befannt  ftnb. 

©ott  b  aud  einem  ©d)ie{jt)erfud}  ermittelt  toerben,  roo  ber 
Stangentialnrfnfet  ber  9?utt  nafye  geblieben  ift  unb  toax  bte  Anfang«» 
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unb  <5nbgefd)totnbigfeit  gemeffen,  fo  fcmn  man  r,  =  — r1  =  «  feften 
unb  ftnbet  bemgemafc 

Ib_  si1-?) 

Ia.  D,  = 


2  v'2  (sin  «  +  cos«*  In  ctg  (45°— -q)  ) 

3  v'*  sin  2 a  (cos  «  -+-  V12  sin  2 «*) 


ma.b4  = 


v'* .  cos«1  [ein  2«  (ö-h  2tg«»)  +  6  cos  «*  In  ctg(45°— -^)  j 


3»e  groger  jebod)  abfolut  genommen  ber  Unterfdn'eb  ätoifc&en 
Stebattonä*  unb  (SinfaÜroinfel  n>trb,  ein  beflo  ungenauere^  jRefultat 
muffen  bie  legten  gormein  liefern.  Um  aud)  für  biefen  gaÜ  b 
genau  befttmmen  ju  lönnen,  iß  bie  Senntnig  be6  ginfaütt>infcl3 
etforberlid),  melier  fid>  au8  ben  ©djeibenbilbern  mit  einiger 
Annäherung  ermitteln  lägt. 

öerfaffer  möchte  an  biefer  ©teile  nod)  barauf  fyinroeifen,  bag 
mit  $ilfe  ber  gormein  I—  III  unterfudjt  »erben  fann,  meinem 
2uftn)iberjtanb§gefefc  ftd)  bie  Sahnen  eine«  {eben  OefdjojfeS  am 
befien  anfdjmiegen. 


§  8. 
$er  prattifdje  ©cbrandj  ber  eittttricfelteit  ^fortttelm 

(begeben  muffen  fein:  ber  SufttoiberßanbScoefftcient,  bie  An* 
fangggefd)tt>inbigfeit  unb  ber  2lbgang$roinfel;  tf)  bie  ©röge  biefer 
fflugba^nelemente  befannt,  fo  laffen  fi$  alle  übrigen  mit  ©tilfe  ber 
Sormeln  I— VIII  ermitteln. 

Formel  I  liefert  gunadjß  bie  ©djeitelgefdnmnbigfeit  (v0)  unb 
bemnädtf  bie  Formeln  VII  unb  VIII  bie  «bfciffe  ber  @efd)ü> 
mflnbung  (xt)  unb  bie  ©teigf)6$e  (h);  iß  bie  ®rö§c  ber  (Steig* 
$öf)e  gefunben,  fo  fann  mittelß  Formel  IV  bie  Hbfciffe  beö  ©nb* 
puufteä  ber  93atyn  (x2)  unb  bierauf  mit  $üife  »on  formet  V  ber 
(RnfaUminfcl  (r')  ermittelt  »erben;  gormel  III  liefert  fobann  bie 
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Gnbgefd)Wtnbigfeit  (V)  unb  Formel  VI  bic  glugjcttcn  (t,  unb  fe> 
für  beibe  tiefte  ber  33af)n. 

3)ie  einige  ©djwierigfeit,  meiere  ftd)  beim  praftifeben  9te$ncit 
bcrauSfteflt,  bietet  bie  Ermittelung  ber  Slbfciffe  be3  ßnbpunfteö. 
ber  33al)n  (xs),  meiere  fid)  jebodj  auf  fofgenbe  SBetfe  über* 
winben  lagt. 

2Ran  benimmt  junädjfi  x2  annätyernb,  inbem  man  nur  bei* 
gefdjloffenen  £(jeil  ber  Formel  IV  berüdftdjtigt;  hierbei  fyat  man 
im  quabrattfdjen  ©efeft  eine  tranäcenbente  Olei^ung,  im  fubtfdjen 
eine  foldje  oierten  OrabeS,  im  btquabratifdjen  eine  @leid>ung  brtttett 
©rabed  ju  lofen. 

©obann  ermittelt  man  ben  SBertI)  ber  gunftion  (h  4-  z*)  für 
biefen  Ännäljerunggwertl)  (Xs)  ber  Unabhängigen,  inbem  man  ben 
lefctem  in  bie  ooQßänbige  formet  einfefct;  hierauf  greift  matt 
wieöerum  nur  auf  ben  gefdjlojfenen  2$etl  ber  gormel  jurücf  unb 
befiimmt  x,  nodjmalä  annäfjerungSweife,  inbem  man  aber  anflatt 
h  einfefct  (h  —  Z2). 

2)ie$  Serfa^ren  mujj  fo  oft  wieberljolt  werben,  big  einem 
SBertfje  x8  ber  Unabhängigen  ber  gunctionSwerty  h  entfpricfyt 
3>icfe  2Retl)obe  würbe  fel)r  langwierig  fein,  wenn  formet  W 
fdjwad)  conoergirte;  ba  aber  gerabe  biefe  fid)  burd)  rafdje  Sonoergenj, 
auszeichnet,  fo  genügt  in  ben  weitaus  meifien  gällcn  eine  einmalige 
Sorrcction  bed  erflen  Snnäl)erung$werfye8  Xa. 

2Ba8  nun  bie  jur  Ermittelung  oon  xs  auf  julöfenben  ©lettbunge» 
anbelangt,  fo  Ijat  man 

im  quabratifdjen  SBiberßanbägcfefc: 


h  =  SF.  [' —  *]• 


wofür  man,  inbem  e    in  eine  jRetye  oerwanbelt  wirb,  beren  f)öfyere 
Olieber  wegbleiben,  f treibt: 


©efct  man  hierin  2b  .  h  ==  3  D,  fo  fyat  man  bie  btquabrattföe 
®lei$ung  u*  —  »/8  Dm«  —  1/2  Du  —  Vs  D  =  0  ju  Ißfen,  wo 
u  =  -1-  i(i.   S)ie  cubifdje  $üf8aleid}ung  tautet: 

X 
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(t  —  D)«  -f-  3B  (v  —  D)  -f-  2F  =  o, 
toorm  B  =  Vs  [v* D  —  »/4  D8]  unb  P  =  V»  [&*  ■+-  D8]  gefefct  ifL 

SEBtc  man  fld)  leicht  überzeugt,   Ijat  biefe  £tlf$gleid)ung  Pete  nur 
eine  reelle  unb  pofttbe  äBurjef,  nämltd) 


8 s 

,  =  D  4-  ]/—  F  4-  ^F»  4-  E8  4-  ]/—  F  —  |/F+ 


E 


unb  toirb  mithin 


Uj  =  — 

1 

u«  =  — 


1 
"2" 


l/^T  y_  Tl + D  (s + yx) 


>  • 


$jiertn  entftmdjt  *9  (*,)  bem  2Bertl)e  X9  (XJ. 
3m  Uebrigen  Derfä^rt  man,  tote  oben  angegeben. 

3m  cubifdjen  SBiberfianbägefefc: 

h  =  3^-  U/%  Ä«  4-  V9  *8  +  V108  A*l 

ober 

h  =  4-3^b;[(1  +  1/8;i)<-4(1  +  1/s*)+8] 

3v    b 
ober,  toenn  man  (1  4-  Vs  A)  =  o  unb  1  —  4  •  b  — ^  =  A  fefct, 

u4  —  4u-h3A  =  o. 

£ter  lautet  bie  cubifd)e  ßtlfggleicbung : 

v«  —  4  •  3  •  A  •  v  —  16  =  o, 
u>el$e  ebenfalls  nur  eine  reelle  unb  poftttoe  SBurjel  Ijat,  nöuttid): 

8 S 

v,  =  2  Ij/i 4- yi^TK*  4-  ]/l  —  |/i^^ÄT»J 
unb  mirb  bemnadj 


d,  =  (l  4-  Va  a.) 


2 


=    "5T    <      l/V 


T,+yu1+1/5 
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3ft  A  ein  md)t  ju  groger  ed)ter  93rud>,   fo  fefct  man  atoetf* 
mäßig: 

h  =  dv,  (t  *'  +  * »') 


0    M8 

ober 


(t)8-p(t)-2/9p  =  0- 

©efct  man 

, 1  ii 

r  =  2  J/Wp  nnb  sin  3*  =  y=,  IM  p  =  -g-  g^ 


iß,  fo  wirb 

A8  J  T    r  •  sin  (60°  +  <p) 

im  biquabratifd)cn  ©efefc: 

m 


1,  J        ^  r  •  sin  (60°  + 


h-4v0»b 


iLI^+Ä^'] 


ober 


h  —  —        m 


3     4v08b 


-  [(1  +  V2  !*)*  -3  (1  +  1/2 A*)  +2J 


4v  a  b 
©efct  man  sin  3  <p  =  1  —  3  h  •  — | — i/  fo  wirb 

(1  4- 1/2/ui)  =  2  •  sin  tp 

(1  +  V«  /*■)  =  2  •  sin  (60°  —  <p). 

Uebrigend  lägt  ftd)  bte  im  quabratifdjen  nnb  cubifdjen  ©efefce 
erforberlidje  Sofung  einer  Oleidjung  4ten  ©rabed  üermetben,  ba 
man  biefe  auf  eine  foldje  brüten  ©rabeä  rebuciren  fann,  tnbem 
ein  aSurjelmert^  (xf)  fcfyon  befonnt  iß.  Snbeffen  erhält  man 
alÄbann  and  na^e  liegenbem  ©runbe  einen  weniger  fd>arf  gn 
treffenben  ÄnnätyerungStpertl)  X8. 


§  9. 
Sorfftljrsmg  einiger  pvattifäen  »etfaiele* 

3unä$ß  fofl  $ier  baffelbe  Seifpiel  üorgeffifcrt  werben,  n>etd)e* 
$err  SRajor  d.  $ftßer  in  fetner  im  fltaftit  8anb  88  oeröffentiiAten 
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Arbeit:  „Beurteilung  unferer  baUtftifdjen  föedjnenformeln"  be* 
^anbelt  \)al  Um  einen  93erg(eidj  ber  SRedjnungärefultate  ju  er« 
mäglidjen,  mürben  bie  SBertfje  be8  8ufttoiberjtanb$coefficienten  au$ 
ber  angebogenen  Arbeit  entnommen. 

2)er  SJcrfoffcr  fkflt  fid)  bie  Aufgabe,  bie  glugbafynelemente 
ber  8a§n  ber  28  cm  $artgu§granate  bei  einer  Snfangägefdjroinbig* 
feit  c  =  473  m  unb  für  bie  äbgangSroinfel  Don  15°  31'  43"  unb 
11°  20'  30"  §u  beregnen. 

<S$  ttrirb  g  =  9,8126  m  gefefct. 

1.  ©eiftiel. 

Die  Sonnen  ber  28  cm  $artgußgranate  für  bie  ©teoationen 
a  =  15°  31'  43"  unb  a  =  11°  20'  30". 

A.   Clttabratif^eS  ©efefc* 

(Igb,  =0,01235  —  4) 
a.  «  =  15°  31'  43". 

äRan  ftnbet  mittelfi  gormel  I 

v0  =  305,49  m, 
unb  fobann  nttttelft  ber  gormein  VII  unb  VIII 

x4  =  —  [3813,6  4-  (4,62  4-  4,02  -I-  2,73  4-  1,70  4-  1,01  4-  0,59 
4-  0,34  4-  0,19  4-  0,11  4-  0,06  4-  0,04  4-  0,01  4-  •  •  •  • 
=  15,4)  4-  ••••]  =  —  3829  m. 

h  =         [698,4  4-  (1,03  4-  0,93  4-  0,65  4-  0,41  4-  0,25  4-  0,15 

4-  0,08  4-  0,05  -I-  0,03  4-  0,01  4-  •  •  •  =  3,6)  H ] 

=  602  m. 

{Her  genügt  bie  93erfl<fftd}ttgung  ber  um  einige  ©lieber  er« 
»eiterten  jroeiten  ttlammer  ooQftänbig,  ba  bie  übrigen  klammern 
ba9  SRefnltat  erjl  in  ber  feiten  2)ecimaljiefle  anbern. 

©obann  ftnbet  man  annäljemb: 

X,  =  —  3807  m    Xt  =  3037,4  m; 
für  leiteten  ffljerti/  lautet  Sormel  IV 

j  =        [603,97  4-  (0,52  4-  0,38  4-  0,15  4-  0,05  4-0,01  H 

=  1,11)   4-  •  •  •  •  ]  =  605,08  m 
unb  iß  mithin  z,  =  3,08  m. 
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Sine  einmalige  (Sorrectur  liefert: 

Xa  =  3030,5  m, 
für  melden  SBertf) 

y  =         [601,02  4-  (0,51  4-  0,37  4-  0,14  4-  0,05  4-  0,01  4-  •  •  • 
=  1,08)   4-  •  •  ]  =  602,1  m  wirb. 

ÜRan  fann   bemnac^   ben   corriqtrten  Üffiertl)   als  richtig   be* 

trauten  unb  fegen: 

x2  =  3030,5  m 
w  =  6859,5  m. 

S)emnäd#  wirb  mittel^  V 
tag  r'  =  [  0,44232  4-  (0,00084  4-  0,00073  4-  0,00035  4-  0,00012 

4-  0,00003  4-  0,00001  =  0,00208)  4-  (0,00001  4-  0,00001 

4- ....  =  0,00002)  +  ...]  =  0,44442, 

morauö  folgt: 

t'  =  23°  57,7'. 

©obann  erhält  man  mittelft  III 

v'  =  242,7  m 
unb  fdjiic&lidj  mittelß  VI 

tt  =  — 10,35"  t,  =  11,7  T  =  22,05" 

b.   «  =  11°  20' 30" 
fner  tnirb: 

v0  =  335,5  m 
xx  =—  [3117,3  4-  (1,83  4-  1,38  4-  0,82  4-  0,44  4-  0,23  +  0,12 

4-  0,06  4- ...  =  4,9)  4- . . .]  =  —  3122  m 

h  =  [345,85  4-  (0,29  4-  0,23  4-  0,14  4-  0,08  4-  0,04  4-0,02 

+  ...  =0,8)4-.  ..]  =  346,7m 
X,».^  3113  m  .     X,=2575,5m 

gfir  teueren  SBertl)  tautet  IV: 

y  =  [347,43  4-  (0,13  4-  0,08  4-  0,03  4- ...  =  0,24)  4- . .] 
=  347,67  m 

z,=0,97m 


i&me  einmalige  Gorreciur  liefert; 

x,=  2671,5  m 


©obann  wirb : 

tag  r'  =  [0,29647  +  (0,00025  +  0,00018  +  0,00007  +  0,00002 
+ . .  =  0,00052)  +  ...]  =  0,29599 
i'  =  16"  8' 
v'  —  269,1  m 


B.  Stubifrfic?  «ein*. 
flgb, =0,37183-7) 
a.    «  =  15°  31'  43" 

in  erhält: 

v,  =  318,12  m 

-—[3885,5  +(7,91  +6,78  +4,85  +3,27  +  2,15  +  1,39 
+  0,9  +  0,37  +  0,23  +  0,15  +  0,09  +  0,4 +  ....  =  28,7) 
+  (0,OS  +  0,09  +  0,09  +  0,08  +  0,06  +0,03  +.. .  =0,5) 
+  ...]=  —  3914.7m 

i  =  [600,5  +  (1 ,76  +  1,57  +1,16  +  0,8  +  0,53  +  035  +0,23 
+0,14  +0,07  +0,01  +. .  .=  6,62)  +  (0,02  +  0,04+0,05 
+  0,03  +  0,01  + ...  =  0,15)  +  ...]  =  607,3  m 
X ,  =  -  3909,4  Di  X,  =  3267  m 

t  Itftttrni  Sffieitl)  roirb 

r  =  [  607,3  +  (0,85  +0,35+0,06  +  . . .  =  1,26)  +  . .  ] 
=  608,56  m 


le  einmalige  Gomctur  liefert : 

=  s,  =  3265,6  m  (y  =  607,27  m)  w  =3  7181  m 

t'  =  [0,40049  +  (0,00130  +  0,00063  +  0,00013  +0,00001 4 
=  0,00207)  +  ■  ■  ]  =  0,40256 
t'  =  21°55,7' 
v'  =  272,93  m 


- 10,6" 


=  11,53" 
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b.  «  =  11°  20'  30" 

8Ran  erhalt: 

v0  =  343,58m 

x,  =  —[3145,5  4-  (3,16  4-  2,35  4-  1,60  4-  0,98  4-  0,59  4-  0,35 
4-  0,20  4-  0,12  4-  0,07  4-  0,04  4-  0,02  4-  ....  =  9,5) 
4- ]    =  —3155  m 

h      =     [345,94  4-  (0,51  4-  0,41  4-  0,28  4-  0,17  4-  0,11  4-  0,06 

4-  0,04  4-0,02  4-  ....  =  1,6)  4-  .  .  .  .]  =  347,54 
X,  =  —  3176,5  m        X,  =  2701,6  m 

£ier  rourbe  bie  an  Reiter  ©teile  im  §  8  gegebene  %nna^ernng£« 
formcl  benufct.    gür  x  =  X,  lautet  bann  IV 
y      =     [349,94  4-  (0,22  4-  0,08  4-  0,01  4-  ...  =  0,31)  4-  .  .] 

=  350,25  m. 

z,  =  2,71  m 

(Eine  einmalige  ßorrectur  liefert: 

X,  =  x,  =  2691,7  m        (y  =  347,52  m) 
w    =  5847  m 
tagrlz=     [0,27600  4-  (0,00041  4-  0,00018  4-  0,00003  4- . . .  =  0,00062) 

4- . .  .]   =  0,27662 

r'  =  15°  27,7' 

v'  =  291,55  m 

tt  =  —  8,01"       t,  =  8,69"       T  =  16,7" 

C.  »iqnabratifdjeS  ©efefc* 

(lg  b4=  0,73206— 10) 
a.  «  =  15°  31'  43" 

2)?an  er t) alt: 

v0  =  327,72 
xt  =  —[3941,8  4-  (10,35  4-  8,75  4-  6,43  4-  4,53  4-  3,15  4-  2,17 
4-  1,49  4-  1,02  4-  0,70  4-  0,48  4-  0,33  4-  0,23  4-  0,16 
4-  0,11  4-  0,07  4-  .  .  =  40,0)  4-  (0,08  4-  0,19  4-  0,24 
4-  0,25  4-  0,22  4-  0,19  4-  0,16  4-  0,12  4-  0,09  4-  0,06 
4-  0,04  4-  0,02  4-  ...  =  1,7)  +  ,,]  =  —  3983,5m 
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li  =  [601,7  4-  (2,30  4-  2,03  4-  1,53  4-  WO  4-  0,78  4-  0,54 
4-  0,38  4-  0,26  +  0,18  4-  0,12  4-  0,09  4-  0,06  4-  0,04 
4-  .  .  =  9,3)  4-  (0,02  4-  0,05  4-  0,06  4-  0,04  4-  0,02 
-K.  .  .  =0,3)  4-  .  .  .]  =  611,3  m. 

X,  =  —  3976  m        X,  =  3437  m 

giir  ben  legten  SBertI)  roirb: 
y       =     [611,3  4-   (1,06   4-  0,21   4-   0,01  4-  .  .  =  1,28)  4-  .  .] 

=  612,58  m 

z,  =  1,28  m 

Sine  einmalige  ßorrectur  liefeit: 

X,  =  xt  =  3433,2  m        (y  =  611,28  m) 
w   =  7417  m 

tagi,=     [0,37607  4-  (0,00154  4-  0,00037  4-  0,00002  4- . . .  =  0,00193) 

(0,00002  4-  0,00001  4-  .  .  .  =0,00003)  4-  .  .]  =0,37803 

r'  =  20°  42,5' 
v'  =  293,5  m 
t,   =  —  10,46"      t,  =  11,5"      T  =  21,96" 


ÜKon  erhält: 


b.  «  =  11°  20'  30" 


v0  =  350,02  m 


:,  =—[3167,6  4-  (4,17  4-  3,31  4-  2,29  4-  1,51  4-  0,99  4-  0,64 
4-  0,41  4-0,27  4-  0,17  4-  0,11  4-  0,07  4-  0,05  4-  0,03 
4-  0,01  4-  .  .  =  14,0)  4-  .  .]  =  —  3181,6 

i      =     [345,72  4-  (0,67  4-  0,55  4-  0,39  4-  0,27  4-  0,18  4-  0,12 

4-  0,07  4-  0,05   4-   0,03   4-   0,01  4-  ..  =  2,34)  4-  .  .] 
=  348,06  m 

X,  =  —  3178,7  m       X,  =  2782  m 
z,  =  0,34 
X,  =  xt  =  2781  m 
w   =  5962,6 

tagr=  [0,26372  4-  (0,00051  4-  0,00011  4-  0,00001  4- . .  =  0,00063) 
+  ...]  =  0,26435 

r'  =  14°  48',5 

v'  =  308,24  m 

t,  =  —  8,05"      t9  =  8,64"      T  =  16,69" 
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9?a<$folgcnbe  StobeOe  enthält  bie  $c$nung*refu(tatc  be«  Scr« 
foffcrd;  biejenigen  beö  $errn  SKajor  o.  $fifter  ftab  in  runber 
Rlaaimero  beigefügt;  bie  in  ben  ecfigen  fttammern  enthaltend 
Ingaben  finb  bie  Srgebniffe  ber  $ftjierfdjen  {Rechnungen  na$  $aupt 
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2.  Setf!>ie(. 

Sie  ©a$n  ber  ©rannte  bed  21cm  SRörferS  bei  einem  M* 
gattgttimtfet  t>on  59°  26'  unb  3,5  kg  Sabung  im  cubifdjen  ®efeg. 

c«214m  gr=9,8116m  lgb8  =0,69000  —  7 

3)affelbe  Setfotel  be^anbelt  ^aupt  in  fetner  „aRatfjcmatiföen 
S^eorte  tc",  nnb  mürben,  um  einen  Sergleid)  ber  9ted)nung0ergeb* 
niffe  }u  ermöglichen,  t>it  oben  angebogenen  SBertye  biefer  Arbeit 
entnommen.  3)tc  jRefultate  ber  ^aupffdjen  9?ed)nung  finb  ben 
meinigen  in  Klammern  beigefügt. 

3Ran  erhalt: 

v0  =  92,3  m  (95  m) 

!,=-[  1580  +  (46,68  4-  12,41  4-  2,75  +  0,57  +  0,12  +  0,02 

+  . . .  =  62,55)  +  (4,24  +  1,97  +  0,64  +  0,18  +  0,05 

+  0,01  +  ...  =  7,09)  4-  (0,50  +  0,38  4-  0,17  4-  0,06 

4-0,02 4-.  ..  =  1,13)  +  ..]  =— 1651m 

h  =  [1371,2  4-  (63,24  4- 17,51  4-  3,99  4-  0,85  4-  0,18  4-  0,03 
4- . .  =  85,80) +(6,28  4-2,97  +  0,98  4-  0,28+0,074-0,02 
4- . .  =  10,60)  4-  (0,77  +  0,59  4-  0,28  4-  0,09  4-  0,03 
4-..  =  l,76)4-..]  =  1469,4m 
X,  =  — 1638,5  m  X,  =  1561,2  m 

gut  legteren  2Bertb  wirb 

y  =  [  1470,47  4-  (21,34  +  2,51  4-  0,12  + . .  =  23,97)  4-  (0,58 

4-  0,11  +  0,01  +  ...  =  0,7)  +  ...]  =  1491,1 

z,  =  25,8  m. 

Sine  einmalige  Sortectur  liefert: 
xi  * xt  =  1547,7  m  (y  =  1468,3  m)  w  =  3199  m  (3420  m) 

tag  r'=  [1,91  +  (0,06603  +  0,00924  +  0,00054  +  0,00002  +  . . . 

=  0,07583)  +  (0,00280  +  0,00056  +  0,00004  + 

=  0,00340)  +  (0,00011  +  ...)  +  ...]  =  1,98934 
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r'  =  63°  18,7'  (64°  7,5') 
v' =  192  m  (191,9  m) 
t,«  — 17,1"  t8  =  17,46"  T  =  34,56"  (36") 

2Bie  man  fleljt,  jetgen  ßd)  t)ier  redfct  cr^cb(id)e  Differenz 
ben  9ted>nung3ergebmffcn,  unb  §at  e8  ben  Sfafd>em,  al*  ol 
|)au|)tfd)en  gormein  für  2Rörfcrbal)nen,  toemgfkng  bei  fo  f) 
Slebationen,  ntd)t  gong  met)r  zutreffen. 

(gortfefcung  folgt.) 
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Gin  netter  ©tromgcfrfjttunbigfcitSmeffcr  (t>om  ©djtoeijer 
©euic=€)bcrftUcutcnant  2tb*  2Reinecfe). 

Ob  ein  glu§  tiberbrflcft,  ob  er  burd)furtl)et  ober  überfcfyroommen 
»erben  fann,  bangt  nädjfi  ber  2ßafferttefe  oon  ber  f^Keggefd^iüinbtgfeit 
unb  ©ioßfraft  be«  Strome«  ab.  3)er  jur  9tefogno$$irung  bor* 
auögefanbtc  Offizier  wirb  oft  roenig  ßtit  jur  Unterfudjung  übrig 
unb  toaljrfdjemüdj  fein«  Don  ben  feinen,  bifftcilen  unb  fofifpietigen 
grteben«*3nftrumenten  ber  £tybrotogen  jur  £ant>  Ijaben. 

3)ie  primitiofte  unb  befanntefie  33eobadjtung«metl)obe,  bie  ber 
23eobadjtungber3eit>  in  toetdjer  ein  Oberftätben*©djtoimmer 
eine  am  Ufer  abgemeffene  glufejirecfe  jurficflegt  —  mirb,  roo  e3 
angebt,  immer  am  liebßen  angeroenbet  werben.  Slber  au«  9taum* 
unb  Zeitmangel  roirb  e«  nicfyt  immer  angeln. 

Dft  ju  braueben  wirb  bog  geroöl)nlidje  ©djiff«*?og  fein, 
ba«  man  erforberlidjenfaÜS  au«  einem  Sörettftiicfdjen  unb  einer 
©djnur,  in  meiere  man  in  beliebigen  äbjlcmben  nadj  bem  9Kaj$(kbe 
flnoten  fttüpft,  eytemportren  lann.  9Wau  gebt,  reitet  ober  fä^rt 
im  Siadjen  —  je  nad)  ber  SBafTerticfc  —  in  ben  ©tromjfricb, 
tmrft  bai  33rettd)en  in«  SBaffer,  ^ö(t  e«  junoebft  am  erften  ffinoten 
ber  Kar  gemalten  ©djmur  fefl  unb  beobachtet  oon  bem  Äugenblidfe 
an,  too  man  ben  erflen  Änoten  burd)  bie  £anb  gleiten  unb  fomit 
ba«  Sogbrett  abfdjmimmen  lägt,  bie  ©elunbenubr,  bi«  ber  legte 
ftnoten  in  bie  #anb  gleitet. 

2Benne«fl<$umeinbefonbere«,  fürbenß^eef  berOefcbtoinbigleit«* 
raeffung  auöbrücfüd)  lonftruirte«,  mitjuftibrenbeS  3njtrument  banbett, 

©ic&eniwbtoieTjigjte  3a$rgang  XC.  ©anb.  18 
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bürfte  baß  Don  2)arcty  angegebene  unb  nad)  itym  „tube  Darcy* 
benannte  $u  empfehlen  fein,  eine  SSerbefferung  ber  Don  9teidjenbad> 
oerbefferten  „^ßitot'fdjen  9?öl)re\  3)a3  ^rinjip  ber  lefcteren  ift 
folgenbeä:  Sine  an  beiben  Snben  offene  Stufte  wirb  red)troinflig 
umgebogen,  ber  eine,  längere,  ©cfyenfel  oerttfal  gebalten,  ber  ffir^ere, 
horizontale,  fo  in  ba8  SBaffer  gefenft,  bog  bic  2ldjfe  bejfelben  in 
bie  ©tromrtdjtung  faßt.  ^Diejenigen  SBafferfäben,  bie  auf  bte 
Deffnung  be$  furjen  ©c^enfelö  flogen,  treten  in  benfelben  ein,  unb 
ba  fie  feinen  anbeten  SfaStoeg  finben,  fo  Reigen  fte  in  ber  oertifalen 
SRöfjre  auf,  unb  tfoax  fo  lange  bi$  \>a$  ©erntet  ber  über  üa& 
allgemeine  Siioeau  be8  SBafferS  emporreidjenben  SBafferfäute  ber 
©tofefraft  be$  ©tromeS  ba$  ©leidjgenridjt  I)ä(t.  Gebeutet  \p  ben 
bem  einzelnen  Snßrumente  eigentfjümlid)en  Sftetbung^ffioeffictenten, 
ber  bei  jebem  Sremplare  experimentell  ju  ermitteln  ift,  fo  ift  bte 

®efd)tt>inbigfeit  v  «=  \p  l/2gh  ober  im  2Weterma§e  (für  unfere 
geograpfjifdje  SJreite)  v  =  4,4292  \p  y  h,  menn  h  bie  Srfyebung  ber 

Oberfläche  ber  SBafferfaule  in  ber  9Wtyre  über  bie  Dberfiadje  be$ 
gluffe8  in  ÜRetern  ift. 

jDo  biefe  SBafferfaule  nur  fo  lange  fonftant  ift,  al8  ba6 
Snftrument  unberrücft  im  SBaffer  erhalten  rotrb,  natürlich  aber 
fofort  abläuft,  toenn  man  hk  9?ö^re  au$  bem  SBaffer  l)erau$gtei)t, 
fo  ift  bie  Beobachtung  unb  genaue  geftfteflung  Don  h  unbequem 
unb  unftcfyer.  SReidjenbad)  berbanb  beSljalb  tu  gebogene  9to^re 
mit  einer  jmeiten  oertifalen  gerablinigen.  3n  lefcterer  ftetgt  ba6 
SBaffer  naturgemäß  nur  bis  ju  bem  Siioeau  ber  umgebenben 
SBafferfläcfye,  benn  auf  fte  toirft  nur  ba8  ©efefc  ber  fommunteirenben 
SRöbnn  unb  fein  SBafferftoß.  Seibe  tööljren  ftnb  nun  femer  am 
oberen  @nbe  mit  3$erfd)lfiffen  oerfe^en.  SDiefe  ftnb  offen,  bi$  bte 
Beobachtung  öoüenbet  ift,  bann  werben  fte  gefd)loffen,  unb  nun 
fann  ber  tipparat  au8  bem  SBaffer  fyerauSgegogen  werben,  ofyne 
haft  ba3  SBaffer  au$  ben  SRityren  heraufläuft.  S)a8  liefen  be* 
SBertf)e$  h  erfolgt  nun  bequemer  unb  fixerer. 

SDarctj'S  SJerbefferung  befielt  in  bem  ßrfafce  be8  9leid)enbad)fd)en 
SJerfdjluffeS  ber  oberen  SRotyrenben  burd)  eine  fleine  (Saugpumpe, 
toetdfe  —  o^ne  bie  SDifferenj  ber  SBajferftanbe  in  ber  gebogenen 
unb  ber  geraben  ©äule  gu  atteriren  —  beibe  työtyer  faugt,  fo  ba§ 
ber  Seobadjter,  oljne  ben  Apparat  au6  bem  SBaffer  $u  ljeben,  bte 
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©ifferenjflata  für  ben  SBertf)  h  reff),  v  ftd)  bequem  in  Augenöle 
bringen  fann. 

SDic  „3)arct)'fd)e  SRöljre"  ift  befonber«  ba  bequem  unb  jeü* 
fparenb,  tt>o  man  ben  SBedjfel  ber  ©eftbimnbtgleiten  nad)  bem 
2Bed}fel  ber  liefe  genau  beobachten  ttHÜ. 

3)a  bie  ®efd)n>inbigfeit  im  ungemeinen  nad)  ber  SEtcfc  fd)neU 
abnimmt,  meijtenä  aber  aud)  an  ber  Dberfläcbe  ntd)t  ba£  iKajimum 
erreicht,  fonbern  ettoaö  barunter  (roeil  unmittelbar  an  ber  Ober« 
flädje  ber  Sßtberjtanb  ber  Suft  ettoaö  oer^ögernb  wirft),  fo 
wirb  e8  für  militärifdfe  Sroecfe  meidend  genügen,  bie  größte 
©efd)tt>inbig!eit  mit  nur  einer  Beobachtung  $u  ermitteln.  SDer 
£auptbortf}eil  ber  SDarctj'fctyen  8t5f)re  wirb  bafyer  bti  militarifdjen 
@tromgefd)tt>inbigfeit8*3Keffungen  faum  gur  ©eltung  fommen,  unb 
e$  erfdjeint  nidjt  überflttfftg,  ein  3nfhument  ju  erfinben,  n>eld)e$ 
bem  Qiotdt  gentigt,  babei  einfacher,  biüiger  unb  triberftanböfabjger 
gegen  unzarte  S3eljanblung  ift. 

2)a8  5ßrin$tp  ber  ÜKeinedtYfdjen  Konfination  ift,  lote  ibr 
Urheber  felbft  bemerft,  ba$  ber  ©d)nettroage  (römifdje  Sßage). 
2Bir  fügen  (jin^u:  fombtnirt  mit  bem  „©tromquabranten". 

2)a8  $rinjip  be8  ©tromquabranten  ift  folgenbeS: 

(Eine  an  einem  gaben  aufgehängte  Kugel  toirlt  nur  in  einem 
gleichmäßigen  ÜRittel,  in  ruhiger  8uft  ober  in  fttöfteljenbem  SBaffer 
al$  £otf).  (Erfährt  bie  Kugel  einfettig  2)ruo?  ober  ©toß  in  einer  $ur 
2otl)red)ten  einen  Sßinfel  biloenben  SRidjtung,  fo  fieUt  ftd)  ber  gaben 
notfjroenbig  in  bie  9lid)tung  ber  diagonale  be$  ^Parallelogramm* 
ber  Kräfte.  $on  ben  beiben  bann  tuirlfamen  Kräften  ift  bie  eine, 
bie  ©rabitation,  fonftant;  tuenn  Reitend  aud)  ba£  ÜRittel  in  toelcfyem 
fid)  ber  Spparat  beftrtbet  (8uft  ober  SBaffer)  baffelbe  ift,  fo  ergiebt 
ber  SBiufel,  ben  ber  gaben  mit  ber  2otl)red)ten  bilbet,  ben  Einfluß 
ber  jmeiten  auf  bie  Kugel  mtrfenben  Kraft.  2)iefe  jtueite  Kraft  ift 
bireft  bie  ©tofcfraft  be8  2Baffer8,  toenn  man  bie  Kugel  am  gaben 
in  ba6  ftrömenbe  Sßaffer  Ijängt. 

3e  nati)  ber  Sänge  be3  gaben«,  ber  ©röge  ber  Kugel  unb 
bem  fpe$iftfd}en  ©erntet  be8  SWaterial«,  aud  bem  fte  befielt  (man 
pflegt  fle  etwa  oiermal  fo  ferner  ju  machen  alä  ba§  oerbrängte 
SBaffer)  ergiebt  ftd)  für  jebe$  inbioibuelle  3nftrument  ein  fonftanter 
gaftor  C;  bie  Sejieljung  gmtfe^en  bem  3Iblenfung8tt)infel  ß  uno 
ber  gefugten  ®efd)ttunbigleit  ift  bann: 

v  =  C  l/tng/i 
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Die  am  gaben  qängenOe  Kugel  ift  mit  einem  Ouabranten 
nerbunben,  Befjen  ißuHpunft  mit  ber  Jotqredjten  jufammenfatti. 
Die  Sintbeilung  ift  leidjt  fo  ju  madjen,  bog  b"  ©efc^minbigTeLt 
nidjt  erft  auS  ben  abgetcfenen  ©raben  beredinet  ju  metben  brauet, 
fonBern  Duett  abgelefen  roerben  fann. 

Da  ba8  Önfrrnment  nur  unier  SGBaffer  ridjtig  jeigt,  fo  ift  Ba§ 
Abteien  unbequem.  (Sä  muß  gteidjrootjl  feljr  genau  erfolgen,  nenn 
bte  Oeinften  2BinEeliDeriI)e  Ijaben  merflieqcn  Sinftufj.  9Bie  fdnoer 
mirb  j.  59.  ju  unterfdjeiBen  fein,  ob  ber  gaben  nodj  lotgredjt 
bangt  ober  fdjon  um  jroei  @raBe  gehoben  ift!  Unb  bodj  würbe  in 
leöterem  gaüe  eine  ©eftqnmibigreit  Bon  0,1869  C,  mithin  bei 
einem  3nftrumente,  bei  roeldiem  C  =  '2,3  märe,  eine ©efdjminbig!eit 
Don  43  cm  in  ber  ©etonbe  DorqanBen  fein 

'Der  ©tromquabrant  j.ib,lt  mit  JRedjt  unter  bie  oerallelen 
£>l)brometer. 

©leidjttiobt  gaben  mir,  uon  ilim  auägefjenb,  nidjt  luetl  flu  bent 
neuen  9Jieinerfe'fdjen  Snfrrumente. 

SB  an  benfc  fid)  bie  Kugel  be§  ©trcniqiiabraiiten  ftatt  an  einem 
Saben,  am  (Snöe  beS  einen  ©djenlcES  cineS  äßinfedfebelö  befefligt, 
Ber  im  BBinfelpunftc  aufgehängt  ifl  unb  fid)  um  biefen  brerjen 
fann.  §äugt  Biefer  Slppavat  in  einem  gleichartigen  9Bittel  (unberoegte 
Siijt,  ftiaftebenbeä  Sßuffer),  fo  mirb  ber  Sdjenlel,  an  bent  fid)  bte 
Kugel  bepnbct,  nidjt  genau  lottjredjt  (fangen,  ba  ber  ©dfroerpunft 
öcS  .«retten,  tjorijontnlen  Sdjentdö  aufjerqalb  ber  burdj  ben 
©djraerpunlt  ber  Kugel  gehoben  Üotijredjten  liegt,  benn  eS  bnnbelt 
fid)  um  einen  jmdarmigen  £iebel,  unb  bamit  ©leidjgeroidjt  entfielt, 
muffen  Bie  beibetfettigen  ftntifdien  SBomtule  gleid)  fein.  Dasjenige 
ber  einen  Seite  ift  gleid)  beut  ©eroidjte  beS  Ijorijontalcn  2Bintel= 
qebelarmeS  mal  feinem  3Ibftanbe  dbih  DreljungSpunEle;  ba§  ©emidjt 
Ber  anberen  ©eile  tfi  bie  Kugel,  ©ic  fanu  nid)t  lot&redjt  tjfingen, 
benn  bann  märe  iljr  Hebelarm  flletd)  9!uK,  alfo  aud)  iqr  SBoment 
gleid)  fluU.  Die  £ebdtrirfung  ober  BaS  äRonteat  bee  bDt'ionlQlen 
iürateS  wirb  Dermcljrt:  erftenS,  menn  fein  ®nbe  befdjmert  wirb, 
meit  bann  fein  ©djrwpunrt  ftdj  Dom  Dregungepuntte  entfernt, 
,\meitenfl,  inbem  man  ben  Slrin  uerlängcrt.  Die«  gefdfiebt  am 
einfachen,  Wenn  Ber  3SinMqe6el  fein  materiell  $ufainmen()ängenber 
i|l,  fonbern  ber  Ijorijontnle  Slrm  in  einer  ^iilfc  fterft,  bte  fid)  am 
oberen  SnBc  BeS  »ertitalen  SIrmee"  beftnbet  unb  jngteid) 
DretjungSpuuft  abgiebt. 
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3ji  nun  bcr  horizontale  3Binfelt)ebelarm  fo  mie  betrieben 
eingerichtet,  b.  fy.  am  freien  Snbe  mit  einem  ®en>id)t  oerfeben  unb 
mit  bem  anberen  @nbe  burdj  bie  £tilfe  gejiecft,  bie  ftd)  am 
bängenben  2Binfell)ebelarm  beftnbet,  fo  tyerrfdjt  eine  genau  be* 
fitmmte  Delation  gmifdjen  bem  SRaße,  um  roeldjeö  ber  Uegenbe 
arm  au8  ber  £ülfe  t)ertorragtr  unb  bem  SBtnfet,  um  ben  ber 
t)ängenbe  5lrm  auä  ber  Sott)red)ten  treid^t.  Um  ben  gleiten  SBinfcl 
meiert  ber  liegenbe  Slrm  oon  ber  horizontalen  ab. 

Srgenb  eine  in  entgegengefefcter  Stiftung  auf  bie  ffugel 
ttrirfenbe  JJraft,  j.  95.  ber  £)rucf  ber  £anb,  toirb  erforberlid)  fein, 
um  ben  einen  ©d)enfel  be$  2Binfelf)ebel3  lotbredjt,  ben  anberen 
borijontal  ju  fieflen.  Umgefeljrt,  roenn  biefer  ©eitenbruef  ba$ 
©egebene  iji,  toirb  ein  getoiffeä  9Ka&  ber  Sänge  be8  liegenben 
£ebelarme§  erforberlid)  fein,  um  baS  ©leicbgetoicfyt  %vl  erbalten. 
2Benn  ber  Uegenbe  Hebelarm  mit  einer  SibeCle  oerfefyen  iji,  fo 
jetgt  biefe  an,  ob  bie  £orijontalfieüung  be#  liegenben  2Irme8  unb 
fomit  ber  normale  ®leidt)geh)id}t$3uftanb  erreicht  iji. 

ÜDen  ©eitenbruef  auf  bie  fiugel  übt  nun  bie  gliefefraft  au?, 
fobalb  man  ben  Apparat  in  firömenbeS  SBaffer  einfenft.  ÜDer 
bdngenbe  %xxa  ifi  bei  bem  üftetnecfe'fcfyen  Snftrumente  etroa  0,5  m 
lang  unb  fofl  jur  £älfte  eingetaucht  werben;  bie  Rugel  gelangt 
bemnad)  0,25  m  unter  bie  SBafferoberflädje  unb  fomit  wtfjefäbr  in 
'beß  SSereid)  berjenigen  SBafferfäben,  bie  —  im  ©inne  berfelben 
©ertifale  —  bie  größte  Oefdjttrinbigfeit  Ijaben. 

2Rittelji  eine«  an  bie  £ülfe  für  ben  Duerftab  anfdjließenben 
£anbgriff8  \)alt  man  ben  Stpparat  Dom  fefigelegten  Sßadjcn,  einem 
Sode  ober  ©tangengerüjie  au«  in  ba$  SBaffer  unb  febiebt  mit  ber 
anberen  $anb  bie  bett>egltd)e  ©tange  (bm  liegenben  SBinfelbebelarm) 
fo  lange  ein  ober  auS,  b\%  bie  2ibede  einfielt.  SDie  auf  biefen 
t>erfdt)iebKd)en  2lrm  aufgetragene  ©lala  läßt  bann  bireft  bie 
®efdt)n)inbigfeit  ablefen. 

3)a$  SReinectyfcbe  Snjirument  ift  fo  abgepaßt,  \>a%,  wenn  bie 
©djiebefiange  nabe^u  ganj  eingefdjoben  ift,  b.  b.  ba8  etylinbrifebe 
Snbgeioicbt  bie  $ülfe  beinahe  berührt,  bie  ©d)iebefiange  in  fidj 
balaneht,  b.  b-  bieffeitö  unb  jenfeite  be$  2)rebung0punfte8  gleiche 
jlatifd&e  SKomente  erzeugt.  Snfolge  bejfen  fyangt  in  biefem  gnftanbe 
bie  Äugel  im  8oty,  ber  9?uüpunft  an  ber  ©ajiebeftange  berührt 
bie  $fitfe,  bie  SibcOe  fpielt  ein.  Um  biefe*  ßinfpielen  beim  (Sin, 
tauten  beö  Apparate«  in  flie&enbeS  2ßaffer  $u  erhalten,  ifi  für 
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jebe  ®efc$minbigfeit  ▼  ein   gemiffeS  9Ra{$  be$  2lu$$iefjen$  b   er* 
forberlid),  unb  groar  betrogt  nadj  be«  @rftnber$  Angabe 

b  =  0,100  0,109  0,134  0,177  0,236  0,313  0,406  0,517  m 
für  v  =    0,0       0,5       1,0       1,5       2,0       2)5       3,0       3,5    m 

§ür  SBertlje  öon  b  jmifa^en  ben  aufgeführten  iji  v  burd> 
aritljmettfdje  Snterjmlation  ju  beflimmen.  ©o  mürbe  j.  33.  aus 
b  =  0,117  gu  folgern  fein: 

v =0'5  +£ifeS  x(1-°'5>=0'8  +Ä4  =°'5+ °'16=°'66m 

3)ie  mitgeteilten  $atytn  lonnen  nur  einen  ungefähren  Stnfyalt 
für  einen  gemiffen  £t)puö  eines  berarttgen  Apparate«  oon  beftimmten 
Slbmeffungen  unb  ©emtdjtSoerfjältniffeu  abgeben;  jebe«  einzelne 
(Sjemplar  möchte  füglici)  (wie  eä  mit  anberen  berartigenSnjhrumenten, 
namentlich  aud)  ben  oerfdjiebenen  Äouffruftionen  be8  SBoltmannfdjen 
glügelö  gefd)ief)t)  empirifd)  ju  grabuiren  fein,  inbem  man  3un8d)ft 
ben  ©falen^uflpunft  ba  einjeidjnet,  mo  faftifd)  bie  ffugel  im  Sotlj 
Ijängt  unb  bie  Libelle  ber  üerfdjiebbaren  Stange  einfpielt.  ©obann 
toäre  ber  Apparat,  an  einem  @erüft  ättnfdjen  jroei  einanber  nidjt 
$u  nal)e  fteljenben  gafyrjeugen  befeftigt,  mit  gleid)förmiger  ®e» 
fdjminbigfeit  burdj  fttlleS  3Baffer  gu  gießen.  5)iefe  gleichförmige 
Oefdjminbigfeit  mirb  am  ftdjerffrn  baburd)  crreid)t,  baß  man  ein 
Xau  o&ne  Snbe  über  ^mei  sJhtt()enfd)eiben  tfefyt,  beren  eine  burefy 
eine  Surbel  oon  Arbeitern  in  Drehung  oerfefct  mirb.  3)a3  Sau 
otyne  Snbe  Hegt  längs  beä  SBegeä,  ben  bie  SRafdjine,  auf  ber  baä 
gu  prüfenbe  3nßrument  fid)  bepnbet,  jurücflegen  fofl.  3e  nadjbem 
baä  Sa^rgeug  bie  ©emegung  bed  £aue$  mitmadjen  fott  ober  nid)t, 
iß  eö  an»  ober  abgufuppeln.  3n  ben  Umfang  berjenigen  SCaufdieibe, 
an  meld) er  bie  Äurbel  mirft,  flnb  Söd)er  gebohrt,  in  meiere  Soden 
gefietft  merben,  bie,  an  eine  beflimmte  ©tette  bed  Umfreifeö  gelangt, 
auf  einen  febernben  Jammer  treffen,  ben  fte  jum  anfragen 
bringen.  Sta^ebei  ifi  ein  öerflettbarer  unb  laut  taftirenber  $enbet 
(ein  3Ralgrfd)e$  Metronom)  aufgehellt.  3)ie  Äurbelnben  gemimten 
fe^r  leidet  bie  Uebung,  bie  Umbre])ung8gefd)minbigfeit  ber  Zau* 
fdjeibe  unb  baburd)  bie  ©cijnefligfeit  ber  burd)  ba$  Zan  Der* 
mittelten  Semegung  be$  £t)brometer$  —  fo  abjupaffen,  bc$  bie 
Don  ifjnen  tyeröorgerufenen  ßammerfa>läge  mit  ben  üEaftfdjtägen  be$ 
9Ketronom$  gufammenfaden.    SBirb  nun  lefctere*  auf  eine  gemiffe 
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©efdjnrinbigfett  gefteüt,  fo  ifi  man  flauer,  biefelbe  ®efd)nrinbigfeit 
bem  ju  prüfenben  £tybrometer  ju  erteilen. 

Sefcbreibung  unb  3^t^nung  beä  SRetnecfe'fd&en  ©trommefferfl 
beftnben  fid)  in  ber  ©d)»ei$erifd)en  3e*tfc^rift  für  Artillerie  unb 
Ocnie;  ÜRär$*£eft  1883. 


9. 

<&tt  $u>teft  }ttr  (grljJljiwg  ber  TOanöbrtrfä^tgfcit  bcr  gelb* 

arti&erie» 

3>n  bcr  italieniftfyen  Artillerie  ifi  in  jüngflter  3***  *>er  £cmpt* 
mann  9t.  t>.  Slaöarino  mit  einem  neuen  ^ßrojeft  $ur  ©rböbung 
ber  gatyrgefcbhunbigfeit  unb  ber  sIftanöt>rirfäl}igfeit  ber  gelbgefd)üge, 
jum  oöfligen  Sefeitigen  be$  9^ücftaufeö  unb  jur  befferen  'SDecfuug 
ber  33ebienung&mannfd)aften  an  bie  Oeffentlidjfeit  getreten'  3)iefe8 
$rojeft  iji  fo  eigenartiger  9ßatur,  ba|j  e8  in  weiteren  Steifen  befannt 
gu  »erben  Derbient. 

Um  bie  9J?anöomfäf)igfett  ber  italtenifdjen  ©efdjfifce  unb 
tjutyrtoerfe  ber  gelbartiüerie  $u  fteigern,  ofyne  eine  SBermebrung  ber 
Dorfyanbenen  $ugpferbe  ober  eine  (Steigerung  ifyrer  3u9*aft  beröor* 
jurufen,  ftfylägt  ber  italienifdje  Hauptmann  golgenbeö  oor: 

®efd)fifce  mit  gu^rroerfe  ber  ^Batterien  oerlieren  bie  sJ$rofcen 
unb  ftnb  fomit  fä'mmtlid)  jtoeiräbrig,  toobei  bei  tljrer  ftonftruftton 
barauf  gefe^en  werben  foü,  ba§  fie  fomobl  jum  33or*  als  aud)  jum 
$Rfi(fu>ärt$*(5infpannen  eingerichtet  ftnb.  93orber*  unb  ÜWtttelpferbe 
fommen  in  gortfafl,  bagegen  beftefyt  bie  33efpannung  pro  @efd)ü$ 
ober  f$u$rn>erf  aud  brei  5ßf  erben,  öon  benen  ba8  mittlere  in  ber 
@abel  gebt.  SDte  33efpannung  ift  berart,  baß  eineS  ober  bie  beiben 
feitlid)en  $ferbe  bem  Oabelpferbe  oorgefpannt  werben  fönnen,  nah 
bei  #ofyltt>egen  ober  fonfligen  engen  £errainbmbewif[en  ju  gefdjeben 
(jatte;  bte  ju  biefem  Umfpannen  erforbettidje  3e^  fc^eint  bem 
$rojeftmad)er  gegenüber  ben  barauS  au  erjtelenben  Sortbeilen  ntc^t 
in  Setradjt  ju  fommen.  S)ie  gatyrer  ftnb  grunbfäfclidj  auf  baS 
lintt  oom  Oabelpferbe  gefyenbe  ©attelpferb  oerroiefen,  »etyrenb  ba$ 
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red)te  $ferb  einem  SebienungSfanonier  alä  Transportmittel  $u* 
geroiefen  ift.  Sei  allen  gelbbatteuen,  fotoofyl  ben  letzten  ©ieben* 
Zentimetern  trieben  ferneren  9?eun*Sentimetein,  toirb  bteSebienung«. 
mannhaft  beritten  gemacht,  toaä  burd)  bie  überfd)teßenben  <ßferbe 
ber  nur  mit  brei  gerben  befpannten  ©efdjüfce  unb  guljrtoerfe 
ermöglicht  merten  fott. 

39el)uf8  ber  (Sinfdjranfung  beö  SRütflaufeö  auf  ein  möglid)ji 
geringes  ÜRafc  unb  um  bte  Snanfprudjnabme  ber  Saffete  beim 
Stiegen  fyerabguminbern,  fdjlägt  ber  erfinbungSreicrje  Hauptmann 
folgenbe  Saffetenfonflruftion  öor:  2)ie  Saffetc  fott  auß  Dber*  unb 
Unterlaffete  beftefyen.  Die  Dberlaffete  toirb  berartig  fonftruirt, 
bajj  fte  buvdj  jmei  fur$e  SBänbe  unb  eine  ©abelrid)tmafd}tne 
gebilbet  roirb.  2)iefe  ganje  Dberlaffete  ruljt  auf  einer  Unterlaffete 
äroifdjen  Sorber*  unb  $interpuffer  fo  gmar,  bajj  pe  jmifeben  ben 
(enteren  auf  ber  Unterlaffete  beim  Stießen  jurücfgleiten  famt. 
Die  Unterlaffete  felbft  befielt  au8  ben  beiben  SEBänben,  bie  bie 
Dberlaffete  tragen,  ber  2ld)fe,  ben  beiben  Stöbern,  ber  @abelbeid)fet 
unb  ben  oier  SRäberfperrfyafen,  meld)  lefcteren  als  automatifdje  ©djufc 
unb  gatjrbremfe  $u  bienen  Ijaben.  SDtc  puffet  ber  Unterlaffete 
finb  nad)  bem  ©tjftem  Sefleüifle  fonftruirt,  finb  alfo  mehrere  auf 
eine  3pinbel  gereifte,  elaftifcrje  ÜKetallfdjeiben.  $ln  ber  Saffete 
finb  ebenfo  ^Pferbefc^oner  angebracht,  meldje  ganj  äljnlicr}  ben  puffern 
nad)  SeHemüe'fdjem  @t)ftem  ftnb.  Seim  ©djiefjen  ift  biefe  ©abel* 
beißet  bei  ben  Saffeten  abjuneljmen,  maß  baburd)  gefd)iel)t,  baß  flc 
au8  ben  3)ei$fetfd)uf)en  genommen  toirb. 

©leidjjeitig  mit  biefer  Umgeftaltung  be8  ganjen  gelbartiüerie* 
Materials  beafcfidjttgt  ber  italienifdje  Hauptmann  eine  an  ber 
Üaffete  felbft  angebrachte  £)ecfung  für  bie  Sebienungämannfdjaften 
tt>af)renb  be$  ©efedjteä.  3)ie3  bettrirft  er  baburdj,  bog  auf  bie 
9ld)fe  eiferne  2Wunitton$!aften  gefegt  werben,  beren  5)e<fel,  nad) 
Dorn  aufgefd)lagen,  feft^ufieUen  finb.  33on  ber  9ld)fe  bangt  toetter 
in  Stornieren  ein  <Stat)lfcr)tlb  Ijerab,  ber  beim  t$at}rrn  aufgellappt 
wirb,  unb  burd)  bie  3)ecfel  unb  biefen  ©taljlfdjilb  mirb  nun  eine 
jDecfung  für  tk  an  ber  Sa  ff  et  e  arbettenben  Kanoniere  erhielt,  beren 
2)ecfung$f)ötye  1,5  m  betragt.  Sei  ben  SWunitionS*  unb  fonjHgcn 
SBagen  ber  gelbbatterie,  meiere  ein  gang  analoges  SRäbergeßeft 
baben,  ftnb  oberhalb  ber  2ld)fc  Äaflen  für  bie  Sufnaljme  ber 
Sartufdjen,  unterhalb  berfelben  fold)e  für  bte  ©efdjoffe  angebracht. 
Mt   biefe  Äojlen   »erben   t>on  Sefleüifle'fdjen   puffern   getragen. 
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3)urd)  biefe  @mri$timg  in  ber  gonfiruftion  ber  Soffetcn  nnb 
2Bagen  erreicht  ber  Srfinber  gleid)  ben  95ort^ct(  mit,  bog  bie  gonge 
2Rumtion$*flu8rüftung  üermet)rt  ijh  beim  7  cm*©ef4üfc  174  ©ebug, 
bei  bem  oon  9  cm  142  ©d)ug. 

Sin  Urtfyeil  über  biefeS  5ßrojeft  geben  ju  moHen,  muß  onberen 
Greifen  öorbebalten  bleiben;  für  uns  genüge  e$,  baffelbe  jur 
allgemeinen  ffenntnig  gebraut  gu  (jaben. 


10. 

@temett£'  $egcneratit>=£ampcm 

3»oei  ©iemenä  ftnb  eö,  bie  Srüber  SBerner  unb  griebrid), 
bie  gegenwärtig  auf  Serliner  (Strogen  bog  fyeflße  8id)t  leuchten 
laffen;  bem  berühmten  ©tefttifer  gegenüber  vertritt  Sterbet  ber 
jüngere  33ruber  baä  altere  ©a8.  ©d)on  beoor  3ener  mit  bem 
©ogenlidjt  in  ber  o.  Jpefner-SUtenecffcfyen  £)ifferential=8ampe  fein 
^ßrobejatyr  auf  ber  Seipaigerftrage  antrat,  Ijatte  festerer  einige 
SRegeneratiöbrenner  auf  bem  'jßlafce  jmifdjen  Uniberjität  unb 
Opernljauä  in  gunftion  gefegt,  bie  bort  fdt)on  Sielen  aufgefallen 
fein  werben,  bie  nur  bie  SBirfung  toaljraafjmen,  ofyne  bie  Urfad)e 
$u  lennen.  £eut  toirb  man  fagen  bürfen,  bog  —  mag  ?id)tßarfe 
betrifft  —  bie  SRegeneratiobrenner  mit  bem  eleftrifcfyen  ©lüblidjt 
feljr  »ofyl  fonturriren  fönnen.  SDiefem  ftefyt  iljre  ©aSflamme  aud) 
in  ber  garbe  ganj  nafje;  biefelbe  ergiebt  ftd)  jufolge  beä  nicfyt 
roir!lid)en  SBeigglütyenä  a(3  eine  merflid)  gelbe,  ber  gegenüber 
oaS  Diel  gellere  (Selb  be$  8ogenlid)te$  ben  fubjeftiüen  ffiinbrucf 
von  blaulid),  molett  ober  gtünlid)  mad)t. 

Sie  8u$nufeung  ber  ©renn*  unb  Seudjtftoffe  lagt  befanntlidj 
trofc  aller  gortfdjritte  ber  £ed)nif  nod)  Diel  ju  toünfdjen.  53er* 
fdjtoenberifc^  unb  obenbrein  läftig  bureb  9tugniebetfd)tag  roaren 
aÜe  bisher  gebräuchlichen  ©aSbrenner.  2)a8  ©ad,  falt  unb  unter 
fiorfem  3)ru<f  in  falte  Suft  auöjirömenb,  fann  auci)  in  ber  flamme 
ben  ju  ooOfommener  Verbrennung  erforberlidjen  ©ifcegrab  »«# 
erretten;  e$  iß  ber  Legion  be8  ©lügend  balb  toieber  entrücft  unb 
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entführt  einen  erheblichen  *ßro$entfafc  feineö  8ol)tenftoff8  ungenugt 
in  bie  umgebenbe  Sltmofpbäre.  2)ie  $b{)ütfe  biefeö  UebelftanbeS 
fann  nur  &u  einem  Keinen  Steile  burd)  bie  befhnöglidje  Sftegulirung 
be8  2)rucf§  erhielt  merben;  benn  trenn  man  oermeiben  miU,  ba§ 
®a8  )u  fd)nefl  burd)  bte  ©lüfjregion  $u  treiben ,  giebt  man  iljm 
leidet  ju  wenig  3mput8,  unb  e8  fet)lt  an  3ufu^r*  ®*n  fc&r  JjHW* 
lieber  ®eban!e  mar  e8,  bte  ooflfommnere  Verbrennung  burd)  oor* 
bergef)enbe  (Srmärmung  fomoljl  beä  geuet^tgafeö  a(ö  ber  jugefü^rten 
atmofp^ärifeben  8uft  %vl  erreichen. 

3)iefe  Sormärmung  ifi  in  folgenber  $lrt  erreicht. 

2)a$  oertifale  >Rofyr,  meines  bo§  ®a$  gufü^rf,  geljt  in  einen 
mit  bem  SRanbe  nad)  oben  gerichteten  boppelmanbigen  gtoden* 
förmigen  Äörper  über.  3)er  $ol)lraum  biefer  @lode  bilbet  bie 
„innere  Stegeneratorfammer",  in  roetd)e  nadjmalä  bie  33erbrennung$* 
probufte  gelangen,  bie  üoit  ba  burdf)  ein  beliebig  geftalteteö  2H>jug$* 
roljr  entmeidjen.  Daö  ©aö  bat  Dorläuftg  nodj  feinen  «ßugang  5U 
biefem  Sunenraum,  fteigt  meintet)  r  jmifeben  ben  concen triften 
SBanben  ber  ©lotfe  empor  unö  ge[)t  an  beren  oberem  SRanbe  in 
ein  bte  gorm  eines  Stjlinbermantelö  barfleöenbeS  SBünbel  feiner 
9Wl)rd)en  über.  Soneentrifdj  ju  biefem  SRöbrenbünbel  jieigt  bie 
innere  ©locfenmanb  ct)Imbrifc^  auf  unb  tragt  in  ibjem  oberen 
Steile  einen  ebenfalls  ctjltnbrtfd)en  'jßorjeüanforper.  $)iefe  Etytinber« 
manb  aus  ^or^eüan  muffen  bie  au$  ben  einzelnen  9?6t)rd)en  be« 
93ünbelä  auffteigenben  ©aöftrömeben,  ftd)  ebenfalls  ju  einem 
Styltnbermantel  oereintgenb,  umfdjließen,  muffen  an  bem  oberen 
SRanbe  beä  5ßoraeHanct)Unber$  nad)  innen  umbiegen  unb  fo  in  ben 
oben  ermähnten  Onnenraum,  bie  innere  SRegulatorfammer,  treten. 
6$  teuftet  ein,  t>a$  nad)  wenig  s2lugenbltcfen  brennend  bie  glocfen« 
förmige  3nnenmanb  ber  SRegulatorfammer  r>ci§  unb  baburd)  jum 
SBärmofen  für  bat  neu  jujlrömenbe,  ben'  $ot)(raum  jrotfdjen  ben 
beiben  ©locfenmänben  paffirenbe  ©ad  mirb. 

3)er  oben  befd)riebene  b,ob,Ie  Sern  be$  Apparate«  tft  nun 
tu  eiteren  oon  $mei  concentrifd)en  9Wetafll)ütfen  umfdjloffen,  burd) 
meldje  bie  „äußeren  JRegeneratorfammern"  a(8  ctjlinbermantel« 
förmige  £otylräume  gebilbet  merben.  3)ie  (Srmarmung  be* 
Apparates,  bie  oon  ber  abjiebenben  Reißen  Suft  auög'efjt,  erfherft 
fldj)  burd)  Sermittelung  ber  ermärmten  SBänbe  ber  inneren  big 
auf  bie  äußeren  Sfcgeneratorfammem.  ©tefe  ffirmarntung  faugt 
atmofpl}8rif  dje  Suft  unten  an,   ermannt  fte  nnb  tagt  fte  oben  ben 
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bert   auStretenben   glammenrouljr  umfpieten   unb   mit   Sauerpoff 
fein  (Slüfjen  nä&ren. 

3)ie  Apparate  fommen  in  gmet  Stypen  jur  Ausführung,  bie 
ftd)  burd)  bie  güfyrung  be$  SlbjugSroljrö  unterfd&eiben.  Sei  bem 
einen  SDjpuS  iß  baffelbe  ein  engerer  Stylinber  in  ber  Dertüalen 
Ädtfe  be8  ganzen  Apparate«,  ber  innerhalb  be$  $orjeflan«  unb 
SD?etaflctylinber$  ber  inneren  SRegeneratotfammer  ungefähr  bt«  ju 
beten  halber  $tyt,  b.  lj.  bis  baljin,  too  bie  ©locfenform  beginnt, 
eintaucht.  Sei  bem  jroeiten  StypuS  fefct  ba$  Sbjug$rol)r  an  ber 
lefctbejeidjneten  ©teile,  b.  1).  in  fjalber  £öl)e  ber  inneren  ^Regulator* 
lammer,  an  unb  füljrt,  erfi  feittid),  bann  aufwärts  gebogen,  au$ 
ber  2aterne  bjnauö  in8  §reie.  Sei  bem  erften  StjpuS  btirfte  bie 
burd)  (Srtoarmung  erzeugte  Slnfaugung  ober  5lfptration  ooflfommen 
glridjmäßig  unb  tyarmonifd}  »erlaufen;  ber  jiueite  £tjpu§  bat  ben 
Sortyeil,  t>a$  ber  leudtfenbe  glammenroulft  bie  Ärcne  be§  ganjen 
Apparates  btlbet  unb  einen  reicheren  £id)teffeft  hervorbringt.  £)er 
erfie  2typu$  mtrb  für  bie  größeren  Srenner  in  Stnmenbung  ge- 
bracht  @8  »erben  als  größte  Stummer  foldje  Don  2000  Normal* 
fernen  2eud)tfraft  Ijergejteflt,  tnätjrenb  ein  getoöfjnlidjer  (Schnitt 
brenner  ber  (Straßenlaternen  nur  19  SWormalfergen  gleidjmerttyig 
ift.  68  wirb  behauptet,  baß  ein  2000  Serjen-Srenner  pro  ©tunbe 
7000 1  ©ad  Derart;  um  gleiche  Sidjtßärfe  mit  geroö'fynüdjen 
Srennern  ju  errieten,  feien  17  500  1  pro  ©tunbe,  alfo  ba§  2y2fad)e 
erforberlid).  SDte  fteinße  9iummer  —  ?eud)tfraft  bon  40—50 
9tormalfer$en  —  fonfumirt  250—300 1  pro  ©tunbe,  roäljrenb 
gleicher  (Sffeft  mit  geroötynlidjen  Srennern  erft  burd)  ben  Slufroanb 
»on  420 1  erreicht  »ürbe.  Die  Sidjtftärfe  ber  gu  ^Berliner  ©traßen* 
latenten  üertoenbeten  ©temenS^Srenner  foÜ  120—130  Wormalferjen 
betragen. 

9ud)  in  ber  ruhigen  Haltung  ber  glamme  be$  ©iemenS* 
Brennet*  liegt  eine  angenehme  äefynlidtfeit  mit  bem  (litten  ©lange 
5e$  e(cltrif$en  ®lfif}li(bt$,  toäljrenb  bie  unfd)ön  geformte,  an  ein 
^erriffene*  Statt  erinnernbe,  in  tyrem  jacfigen  ©aum  fletS 
jntfenbe,  oont  Sßinbe  bewegte  ©d)nittbrenner*§lamme  bem  Äuge 
md)t  tooblttynt. 

Ob  unb  tote  lange  ba8  8eud)tga8  ftd)  neben  bem  eleftrifdjen 
8id)te  behaupten  tt>irb,  muß  ba^ingefteüt  bleiben ;  e$  l>at  {ebenfalls 
in  bem  3ftegenerattt>*Srenner  einen  tüchtigen  Kämpen  geftettt.      S. 
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ii. 

£elegrapl)iren  tnittelft  erleuchteten  öattonS. 

33efanntlid)  ^at  in  granfreid)  bie  äeronautif  Don  jet)er  ©unft 
unb  Pflege  gefunben.  ÜDurd)  bie  großen  2>ienfie,  hxt  ber  ^Ballon 
bem  eingefcfyloffenen  $ari$  geleistet  Ijat,  ifi  jene  Sorliebe  neu 
belebt  unb  geweigert  röorben.  9Jeuerbing8  t)aben  Serfudfje  ffcatt^ 
gefunben,  bem  s«8aHon  captif  einen  neuen  SDienftjloeig,  ben  ber 
£elegrapt)ie,  ju^umeifen.  @in  S3aüon  oon  fejtem  aber  bümtem, 
gut  burcljfdjeinenbem  Rapier,  2  m  im  3)urd)meffer,  enthält  im 
Snnern  eine  ®lfiblid)tlampe.  £)ie  Stromleitung  erfolgt  burd) 
gmei  in  ba$  £altefetl  etngefloctjtene  5?upferbrät)te.  3)ie  güQuticj 
be§  SSaflonS  befielt,  bamit  berfelbe  bei  feiner  geringen  ®röße 
genügenbe  ©teigfraft  gewinnt,  quo  reinem  2Baffcrftoff.  3)er 
e(eftrifd)e  ©trom  wirb  burd)  jebe  beliebige  2)t)namoss3Kafd)ine  ober 
auet)  jeben  anbern  ©tromerjeuger  befcfyafft.  ©obalb  ©tromfd)lu§ 
erfolgt,  erglüht  ber  Äofylenfaben  in  ber  SJampe  unb  mad)t  ben 
ganzen  93aüon  $uv  leud)tenben  $ugel.  S)a  ©tromfdjluß  unb 
©tromunterbreerjung  in  jebem  beliebigen  9?t)t)tbmu§  aufleuchten  unb 
SSerlöfdjen  gur  golge  t)aben,  fo  fann  man  3>cpcfdt)en  nad)  bem 
ins  ?eud)tenbe  überfefcten  Sftorfe^lpljabet  telegrapbiren. 

3)ie  geitfdjrift  „Engineering",  ber  biefe  5Rotij  entflammt, 
fagt  nidfjtä  bartiber,  wie  weit  bie  eleftrifdje  ^apierlaterne  geleuchtet 
bat.  $Bon  borntjerein  fann  man  große  Seudjtfraft  nic^t  erwarten, 
wenn  eine  ©wanferje  ©ltil)lid)tlampe  iljr  Sid)t  auf  eine  Oberfläche 
oon  faft  13  qm  uertfyeilt.  SDiefiS  Siebenten  ift  aber  nur  unter« 
georbnet  unb  läßt  fiel)  leidet  erlebigen,  inbem  man  nötigenfalls 
t)k  3^1)1  ber  @lüt)lid)ter  üerme^rt  unb  ben  93aflon  nergrößert,  bt$ 
Die  gemünfdjte  Tragweite  erhielt  ifr.  Sin  großer  Sortiert  ber 
tCnorbnung  liegt  in  ber  bie  2Beitftd)tbarfeit  begünftigenben  6r» 
bebung  be$  8id)te8.  £)er  ©ebanfe  erfdjeint  {ebenfalls  lebensfähig, 
©jploftonägefatjr  ift  bei  ber  ©enauigfett  unb  «ßurjerläfftgfeit,  mit 
melier  jegt  bereit«  bie  ©litylicfytlampen  tyergefteflt  werben,  faum 
norljanben;  fdjließlidj  mürbe,  ba  ber  Ballon  allein  aufzeigt, 
fd)ltmm|!enfafl$  Saflon  unb  Sampe  Derloren  gel)en  unö  ba« 
Selegraptjiren  unterbrochen  werben. 


Literatur, 


Sei  ffirnft  ©iegfrieb  SRittler  unb  &ol)n,  ©erün, 
Äod)ftra§e  69.  70,  erfdjienen  foeben  groet  93üd)er,  auf  ttetd)e  i^re 
2efer  t>on  ber  gelbarttflerie  aufmerffam  ju  matten  bie  SRcboftton 
nidjt  unterlagen  toiU: 

8.. 
l.^ufammenfteüung  ber  üb  er  öertoaltung,  Aufbewahrung 
unb  3nßanbl)attung  be$  SWaterialS  einer  fjelbbatterie 
C/73  gegebenen  ©eftimmungen  Don  9Ud)ter,  Hauptmann 
unb  ©atteried^cf  im  2^üringifd)en  gelbarttflerie«9iegiment  5ftr.  19. 
$rei3  üttarf  3  ,— . 

8uf  172  ©etten  unb  1  £afet  mit  Slbbilbungen  giebt  bie 
3ufammenßeHung  ein  nacb  jeber  Stiftung  il)re3  SEitelö  ööüig 
erfdjopfenbeS  SRaterial.  ®er  #err  SScrfoffer  bat  in  banfenötoertljeßer 
8rt  bie  Aufgabe  gelofi,  ben  mit  ber  ©ertoaltung  be$  9Wateriat8 
betrauten  Offizier  be$  5Kad)fd)Iagen$  nad?  ben  Dielen  bezüglichen 
Seftimmungen  in  ntebrfacben  ©orfdjrtften  unb  Slftenftücfen,  meldje 
aajjerbem  bei  Sornabme  ber  SRebißonen,  Reparaturen,  bei  53er* 
fenbungen  unb  bti  ber  Mobilmachung  nid)t  immer  fogteid)  jur 
$anb  finb,  ju  entheben.  Die  bezüglichen  SuSjüge  au8  ben  gültigen 
Sorförtften  unb  t)k  ©rlaffe  ber  ©ebörben  bi$  auf  bie  neuefte  3«t 
flnb  beS^alb,  fotoeit  fte  in  ben  SRabmen  ber  Arbeit  gehören,  im 
SBortlaut  toiebergegeben.  S)a0  (Srfd)einen  biefer  gm  etten  Auflage, 
meiere  al$  fote^e  auf  bem  SEitcI  nidjt  angegeben  iß,  nacb  furjer 
3eit  tft  ein  ©etoeiö  für  bie  Slnerfennung,  roet$e  bie  8raud)barlett 
beS  SBerfe*  in  ben  beteiligten  Greifen  gewonnen  ijat,  unb  lann 
bajfelbe  nur  bejtenS  empfohlen  »erben. 
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2.  Der  a3atterie*2)iettft.  6in  £anbbud)  über  ben  inneren 
üDtenft,  bie  53er malt ung  unb  äuöbilbung  ber  grieben^Satterie 
für  ben  Batteriechef  unb  fold^e  Offiziere,  toetdje  üjn  gu  Dertreten 
ljaben.  Unter  Berüdfftdjttgung  ber  neueren  Beftimmungen  gu« 
fammengeffrüt  Don  Slrnolb,  Dberft  j.  2).    <ßrei$  äWarf  3,60. 

SBäftrenb  bie  3nfanterie  fd&on  längft  eine  »ngaf)l  berortiger 
#ilfSbüd)er  beflfct,  unter  benen  ber  „Äompagnie*S)ienft"  Don  äRüfler 
au$  bemfelben  Verlage,  ber  bereits  in  ber  3.  Auflage  erfd&ienen, 
obenan  fiefjt,  entbehrte  unfere  äBaffc  trofc  be$  bringenben  Bebürfniffefc 
Dieler  älteren  ^ßremierlieutenantS  unb  jüngeren  Batteriechef*  unb 
aud)  befonberä  folcfyer  älteren,  meldte  längere  3eit  &em  ptaltifdjen 
jDienft  entgegen  toaren,  nodj  immer  eines  9tatl)geber8  bei  ber 
(Erfüllung  ber  Dielen  *ßflid)ten,  meiere  hk  güftrung  einer  Batterie 
auferlegt.  (£§  tft  bafyer  banfbar  anguerfennen,  baß  ber  $err 
SJerfoffcr  au$  bem  reiben  ©djafce  feiner  langjährigen  (Erfahrungen 
bewährte  STCagregeln  unb  praftifdje  SRattyfdjläge  mit  bem,  tt>a$ 
Borfcfyrift  ift,  in  Serbinbung  gebraut  unb  in  bem  „Batterie*3)ienfi" 
niebergelegt  tyat.  2lu3  ben  Reglements  :c.  mürbe  nur  ba$  Ijaupt* 
fädjlid)  Bead)ten8toertl)e  fyerDorgefyoben  unb  auf  H8  SBidjtigßc 
fyingeroiefen,  um  ben  Batteriechef  bei  ben  Aufgaben  für  feine 
S^ätigfeit  in  ber  2lu$bilbung  ber  Batterie  burd)  bie  t>erfd)iebenen 
Venoben  be§  ganjen  UebungöjafjreS  gu  begleiten,  befien  (Einteilung 
ftd)  ber  jefct  üblichen  in  allen  toefentlidjen  fünften  anfd)ttegt. 
üDurd)  biefe  Befdjränfung  in  ben  Angaben  toirb  bem  Batteriechef 
gerabe  ba$  geboten,  toa$  er  täglid)  gebraust,  unb  burd)  bie  3uf&fee 
Dielet  9tüfclid)e,  maß  fonft  nirgenbg  gu  finben  iß. 


9. 

2)a$  3nfanteries@eroet)r.  Sine  tec^nif dj * batlifttfc^c  ©tubie 
Don  (Etoalb  2I)iel,  SKajor  a.  3).  ÜRit  11  giguren  im  $o(gfd)mtt 
unb  3  Safein.  Bonn  1883.  ÜWa$  Soften  u.  ©oft n.   $rei*  2R.  2,80. 

3)a8  ©treben  nad)  (Erfenntnijj  ber  baflijiifcften  unb  ted>nifd)en 
©runblagen  für  bie  fionftruftion  ber  ^anbfeuerroaffen  ifi  in  ben 
legten  fünfgeftn  darren  ein  feftr  rege$  geworben  unb  ftat  fidj  in 
ber  legten  3ett  auift  in  bie  roetteften  Streife  oerbrettet. 
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Stete  bti  bett  Dorfjanbenen  ^anbfeuertoaffen  ouftretenben 
Anomalien  laffen  fid)  in  feiner  SBeife  in  ben  Stammen  ber  beioäbrten, 
bti  ®efd)üfcen  allgemein  gültig  anerfannten  Stonjtruftionöpringipien 
einfügen,  unb  an  einer  (Srflärung  biefer  abroeid)enben  Srfdjeinungen 
fehlte  eS  btSber  offenbar  gänjlid).  Stuf  ©runb  Don  Anregungen 
unb  Auff  d)lüf[en,  toelcfye  bem  Skrfaffer  burdj  bie  etnfcfylagige  Literatur 
unb  33orfd)riften,  burd)  ben  33erfebr  mit  Sameraben,  toeldje  an  ber 
©acbe  ein  gletd)e§  3ntereffe  batten,  foioie  burd)  ben  meljrtDÖdjentltcben 
SSefucf)  ber  3Rititar*©d)ie§fd)ule  in  ©panbau  tourben,  I)at  berfelbe 
SSerfucfye  angepeilt,  meldte  i!?m  Auffdjlujj  über  bie  ©ad)lage  jb 
geben  im  ©tanbe  toaren,  ben  er  fünft  nid)t  finben  fonnte.  35a§ 
fRefultat  biefer  33erfud)e  unb  ber  barauf  bajtrenben  ©tubien  Ijat 
ber  SSerfaffer  in  einer  foft  erfdjöpfenben  93ebanblung  be$  ©toffeS 
in  ben  Stammen  eineS  einheitlichen  ©ebanfengangeä  untergebracht 
unb  baburdj  für  ba$  ©ebaube  einer  umfaffenben  ©afliftif  ber 
£anbfeuer»affen  Diel  brauchbare«  SDtaterial  gefammelt,  fo  bag  fein 
233er!  Diel  2id)t  in  btefe  für  bie  Allgemeinheit  jtemlid)  bunfelen 
Legionen  gu  Derbreiten  im  ©tanbe  ifi. 


10. 

©trategifd)*tafttfd)e  Aufgaben  nebft  Söfungen.  Au$  ber 
allgemeinen  iflufhrirten  2Wilitär*  Setzung  ^eö  3af)rgang£  1882. 
2Rit  2  planen.  $amtoDer  1883.  ^etming'fc^e  SerlagSbud)* 
$anblung.   50  Seiten  gr.  8°.    *ßret$  3W.  1,50. 

2)ie  Dorliegenbe  ©ammtung  ber  im  »ergangenen  3atyre  in  ber 
oben  genannten  äRüitar«  Leitung  erfc^ienenen  jtrategtfdj*taftifd)ett 
Aufgaben  nebji  Söfungen  bietet  audj  für  9?id)tabonnenten  biefer 
3eitf$rift  (Gelegenheit  gum  ©elbfijiubium  unb  jur  Uebung  im 
Söfen  berarttger  Aufgaben  unb  loirb  fomit  namentlich  in  Heineren 
©amifonen  fetyr  nriülommett  fein. 

35er  ttmftanb,  bafc  btefe  Aufgaben  fämmtlid)  in8  ©ebiet  ber 
bereit  StruWenfüljrung  (etwa  einer  SKDtjion)  fallen,  lüirb  unferer 
Anficht  nad)  i&rer  »eiteren  Verbreitung  infofern  ettoaS  §inberli<fy 
fein,  als  (jierburd)  eine  große  Anjatyl  Don  Äameraben,  beren  33or* 
finbten  fie  nod)  nietet  fo  toeit  geführt  boben,  fld)  an  bie  Söfung 
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berartiger  Aufgaben  »agen  $u  tonnen,  Don  toter  SJenufcung  au§* 
gefdjloffen  mirb r  unb  wir  glauben,  baft  gerabe  in  biefen  Greifen 
ba8  größte  33ebürfni&  nad)  einem  berartigen  SBerfe  toortyanben  iß. 
Sä  iß  baljer  fc^r  anerfennenSroertl},  bag  in  ber  33orrebe  ju 
bem  Dorltegenben  §eft  bie  Äuäbeljnung  ber  Aufgaben  auf  ba$ 
®ebiet  ber  nieberen  Sruppenfübrung  in  SuSßcfyt  geßeüt  mirb,  unb 
wir  glauben,  ta%  btefe  überall  eine  fe^r  günftige  Aufnahme  ftnben 
unb  SSieRn  öon  großem  SWufeen  fein  werben. 


11. 

5)er  £uffd)tnieb.  3e<tf4)tift  für  bat  gefammte  #ufbefdjl<ig8* 
mefen.  SRebigirt  Don  31.  £ungroi§,  Setyrer  beä  tljeorettfäjen  unb 
praft.  £ufbefd)lage8  an  ber  $g(.  £()ierar$neifd}ule  in  3)re0ben. 
33er lag  üon  ®.  ©djönfelb  in  3)re$ben. 

SDie  3citfcfyrift  iß  neu  begrünbet.  Sä  foQ  monatlich  eine  Kummer 
erf feinen  (9fr.  1  ift  einen  Sogen  ftarf);  baä  3af)te$abonnement 
beträgt  3  üKqrf. 

3)en  föebacteur  nennt  bie  „3*üfd)rift  für  Sljiermebicin"  „einen 
ber  fyerüorragenbßen  unb  gugleid)  praftifcfyßen  SRänner  beß  £uf* 
bef^tageö".  ÜDerfelbe  fyat  in  ber  für^lidj  erfcfyienenen  5.  Auflage 
bed  rüljmüd)  belannten  SBerfeS  „ber  gufc  be8  <ßferbe£",  oon  Seife* 
ring  unb  £artmann,  ben  jiüetten,  ben  |>ufbefd)lag  be^anbelnben 
X^eit  bearbeitet. 

3Me  SRebaction  be8  neuen  Unternehmend  iß  bemnad)  in  guten 
$änben  unb  öerbient  Vertrauen.    SDic  2Hittt)irfung  (jeroorragenber 
gfadjgenoflen  mirb  üerfprodjen.    2)er  fdjleßfdje  ©tanbeäljerr  ©raf 
(Sinftebel,  betannt  al$  eifriger  görberer  be$  rationellen  #ufbefd)lage*, 
qiebt  bem  neuen  gfacfyblatte  feine  Smpfefjlung  auf  ben  SBeg. 
S)ie  ^robenummer  enthält  Ärtifel: 
über  einen  Sttaflmeter,  b.  I).  einen  (burd)  ßeidjnungen  fetyr 
beutlidj  gemalten)  Apparat  gu  genauer  SReffung  ber  Verbreite* 
rung  ber  Hinteren  ffinben  be$  £rad)tentragranbe$  bei  bie  ftorper* 
laß  aufnefcmenben  gufceS; 

über  ©cbufcmittet  gegen  ba*  einbauen  be£  ®$nee«; 
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über  tag  ©oerlöfffdje  3njirument  )um  äRagneljmeu  für 
$ofeifen  u.  f.  10. 
äBenn  bie  neue  3«tf$rift  tyrem  Programm  geregt  wirb,  Der* 
fpria^t  flc  jebem  ^ßferbebeftfcer  für  einen  feljr  geringen  <ßrei$  man« 
perlet  Anregung  nnbSelefcrung;  *$  empfiehlt  fidj  atfo  wol)l,  e8  mit 
%  ju  Derfudjen.  Sei  genügenber  Unterßügwtg  bur$  Sefer  unb 
beitrage  Siefernbe  fann  fie  fia)  red)t  nfi$li$  machen. 


12. 

A.  6.  Greenhill.  M.  A.  Professor  of  Mathematics  to  the 
Advanced  Class  of  Artillery  Officers.  —  On  the  motion 
of  a  projectile  in  a  resisting  medium.  —  Woolwich 
1882.  (32  Seiten.) 

Sie  matfjematifcfye  3)arßeflung  ber  ^Bewegung  eine*  ©cfdjoffe« 
in  ber  Suft  unter  SorouSfefcung  conftanter  @<$wer!raft  unb  eine« 
nur  Don  ber  ©efdjwinbigfeit  ab^ängenben  tangentialen  2Bibeijianbe8, 
bat  fogenannte  baflijlifd)e  Problem,  ijt,  wenn  ber  SBiberftanb  irgenb 
einer  $oten$  ber  ©efdjwinbigleit  proportional  ijt,  infoweit  bur$» 
ffi&rbar,  alt  ftd)  ade  ®rö§en,  um  beten  93eredj>nung  eS  jld)  $anbelt, 
m  gorm  Don  integralen  batfteflen  (äffen.  SDie  ©cfcwierigfeit  unb 
Unbequemlidjfeit  liegt  barin,  bag  biefe  integrale  auger  bei  linearem 
SBiberfianbe  nia)t  in  gefd&loffener  gorm  burd)  bie  fogenannten 
(Slementarfunftionen  auSgebrücft  werben  tonnen.  2Ran  ift  beäljalb 
genötigt,  fie  in  Stehen  ju  entwidfeln,  beren  Sonoergeng  in  ge* 
wijfen  gaUen  fo  gering  iß,  baß  man  fe^r  Diele  ©lieber  berttd* 
fidjtigen  mujj,  ober  fogenannte  me$anif$e  Ouabraturen  anjumenben, 
toaö  aud)  umßanbli$e  SRec&nungen  notljig  madjt.  Serljältnißmäßig 
etnfad)  iß  bie  ©ad)e  no<$,  wenn  ber  Sßiberßanb  einer  ungeraben 
^ßotenj  ber  ©cfc|winbigfeit  proportional  iß,  unb  (jieroon  iß  Wieb  er, 
abgefeben  Don  bem  bereite  befprodjenen  gafle  be$  linearen  ber  be3 
lubifd&en  SBiberßanbeS  ber  etnfad&ße.  gttr  fubifa^en  SBiberßanb 
wirb  man  uämlia)  auf  fogenannte  eUiptif^e  Sntegrale  unb  in  ber 
wetteren  Umformung  auf  „3acobifd)e"  gunftionen  geführt  ÜDie* 
iß  aber  beSwegen  oon  ni$t  ju  untetfdjafcenber  SBebeutung,  attf  bie 

6ietanrabt>iet}ig1ter  3a$Tgang,  xc.  ©aob.  19 


Don  Pegmbrt  begrünbete  Jbeortc  bei'  cllipiifd)en  Sntegrale  unb  sie 
großartigen  ©djöpfungcu  3aeobi8  unb  $btl#,  litt  £ljeerie  ber 
cQiptifdien  unB  JtjetafuuEtionen,  ju  Reiben  Bon  au§erorbfntIidi 
fintier  dontiergen*  fö&rt,  IntloV  proEtifd)  wie  gesoffene  StuBbrücfe 
betrautet  merben  (Önnen,  weit  man  jwti,  Ijödjftenä  brei  ©lieber 
btrfelben  brauet,  um  bie  SBeritje  mit  überaus  großer  @ennuig[ert 
:.i;  erbalten.  i  a  anbererfeitS  ba3  fubifdje  aBiberftanSSgeieß  in 
Dielen  SäQcn  feljr  gul  mit  ber  @rfal)rung  fibereinftimmt,  fo  mnfc 
eine  DDUflanbige  3>urdjfül)rung  ber  Unterfudjung  für  biefe«  38iber= 
flntibSgefefc  Don  befonberem  Sntereffe  fein. 

9cid}t8  befto  weniger  b,aben  fidj  bieder  rotber  bie  ©aQiftifer 
7i cdi  bie  SQiath, emo titer,  iomeit  Bern  ^Referenten  befannt  ift,  ent- 
Sdjbfien,  bie  Jtjeorie  ber  eHipiifaVn  gunttionen  für  tiefe«  fpejiefle 
•Problem  >u  Derrcertfjeri,  ffiobj  einerfeita,  lueil  man  bie  äöidjiigfeit 
be«  fubifdjen  2ßiberjiaubegefe§e$  erfl  neueiBingö  grnügenb  erfaitnl 
Ijot,  anbererfeitfl,  Weil  mau  Bie  SfoniBlijirtrjeit  ber  Wedjnung  fdjeute, 
tnätjrenb  in  ber  £(jat  für  Bie  relatin  geringeren  Slnjangögefdjroinbig» 
leiten  unb  SSurfroeiten  bie  geraBljultchen  ^otenjrtiijcnsSntiBicfelungen 
genügten,  roeldje  bei  3Beitem  elementarerer  Statur  fmb. 

jDo  inbeffen  bei  größeren  $nfaug8flefd)ffiinBig[eiten  baß  5Se» 
bürfnifj  narf)  gut  conoergirenben  ISniroirfelungen  immer  bringenber 
wirb,  felbft  roenn  fie  etroag  mefjr  9ted)nung8aufioanb  erforbern,  fo 
blieb  e3  immerbin  iuünfdien8rcer!l),  ju  unterfudjen,  rone  bie  £b,eorie 
ber  rUijutfcfjeii  guitftionen  für  baä  lubifdje  9BiBerftanbSgefe&  leiften 
tonne. 

3n  bem  üorliegenbtn  Sfuffng,  roetrfiem,  nad)  ber  Ueberfc&rift 
Chapler  I.  flu  fdjlitficn,  weitere  93eröffcntlid)ungen  folgen  fotten, 
bat  nun  £err  ®reenb,ill  biefe  llnterfuef)ung  Dollfiänbig  burdjgefütjrt. 
@r  gelangt  Bnrdj  eine  3teib,e  grfdjitfter  unb  jutn  Sljeil  fttjroieriger 
Jfffbultionen  jur  BarfieHung  be@  SHidjtungäiDinfetS  ber  Tangente, 
Ber  Drbinate  unb  ber  j$i\t  für  jebe  gegebene  äbfeiffe  burttj 
3aeobt'fajegun(tionen  (.SijetafunflionciO,  atfo  in  SuSbrÜden,  roeldje 
praltifrf)  al8  gefctjtoffenc  jrf  betradjten  finb.  lEjeoretifdj  ift  biefea 
Sitfuttol  infofern  Don  großem  iffiertt),  a!8  e$  ein  neueä,  DoUtommen 
bnrdj  geführtes  SScifoiel  ber  Theorie  ber  efliptifdjen  gunttionen 
liefert,  gür  prafiifdi  baUiftifdje  >jme<fc  aber  finb  bie  SRefulrate 
juttäiift  nocb,  tnenig  brnndjbar.  Denn  nur  bie  Sonne!  für  p  =  tgV» 
ido  f1  ben  MidjtungSminEel  ber  Sangtnte  bebeutet,  ale  gunttion 
bei  Slbfciife  x,   ober  umgefetjrt,   ift   «crtjattntfjmnßig  einjad),  aber 


biefe  ift  ptaElifd)  leicht  ju  entbehren,  weil  (itfi  bafür  eine  [infacrji 
Tabelle  cnfroevfen  läßt.  ^Dagegen  fhb  bie  gormein  für  bie 
©rbinatr  y  unb  bie  $th  t  fo  auf; erorB entlieh  umftänMicf),  bofj  fie 
laum  praltifdj  Dermtrirjet  werben  tonnen,  nie  bieS  Übrigens  ber 
£crr  Strfoffer  felbfl  jugleM.  Uub  gerabe  auf  biefe  Sotmetn 
fommt  efl  an,  roeil  biefe  ffierlfje  rieb  mir  fd)tt>cr  in  Tabellen  bringen 
lafftn,  infolge  beS  Umflanbefl,  bog  man  es  r>ier  roefentlidj  mit 
iJunftiDnen  ber  jTDei  unabhängigen  Portablen  x  anb  &  flu  lt)un 
bat,  meldte  ftdj  nid)t,  nie  ber  Slusbrurl  für  p,  auf  jmei  ^unttianen 
je  einer  Variablen  jurfl(ffüf)ren  laffen.  SJon  praftifdjer  Sebentung 
»Ürbe  bie  Mvbeit  etfl  roerBen,  wenn  e8  gelingen  folltt,  bie  Sfefultate 
auf  eine  bebeutenb  einfachere  5orm  ju  bringen. 

Süt  baUtflifdje  SRedjnungen  »eifi  ber  ^trr  SSerfaRer  auf  bie 
Htbeit  beä  £errn  SBafbforb  mit  bem  Titel  raotion  of  projectiles 
bin,  toel*e  u.  St.  Tabellen  über  bie  burd)  Ouabraturen  ermittelten 
HJerlfie  ber  fraglichen  3ntegrale  enthalt. 

Surf)  bei  Dorliegenben  arbeit  felbft  fmb  brei  Tabellen  bei- 
gefügt, roeldje  Bon  $emi  Sapr.  %  %  3Jioc  3Kab.on  SR.  H.  be* 
rtdjnet  fmb.  Dit  erfre  ift  ui  benujjert  bei  ber  erperimenteQen 
Stflimmuug  ber  SßiberftanbSconfiante  mittelfl  beS  ä?aft)iorb'fdjen 
(Sbrunograplieit,  rofiijrenb  bie  befreit  anberen  als  ^ülfSinittel  bei 
ber  5)ui djfÜb,rung  geroiffer  mit  See  Dorliegenben  Arbeit  birelt  ju* 
|arami'iil)ängciiber  Sceajnungen  bleuen. 

®in  Gingeljen  in  baä  ^Detail  ber  SJeefinung,  ju  bereu  93er« 
ftanbnifj  eine  DoQftänbige  Söetanntfcfiaft  mit  btr  Theorie  ber 
<ü*iptifd)en  guitttioiien  eiforberlid)  ift,  mürbe  cljne  Söiebergabe  ber 
gangen  Wrbeit  unmöglich,  fein;  felbfl  eine  Eingabe  ber  ®d)lu§refultate 
muffen  mir  unS  uerfagen,  meil  fie  einen  \\i  großen  SRaum  bean< 
fprur&en  mürbe.  3(ur  ben  ©nmbgebanten  ber  Onlroicfelung  (ttnneit 
mir  turj  anbeuten. 

©ebmten  x,  y  bie  rerfjtromfligen  Soorbinaten  beö  ©tfetjoffeS, 
unb  ift  bie  negatiat  Orbinaienare  bie  fRid)tung  ber  ©diniere,  ifl 
bie  Berjogerung  butd)  ben  üuf treib etftnnb  bei  ber  ©efdjminbtgteit 
vgleidjbv3,   tun   bie   PufimiberflaiibSconftante  b  in  ber  gorm  -? 

jefdjrieben  rceibcn  fann,  fo  bafj  bie  ßonftante  w  =  V-f-    'fi;  ift 

ferner  p  =  tg^ber  Tangens  beS  StidjtungfliDinrels  ber  Tangente 

btr  ©al)n;    mirb    nibiid)    btr  Eocrbinnteuanfang    11  ad)  bemjenigen 

19* 
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fünfte  jurücfgelegt,  für  welken  bie  Oefäminbtgfett  unenbti$  groß 
ift,  unb  tft  für  btefen  «ßunft  p  =  a,  fo  gelten  betatmttid)  bie 
gor  mein: 

t=w/Ä  dp 


•u 


(3  a  +  a«  —  3  p  —  p»)* 


. dp 


—  IL f 


(3a  +  a«— 3  p  — p*)* 
p 


pdp 


(3a  +  a»—3p  — p*)T 
p 
SDte  Sonftante  w,  meiere  auger  a  hierin  auftritt,  f)at  fotgenbc 

Sebeutung.   (Sie  ifi  bie  finale  ®efd)tt>inbtgfeit;  b.  ff.  biejenige 

@ef$önnbtgfeit,  mit  melier  flc^  ba&  ©efdjoß  gteic&formtg  fentredjt 

abtoartfl  betoegen  fann,  toeH  in  biefem  gafle  bie  <S$©erfraft  unb 

ber  Suftnuberftanb   jld)   gegenfeitig  aufbeben.    SDiefcr  Semegung 

aber  ftrefat  baS  ©efd)o§  bei  jebem  beliebigen  2fofang$jufianbe  ju, 

inbem  e$  ftd)  fdjließlid)  ber  oertifaten  äfomptote  unenbltd)  nähert, 

toäcjrenb   feine  Semegung  immer  me^r  gleichförmig  wirb  unb  bie 

©efdjttrinbigleit  v  bem  ©renjioertb  w  guflrebt. 

3)urd)   bit   ©ubfiitution   3a  +  a3  — 3p-ps=(a  —  p)»£» 

ge^en  Die  brei  oben  aufgeführten  integrale  in  efliptiföe  über,  tt>e($e 

burdj   bie   weitere   ©ubftttutton  (z  —  b)  —  b  V&  i'Z.^l* *  Ä0 

44-a8 
b8==4+ia1  ^'  *n  ^lt  8egettbre*fi$e  SRormalform  gebraut  »erben. 

3>er  ÜRobut  mirb  atsbann  k  =  sin  15°.  £>er  2Bcrt^  Don  x  (teilt 
fic^  ald  eUiptifdjeS  integral  erfter  ©attung  bar,  bie  betben  anbeten 
al8  foldje  britter  ©attung.  ©ieljt  man  bann  bie  ber  äbfdffe  x 
proportionale  ©röße 

(4  +  a»)*(4-f-4a*)*  gi 

3* 

al$  unabhängige  Variable  an,  fo  taffen  fid)  y  unb  t  burd)  3acobi'f4)c 
Sunftionen  barfietten. 

Dr.  g.  ttugufi,  ^rofeffor. 
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13. 

A.  Qoillet-St.  Ange.     Le   camp  retranchö   de  Paris. 
Paris  1882.    Paul  Ollendorf. 

i 

Sie  au£  ber  friegSluftigen  Stimmung  Don  1840  fcerDor* 
gegangene  Sefeßigung  Don  IßatiS  Ijatte  ber  ©tabt  eine  gefdjlofferie 
UmiDoUung  Don  94  baßtonirten  gronten  unb  einen  Sortgürtel  Don 
55  km  Umfang  gegeben. 

1870  ermieä  fid)  biefe  grogartige  fortififatorifdje  Anlage  bodj 
ntc^t  groß  genug;  e$  gelang  ben  beutfdjen  Xxuppm,  ben  $lafc 
ein juf fließen ,  (Sntfafc  $u  berljinbern  unb  bie  SBlofabe  aufregt  &tt 
erhalten,  bis  ber  junger  ^ur  ftapitulation  *n>ang. 

SDie  feitbem  ausgeführten  neuen  33efejHgungen  bebeefen  eine 
33obenflad)e,  bie  in  meßöjUtdjer  Stiftung  runb  45  km,  in  füb* 
uorblttyr  34  km  mißt;  bie  biefen  2ld)fen  entfpredjenbe  (Süipfe  bat 
eine  $erip$erie  Don  124  km,  alfo  ungefähr  ÜQ&  2!/4fad)e  be$ 
früheren  gort*©ürtel$. 

5)er  Serfaffer  ber  oben  genannten  jlrategifcHortififatorifdjen 
©tubie  l)at  bie  Anficht,  ba{j  bie  Vergrößerung  ber  SBefeßigung  Don 
$artö  ben  $lag  gegen  eine  SBteberljolung  ber  1870/71  gelungenen 
«ngrifföweife  nidjt  fldjerfteüt;  ber  Angreifer  brauche  nur  100000 
9Rann  meljr  auf  bie  <Sinfd)lte§ung  ju  oermenben. 

2)er  $erfaffer  fegt  oorauä,  bai  ber  Angreifer  von  bamalä 
and)  berjemge  ber  3ulunft  ift:  übermäßig  ju  Sanbe,  aber  nid)t 
ebenbürtig,  namentlich  nidjt  ber  Offen jlDe  fällig  ju  SBoffer.  <£$ 
mu§  alfo  $ari$  mit  ber  ßüfte  in  öerbtnbung  gebraut  unb  biefe 
Serbtnbung  fl^ergefteüt  werben;  bann  ift  bie  SSerbinbung  mit  ben 
Dom  geinbe  nid)t  befefcten  Sanbeötyeilen  jur  ©ee  möglich,  *ßari8 
tann  nid)t  mebr  Döllig  etngef^loffen  unb  ber  3ufu!)r  beraubt 
»erben. 

3)cr  geeignete  ffüftenanfdjluß  ift  #aore.  5)ie  Serbtnbung 
Reden  gort$  ber  im  mittleren  2lbftanbe  Don  12  km.  Sa*  Knie 
©eiue*Ufer  begleiten  beren  13;  ba£  Iefcte  etroaö  oberhalb  OuiOebeuf 
ba  no  bie  ©eine  fldj  nieerbufenartig  erweitert.  Auf  bem  regten» 
©eine» Ufer  fnüpft  bie  Äette  an  ben  SRa$on  beö  gort  Sormeü, 
be8  weitep  Dorgefdjobenen  ber  neuen  Sefeftigung  Don  $ari$.  ®id) 
btyt  a|R  gluffc  $altenb,  folgen  fi$  Ijter  aunacfli  12  gort*  biß 
%  Ott  eil.  5)utd)  Umtrmüung  biefer  ©tabt  wirb  ijter  ein  gegen 
getoaltfamen  Angriff  gefiederter  grojjerer  3»oifd)eu*  unb  ©tfifcpunlt 
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gefdjaffen.  Wenn  weitere  gortg  fübreu  ben  Slnfdjlujj  an  Die  Jtüfte 
{©t.  3ouin,  nBrblid)  Don  £at>re)  b«bei;  §a»rt  f-efbfl  ift  mir 
Slouen  gu  beljiiitbeln. 

Da6  fo  gebilbtte  Derfdjanjte  Saget,  beffen  SoBf  $ari8  unb 
beffen  ©djroanätnbe  $nore  btirfkllt,  bat  runb  180  km  Sänge;  bie 
Steile  fd)roanfi  jroifdjen  13  unb  35  km.  Die  größte  Breite  mt- 
ftct)t  unterhalb  SKouen,  ba  Htm  biet  ab  bie  fiette  ber  5ort8,  um 
bie  Gifenbaljn  findet  ju  (teilen,  einen  nacb,  SRorben  fonueren  Bogen 
bilbet. 

Bie  gort«  foUen  je  80— KW  ©efdjüße  erhalten.  8n  Ber= 
tljeibigern  roetben  oeianfditagi:  für  bie  Sorte  unb  .groifcfjentDerre 
80000,  für  Ütouen  unb  £aore  60000;  aufjerbem  ein  mobiles 
fforpS  non  78  000  SWann  unb  150  ©efa)tt$en.  3m  ©anjen 
218000  HKann  unb  ?.000— 4000  ©efdjötse. 

3n  jwei  „inneren"  erläutert  Ber  Berfaffer  jWti  f ortifif atorif 4 - 
artilleriftifd)  intereffante  Ginjettjeüen:  einen  ottBtpetanbttlitben 
fanget*©  ejtbügftanb  (batterie  de  rempart  cnirassee  mobile) 
unb  ein  ÄreiSsjSort  mit  polygonalem  ©toben  (Ouvrage  circulaire 
k  fosee  polygonal). 

Die  ^an^ettt)  firme  befticbigen  ben  Betfaffet  nid)t,  er  glaubt 
nidit,  bnfj  tbr  fubtiler  Drel)med}aniemuS  einem  auf  fie  eoneenttirten 
feinblidjtn  $euer  lange  ju  lDibetfteb,en  netmb'gen  tcecbe.  SBie  bie 
Drejjtjjürme,  biefeä  iilngfie  fortifitatorifdje  Baumert,  non  ber  wenig 
älteren  gifenbaljntecjjnil  bie  Drebfdjeibe  entlebnt  b<iben,  fo  miQ 
ber  SJrrfoJi«  bie  Sdjiebebübne  nadjabmen.  ©ein  urtsbemeglidjer 
©efdjilijftnnb  ruljt  mit  9  ©lodrab.^aaren  auf  einem  genügenb 
f  Otiten  Sdjicntngdeife  IringS  ber  Btuftroel)*'  '"  meldjet  Suflfdjnitte 
mit  boben  Stnfd)üttungen  medjfeln.  Stuf  ben  9  9fabadjfen  ruben 
'2  eifern«  Sang«,  auf  biefen  19  eiferne  OuerfdittieÜ'en;  auf  tiefen 
bie  ®efd)ü?bettung  au8  fiefetnen  Bofjlen,  13m  lang,  5m  breit. 
Die  SRabadjfen  flehet!  bemnadj  nur  1,4  m  ait0einanbet. 

Hie  ©d)uBroebr  btent  ber  in  befannttr  SBeife  tjetgefieÜte 
^anjtr,  ber  biet  bie  fSorm  eineS  gebtMten  Viertel. Qnlinbermaatde 
annimmt.  Üeßterer  befiebt,  uon  ber  Bettung  an  geredjnet,  au3 
80  ©rab  mit  tem  Jpolbmtfftr  oon  2,5  m;  ber  SReft  mit  bem 
©albmefier  Don  8,45  m.     Die  Kflctfeite  beS  StanbeS  ifi  offen. 

3cbcr  Mefer  ©tänbe  wirb  mit  3  ©([djügen  befrfct,  etroa  bem 
10  cm  @ufjfta&>3Katinegcfd)ülj,  SKobell  1875,  ober  audj  mit 
120-,  135^,  15f>mm.©c[d)iieen;    baB  erfte  @ef*fl&,    2,25m   doli 


btx  einen  ©ttmulfeite  ber  ^laltfonn  entfernt,  bie  ©efdjüfce  3,5  m 
untereinanber  abftebenb;  ber  9teft  US  ^lagtä  13  —  (2  x  (2,25 
+  3,5)  =  1,5  wirb  Don  bein  „Wotor"  eingenommen.  2>n« 
O^e f a m nilflc laicht  be8  armirten  tSefdjflljfianbeS  Decanfcblngt  bei 
SÖetfalT«  auf  115  000  kg  unb  ift  bei  «nfld)t,  Öafe  bie  burd)  biefeä 
©emid)!  eejeuote  Reibung  unb  'ilbbfljion  mit  einer  Mafdjine  Don 
10  $ferbeftärlen  fidjer  ju  beroältigen  fein  niitb. 

fflet   bem    Qiigenummenen    ®et»id)te    bviicft   jebeS    SRab    mit 

ja      =  rnnb  6400  kg  auf   bie   ©djicnen,     3m    @ifen6alfnbau 

nimmt    man  7000  kg  als  Wart  malernd    an;    ber  SJerfaffer    loirb 

bierna*   für   feine   oerfdjiebbaren   ©efajügftanlie   ein   febc  fotibeS 

<3elti8  brausen. 

Die  im  weiten  änfeange  erörterte  @^anjen<©runbrifjfürm 
ift  in  ber  epauptfatöc  (ein  neuer  Siorfcbfag.  ^ule&t  fm°  ffreie". 
SHebouten  oon  ben  Surfen  (nnd)  ©ntmürfen  Don  3  tu b, m . $af a» 
im  Halfan  unb  bei  oer  BvoDiforifdjen  ©efeftigung  oon  Sbrianopel 
*ur  Slmoenbung  gebracht  roorben.  lieber  bie  fptcieUe  Husbilbuna. 
beö  ®ebanfen8  burd)  ben  SJerfafjer  ber  in  Söefpredjung  fte&enben 
2tubie  merben  folgeitbe  Angaben  otientiren. 

Die  öhöfje  btä  einjelneu  gottS  roirB  oon  fter  öebeutung  beS 
'Weites,  namentlich  ber  oaburd)  bebinglen  0efa)Ugjai)I  abhängig 
ju  madjen  fein. 

Der  äSerfaffer  baut,  mit  mir  gejeben  tjabrn,  13  m  lange 
Q)efd)u$flänBe  ju  je  3  ®efd)ütjen.  ©in  foletjer  Stanb  fotl,  je 
r.adititiu  er  atrio  ift  ober  ftd)  bem  ubermäcbtiaen  geuer  beS  Sn> 
greiferä  entjie&t,  in  einer  £üa*e  ober  feintet  einer  Hnfdjflttung 
fielen;  er  braudjt  alfo  miubeftene  2  x  ]3  =  26  laufenbe  Vieler 
geuerlinie.  Die  lJJeripl)erie  eines  SreiftS  oon  250  m  Jf>[bmeffer 
(einen  foleben  mobil   ber  SJeifaffer   aU  Seijpiel)   mißt  500  x:  n 


jsbüfcftänben  blufft  ellungStaum.  9(adj  ber  3eid)nung  leS  SBerf  offen» 
JU  |4 ließen,  fdieint  ber  Sbftanb  cou  Witte  ju  Witte  ber  Meten 
üidit  26,  fonöern  28  m  betragen  $u  fallen ;  bie  treUförmtge 
löatlerif^ruftmebr  con  '250  m  epalbmefler  mürbe  bann  beren  50 
erbalttn.  Diefer  Sttingraall  —  hinter  bem  bie  dCingbafen  für  bie 
faltbaren  @ef4uQflanb<  umläuft  —  bat  6  m  Streuen  beeile,  liegt 
in  ber  Stfite  7,5  m   über   bem  natürlidjen  Itrraiit   unb   ift   5  m 


l)Dd),  bai  ©eleie  liegt  bemnotib,  2,5  m  über  lerrain.  <Sin  jmeiter 
JRingmatt  liegt  eonccutrifd)  jum  «ficn,  21m  einwärts,  felnr 
generlinie  12  m  über  Serrain.  Der  innere  aßaDgong  tft  13  m 
breit,  feine  Jpinterfante  3  m  tiefet  als  bte  Srete.  Sine  boppelte 
£erraf|irutig  ber  inneren  Öruftwebr6i)[cbung  bietet  junädjfi  ein 
3nfanterie'Sonictt,  unb  meitn  unb  mo  biefcS  abgcftotben  wirb, 
eine  unbebcite  ©efäjflfcbanf. 

Der  tfufj  ber  äußren  ?ruflwcb,rbDfdjiing  brfl  oorberen  'Jung* 
mafleS  bilbtt  bie  nu&crfte  unb  aröfjte  Kreislinie,  Die  nätb,fle 
ü'inie  btS  DracöB  naä)  aufjen  ju  tft  ber  @Bcarpenranb,  ber  ein 
'JSolqgon  (bei  bem  gernfit(lten  ^eifpiete  ein  ©edjSecf,  befftn  ©eilen 
330  m)  bittet.  Die  3<me  ^mifctjen  jenem  greife  unb  btefem 
IMngmi  ifl  etwa  4,5  m  unter  ba§  natürliche  Derraiit  ucifciili, 
Die  ©ohte  be8  11,5  m  breiten  ©rafienfl  liegt  10— 12  m  unt« 
Eerrain.  Die  UScarpe  hat  ein  SReoetement  en  dächarge  jur 
©etltibuna  beö  SlbfaBeS  jWifeben  ©rabenfoble  unb  öerfenfter  39erme 
(wie  man  bie  3Dt1t  Jro'f4en  SflcarpenranB  unb  Söruftroebrfufj, 
inen  Fönnte)  uno  bnrauf 
ßöhe,  beren  girfte  bertu 
i  unter  Eeirain  liegt. 

Die  Sontrefcarpc  bat  eine  BelleibungSmauer,  beren  ßorbon 
an  ben  ^ßolngoneifen  tur  ben  Sopouieren  runb  1  m  über  Derratn 
liegt.  Darüber  fo  oiel  grbe,  bafe  Bie  ®laciSci3te  1,7  m  üb« 
lerrain  liegt,    ©in  gebeetter  5Beg  ifl  nicht  Dorbanben. 

Die  angeführten  äKajje  jeigen,  baß  ber  Sßcrfaffer  eS  nidjt  bat 
fehlen  laffen,  feinen  Sfrei«=3i(0 outen  SRtlitf  ju  geben:  ber  $öben* 
unterfeftieb  jnrifdjen  ber  hädjften  geucrlinie  unb  ber  tierften  Orobtn. 
fohle  betiägt  24  m. 

Der  «erfaffer  Überftfjtägt  bie  Saufoflen  für  ein  foltfje*  SBtrI 
auf  nmb  2  Millionen  grancS,  fein  SlrtiUericmattrial  auf 
1,2  aJcitöonen. 

Der  SBerfüfier  fchliefjt  mit  ben  3Berteu: 

„Der  ©efamnttaufroanb  eineö  SretSsgartS  uan  250  m  9{abiuS 
mit  ©ed)Serl.®raben,  cinfehtteßlieb  feiner  artiHeriftifdjen  SluStüfiung, 
wirb  bie  SJiffti  oon  3  200  000  Srancfl  nid)!  übetfleigen." 

9cad]  biefer  äßenbung  ju  fehliefjeit,  feheint  ber  $erfaffer  bte 
3tuSgabe  buriauö  iiidtf  auffaQenb  groß  ju  finben. 

Der  trfte  ffoflen=Ucberfd)lag  für  bie  Seiefüfluiipe^rroeiterung 
Don  $ariS   betrug   tunb   60000000  ?ranc«;   ber   »nfdjluß   ton 


aroifchen  ^Dlltgon   unb  flreie 
nneb  eine  freiflebenbe  -Malier  i 
na*  noch  4,5  —  8,3  =  2,2  n 
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$ari*  oii  bie  @eetüfie  tottrbe  —  obgefe^en  t>on  ben  Soften  für 
bie  ©efefitgung  Don  tRouen  unb  #at>rc  —  nad)  bcm  <ßrojefte 
üuillet*©t.  Singe  nur  nod)  34  x  3,2  =  runb  135  SWiflionen  in 
Xnftnsd)  nehmen.  R. 


14. 

SreQntann,  allgemeine  8au*Äonjiruftion81etyre,  mit 
befonberer  Segie&ung  auf  ba$  #od)baun>efen.  flomplet 
ra  4  SSanben.  72  äKar!.  Seipjig  1883.  3.  ÜR.  ®eb$arbt$ 
Sertag.  SDie  Sänbe  finb  einzeln  fäufltd)*  (3n  Lieferungen 
ä  SKarl  1,50.) 

5Rur  Sßenige  unter  benen,  bie  jefct  in  3)eutfd[}lanb  bauen,  unb 
{einer  bon  benen,  bie  nad)  beim  Semen  finb,  erinnert  fid)  be8 
erften  Auftretens  ber  Stetymannfdfen  ftonjrruftion$lel>rc,  benn  bie 
3  »anbe  ber  erften  Auflage  —  Stein,  £olj,  ffiifen  —  finb  1849, 
1851,  1854  erfd)ienen,  ©ie  erfdpenen  in  Stuttgart,  an  beffen 
}>otyted)nif3)er  ©d)ule  ber  2lutot  bocirte.  ©flbbeutfd)tanb  lag  und 
bamalö  ferner  mie  fjeut.  SS  fprid)t  um  fo  metyr  für  bie  95c* 
beutung  ber  neuen  Srfdjeinung,  bog  fte  audj  bei  ben  norbbeutfdjen 
©aubefliffenen  fofort  große  Änerfennung  errang.  ©eitbem  ijl 
toofjl  fteiner  burdj  beutfcfye  Saufdjulen  unb  SUabemien  gegangen, 
ber  ni$t  meljr  ober  weniger  nalje  33elanntf$aft  mit  „SSretymann" 
gemacht  l)ätte. 

©djon  1856  erfdjien  ber  erße  33anb  in  2.  Kuflage;  bie  4.  in 
ben  Sauren  1868,  1870,  1877.  3efct  iji  bie  5.  «uflage  im  (Er* 
fdjeinen.  35iefelbe  ift  —  nad)  bem  £obe  be$  Derbienten  ©d)öpfer$ 
biefeS  „ttnitoerfaltoerfeä"  —  neu  bearbeitet  bon  £.  Sang,  Ober* 
banratt)  unb  ^rofeffor  an  ber  pofytc$nif$en  ©djute  in  ÄarlGrube, 
in  ben  3  Sänben:  Äonjfruftionen  in  ©tein,  in  $ol$,  in  üRetatt. 
Sin  4.  8anb:  8crfd)iebene  Äonfhuftionen,  inSbefonbere  geuerungS* 
unb  Sentitatien«*,  ®aö*,  Baffer-  unb  Selegrap^en^Snlagen  unb 
Onmbban,  in  2.  Auflage,  ifl  bearbeitet  Don  «.  ©djolfc,  Sau« 
meefkr  unb  ÜDocent  an  ber  te$nif$en  £odtfd)ule  in  SJerlin. 

Sie  4  SSctnbe  foüen  na^ejn  gleich  ftart   »erben   nnb  tonnen 
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nui  in  je  12  Sieferungen  ;.  1,5  SDfarl  belogen  toerben.  Äugen* 
btirfltcb,  liegen  und  bic  erften  5  SHefetungen  beä  2.  SBanbeö: 
„^otä",  oor. 

3)ie  neue  auflagt  ift  im  £ert  bebeutenb  bereichert  unb  enthält 
eine  große  Qa)j\  neuer  ^oijfdjnilte  unb  ©teinbrucflafetn.  3>a8 
urfprünglidje  Duartföriuat  —  ftineigef Ballen  —  ift  beibehalten. 
3)aS  SBerl  ift  ja  aud)  lein  SSabemeeum,  baB  man  in  ber  JKotftnfdjc 
bei  fid)  führen  roiü,  fonbern  ein  ?eb.tbud)  für  oaS  9[rbeitS$iminer. 
ÜDaä  Quartformat  gemattet  bafür  Die  große  atineijnilidjieit,  ia% 
ose  SiguieniafeJn  einen  S3anb  Don  gleicher  ©röfse  wie  ber  Stert 
bilben.  2Bu  e6  bei  ©röfje  nnd)  irgenb  ttjunlid)  mar,  finb  bie 
Figuren  in  IJDljfdjnitt  in  ben  Eejt  eingefdjaltet,  loaä  not&  bei 
l"i.  y>on  bem  ifii'iditlimn  ber  Slluflrattoit  jeugt  bie  £l)au 
ijj  auf  ©eite  104,  mit  welker  bie  5.  Lieferung  fd)  liegt, 
).  352  fid)  befinbet  unb   bic  legte  Safet  (S)opp(I-Ouait) 


auemer 
fo*e,  i 
fdjon  g 
bie  52. 


ü)a8  altbemäl)Tte  2BerI  in  feiner  neuen  jeitgemäfj  üer= 
Doöionimneien  Umarbeitung  unb  Urroeiterung  fei  bemnad)  aud) 
Dem  3 namiemcf fixier  btflen»  (inpfobkn,  ber  bei  fludjtigeu  unb 
proDiforifdjeu  äuSfüfjrungen  im  gelbe  unb  in  ben  gefangen  aud) 
lünftig  nid  mit  $d[j  umjugeljen  Ijabcit  wirb. 


atadios  de  arteehiüto 


;ito  D.   Carlos 


:aciuu 


ofes< 


de  U 


.  j  Cön 


ndaute 
apitau  de 


del  • 


Barcelona  1882. 
Unfere   3eitfd)rift   bat   im  3afc)rgange  1882  (©rite  191)  auf 
bie     rttljrige    Revista    cientifico-militar     ( „mttitar miffenf d>af tltctje 

Siunbfdjüu")  aufmertfam  unb  unter  iijren  sßubli!ationen  aud)  bie 
oben  im  Originaltitel  aufgeführten  „©tubien  über  flriegßfunft  unb 
Siiegs"gefd)id)te"  namhaft  gemadjt.  ©ettbem  ift  ber  jroeitc  SSanb 
ber  Srbeit  Der  offen  t  licht  reorben,  ber  bie  ©djaffung  unb  Sinrtcbiung 


ber  mobernen  StriegSljeere  nbbanbdt.  „Bei  ftrieg  ift  ein  Unoer. 
metblidiee"  ftettt  ber  See  f  off  er  an  bie  Spiee  ftiner  Srörterungen 
unb  fügt  ein  latctnil'ctie«  geflügelte»  SSort  lim;vt:  Dura  lex  aed 
lex  —  ein  borte«  ®efe$,  ab«  ©efeg.  ®leieb  barauf  aitirt  er 
$amletS  „To  be  or  not  to  l>e"  unb  nienbet  t$  auf  bie  Nationen 
an,  irren  Sein  ober  9itd;tfein  Don  ber  betuoff uetcn  9Jiad)l  ab* 
tjSngig  fei,  bie  fle  aufjuftetlen  Dcrmödjten.  Gitat«  finben  fidi  aud) 
fernerbin  nidjt  feiten,  unb  ber  SHajor^rofeifor  fdjretbt  überhaupt 
etttaä  boltrinär.  35aö  log  »ohl  aber  in  feiner  Aufgabe.  (Er  b,at 
gefunbe  unb  moberne  9(nftd)ten. 

SBa*  ba$  einfl  in  (Suropa  fo  Diel  geltenbe  Spanien  Don  feinem 
$lafce  Derbrängt  b,aC,  lehrt  bie  polttifdje  unb  flulturgefrfjidjte.  Sief 
in  unfer  3abrbunbect  hinein  bot  ba8  Partei«  unb  Ontrignemoefen 
nnb  bi)naftifd)er  £nber  fein  Sluftommeii  t>inta»ge^aitcn.  3tgt 
gereinnt  es  ben  JJ(uit),  änfpvutb,  -,u  ergeben,  früher  ober  fp a (er 
roieber  als  euvopäif du*  @rofjmad)t  onerlonnt  jh  »erben.  Db  unb 
roonii  ihm  bafl  gelingt,  roirb  in  ber  ibat,  nue  bie  oben  angebogene 
©teile  jagt,  Don  feiner  „Organ ifution  ber  bewaffneten  SKncbt"  ob 
bangen. 

Spanien  bat  eine  fdiijne  Mufgabe  brühen  in  Slfrifa.  S«  ift 
bort  berechtigter  als  {Srnnlretd)  unb  Stalten;  efl  tjat  im  SBlute  beB 
Solle?  unb  in  feiner  Sprache  mehr  afritaniftrje  demente  als  bit 
anbern  9?ad)harn  unb  politifdjen  3)iitberoeiber;  t»  bot  na*  ben 
S)anf  abzutragen  für  bas,  toaS  ilüii  beieinfi  bie  arabifdje  Kultur 
jutgefübil  bat;  es  bat  bai  9Jiauren  nod)  feinen  ®egenbefud)  jn 
machen. 

3)te  fpanifehe  ©lubie  mirb  ber  beutftfae  SDffijier  mit  einem 
Strogen  tefen,  btiS  ihm  manche  anbere  Arbeit,  bie  er  ju  lefen  fielt 
gleia>rooi>t  Dt vpf liebtet  fiiljlt,  uidit  gemährt,  beim  er  finbet  l;ier  — 
obgtfelfen  üon  einigen  frangöflfehen  Gutaten  —  nidjtS  3einbfeligc§. 
3m  ©egentljeil  führt  ber  Serfaffer  mieberbolt  beutfd)ee  Sßefen, 
beutfebe«  SQJjffen,  beutfehen  Hrmeegeift  als  93eifpiei  unb  2Jcufter 
an.  Hudj  bem  Stubium  ber  beutfd)en  Spradje  rebet  er  roarm 
ba8  SBort.  3n  erfter  Stellt  fleht  bem  Spanier  begreiflicher  äßeife 
baft  graniöflfdje,  aber  bann  tonitnt  fogletd)  baS  Stulfdie,  er  em- 
pfiehlt   es    nuiSbrücflidi    Dar  bem  (Snglifdjeii.*)     Suf;  er  and)  ba3 
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Siabifdje  empfiehlt,  läßt  oermutfien,  bejt  er  aa)txt  9nfld)t  über 
Spanien!  „fultiitide  2ttifflcm"  t^ciCt. 

SBir  nennen   nod)  fntj  bie  j£b,emato,  bit  abgel)anbtlt  werten. 

©tt^enbe  §«rc  ftnb  beffer  ale  SHitqtn.  3>er  2)ienft  im 
.£)«!■(  ifl  eine  allgemeine  iJJfltdjt  aller  ©taat Bari gehörige n.  Sc> 
bingungen  für  bie  ^eereefiärfe.  2liteii  beö  UrfafceS.  ©ttigueteS 
Üeben3alter  für  ben  Sinlritt.  Stefcwe.  llnteroffijiete  unb  Unter* 
offijieifrfmteii.  $>aS  fpnnifdje  $ftrb.  3>a8  Mtmontewefen.  Sa« 
2fiau(tl]ier.  l!löancementst)er(jältniffe  «nb  Seförbcrungägrunbfäfct. 
ikleli Hiingtn.  IDie  ©iSciplin.  Sie  3Rili[iirgtrid)t8barieir.  Die 
£eereS»errcalturig8  i  @:nrid)tungen.  3nffruItion.  Irvjiebung  unb 
Unterricht. 


Ii 


16. 


>aten  im  8er. 


riii|iet*S)oIinetfdjir  beS  btutfdjtn  ©olbnten  im  8er. 
It&r  mit  Sfuffen.  Bon  E.  2.  Kafproroicj.  Seipjig  1883, 
©etbffoerlag  befl  SerfafferB. 

Diefe  Heine  gut  gemeinte  unb  nidjt  miüerbienfUidje  2hbeit 
lüftet  nur  30  Pfennige,  ifl  ntjo  für  jeben  Solbaten  leidit  jugäng* 
tid);  immerhin  audj  bem  Offizier  jur  @infid)tnaf)me  ju  empfehlen. 
£>(r  iöerfafftr  ifi  gendjtlidjer  Dotmetfc^er  in  Peipjig,  er  wirb 
atfo  raoljl  btr  fremben  unb  —  trug  feine«  pplnifd)en  Sttomene  — 
aiirfj  ber  beutfajen  Spradje,  imimmlidi  iljreS  ©pradjtuingeej 
mfidjtig  unb  fomit  fäb,ig  fein,  feine  Hauptaufgabe  ju  erfüllen, 
nSitilid)  bem  .?;eitlf dien  mit  bcittfdjeu  S'aut  jetdjen  bie  fremben 
SpradjUäiifle  ju  uermittetn. 

@r  trat  mit  feinem  £ornificr<jDo(mctf[I)er  bor  einigen  Oaiinn 
in  bie  Deffentlithleit,  [jatte  i  [jrt  bamalS  aber  gu  einer  coli  flau  eigen 
iJJologtotle   für   bie   beutfdjcn  ©renjliinber  geftaltel,  inbem  er  bie 

Shitor  if)tn  jumulljer.  3-  ©■  „Snnangefunfl"  ifi  reit*  ergegeben  bnrd) 
Ermangelmz ;  „beB  06er|elbl)evra"  mit  der  Oberfeldherrnr;  „«bänbtvunfl" 
—  Abänüeranz;  „unuQib,'rgefef|tFe"  (Saajtijeile)  —  an  vorhe  —  regiech- 
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<jttiml)iten  beutf$en  SBörter  unb  9leben«arten  au§er  ruffifc^  au$ 
frostgäfifft,  t}oH5nbifo),  bänifö,  polntfö  unb  tf$e($if$  miebergab. 

Auf  ben  Siaty  feine«  feljr  moljtmeinenben  Atittlerd  in  bete 
Saliner  aWtlitär'giteratut^eitung,  mtU  er  in  fetter  Auflage  jebe 
©prad)e  in  einem  befonbern  Keinen  fartonnirten  $üd)eld)en  be* 
ipanbtln. 

CN  barf  moljl  jugeflanben  merben,  bafj  er  ben  Älang  ber 
rufftfdjen  SBorte  möglic^fl  naturgetreu  mit  beutföen  8autjeid)en 
wiebergegeben  f)at;  nur  für  {meiertet  Älänge  erachtet  er  eine  nähere 
Srftärung  für  geboten,  ben  be«  roüenben  1,  i  unb  ben  be«  s. 
<£rflere«  le^rt  er  burtb,  ©efdjreibung  gan)  oerjlänblitb,  au«fj>re<fcen; 
$um  beutfdjen  Sautjeidjen  bafür  l)at  er  ein  fette«  11  gemault; 
öieflei^t  bätte  er  bie  Slufmertfamlett  minbeften«  eben  fo  gut  butdj) 
Xnmtyme  be«  polnifd/en  Sautjeidjen«  *  erregt.  STOit  bem  x  giebt 
er  ftd).  unnötige  SWfilje,  ba  jeber  3)eutfd)e  unb  fpecieU  bet  ©olbot 
me^r  al«  ein  au«  bem  granjöftfc^en  übernommene«  SBort  lennt 
unb  brauet,  ba«  biefen  Slang  Ijat,  menn  unferem  Alphabet  aud) 
Im«  betreffenbe  Sautjeidjen  feljtt.  SDafür  „seh"  einjufleUen  unb 
*«  Dorn  beutföen  fdjarfen  3ifd)Iaut  baburtb,  ju  unterfd&etben  baß 
er  e«  in  fetter  ©d)tift  fefct,  mäljrenb  e$  bod)  gerabe  fd)  tu  ad)  er, 
«eitler,  jarter  al«  ba«  beutföe  lauten  fofl,  erachten  mir  für  leine 
fllMlid&e  2Baf)l.  3)a  ba«  fran^öftf^e  g  nur  oor  3  totalen,  ba« 
/ftanftöfifdß  j  aber  oor  aflen  ben  in  Siebe  fiefcenben  Alang  tyat, 
au$  ba«  franjöflföe  j  unter  ben  beutfa^en  Settern  fefyr  gut  in« 
finge  fällt,  fo  mürben  mir  im  j  ben  befien  ftepräfentanten  be« 
*  0*)  gefunben  Ijaben. 

<£«  ifi  gu  loben,  bog  c  unb  3  fpradjgemafc  burd)  ss  (im  äfa* 
fange  Ss)  unb  ba«  einfache  s  miebergegeben  unb  unterf Rieben  finb; 
ber  Serfaffer  ifi  hierin  aber  nidjt  gan&  lonfequent;  fo  mare  3.  9. 
„$inter(aber"  beffer  burdb,  „SBin*t6m*!a  ff  fab*nimm  farjabom" 
miebergegeben,  benn  ,,c  *»",  bat  fdfjarfe  f  mit  bem  $ärtung«£eidjen, 
ifi  bnr$  f,  mie  ber  SSerfaffer  tyer  t^ut,  ntdjt  richtig  erfefct.  gfir 
bie  9EBi$tigfeit  berarttger  Unteifdjeibung  im  SRuffifdjen  moQen  mir 
nur  ein  ©eifpiel  anführen:  ffi«  lautet  „sosa",  —  fafa  unb  Reifet 
Mc  »3"0e";  bagegen  „Koca"  lautet  fajfa  unb  Reifet  „bie  Senfe." 

£)b  ber  gegebene  SBörterfc&afc  glücflid)  au«gemfi$lt  unb  nament* 
Üä),  ob  er  au«fötnmli$  ifi,  mirb  fi$  oon  oorn^erein  nid)t  be« 
mcfyeilcn  laffen.  (Sine  $robe  im  Srnflfafle  motten  mir  nid)t  münfdjen. 
Siedetet  gtebt  e«  aber  fünftig  mieber  einmal  ein  freunbnad)bar< 
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lidjeS  gjtanöü«,  roie  1835  bei  flalifd).  $a  mü&tc  jeher  btnlfijjt 
©otbat  fid)  inerten,  rocldjc  ruffifäV»  BJorte,  un&  jeber  Stufte,  roeldjt 
beutfdjen  tljm  notfc/roenbig.  über  rornifdienfliDettb,  geroefen  flub;  ba8 
giibe  tote  ficberftt  Ißrobe  für  ben  £oriiifter=Da[merfd).  3)ann  mürbe 
aurf),  maS  mir  feb,r  öermiffen  — ber  btutfdjsiuffifdjtn  (ine  rufftfdj. 
beutfdje  Stcbetjilfe  binjujufügen  fein,  gür  je(st  b,at  $err  Safproroitj 
im  beften  Sau"e  ben  beuten  ©albaten  nolt)bürftig  fagen  unb 
fragen  gelefjrt,  aber  rtidjt  IjÖnit  unb  wrfttljcn,  roaB  iljm  geunl 
roortet  mitb. 

UebrigenS  glauben  wir,  bafj  bit  (Jinorbnung  btr  SBöttec  unb 
9tebcn8arten  in  gereifte  logifdjt  üKubrifen,  roie;  bie  3eit;  fförper* 
ttjeite;  im  ßojnrrtb,;  im  Sälen;  bie  £anbroerler  u.  f.  ».  —  baff 
SInffinben  bcö  gefudjttn  StufibrucES  roeniger  fürbert  alB  bie  leji» 
falifdje  Drbnnng  tljun  mürbe,  b,  ij.  baS  Drbnen  nnd)  bem  tjeimifdjen 
Alphabet  unb  bem  entfpredjenben  Stange  be3  5rtn,broorteB. 

(Sine  Tabelle  be3  tufftfdjen  Sllpbabeiö  mit  Eingabe  ber  nor* 
malen  ainsfpvadic  ber  i'a  111.501  djen  märe  feine  überflüffigc  3ufl°bc 
gciuefen.  Wxx  brausen  nur  an  ben  »a()rfd]einlid)en  gatt  ju 
benfen,  bafj  man  tarnen  öon  ^erfonen  unb  ©rlfdjaften  einmal 
ouäfpitdmi  fjört,  baS  anberemat  gefcfjrieben  fieljt  unb  fid)  ber 
Sbentiiät  uetfldjern  isifl.  2)a  ber  33erfafter  fSmmllirfit  niffffdjen 
2ßorte  aud)  in  ruffifdjeir  Drt&ograpfjie  giebt,  fo  Ijatte  er  immerhin 
11  od)  einen  Sdiritt  rceitergeljen  unb  baä  „Slsbura"  (Slpbabet)  ber 
ftiritlifdjen  ©d)rift  mitteilen  füllen. 


17. 

Escuela  practica  del  segundo  ragimento  de  Ingenieros 

en   Guadalajara  1882.     Por  el  teiiientc  coronel,    eapit&n 

de    lugeuieros    Don    Jon  quin    de    la    Llave    y    Garcia, 

Profesor  de  la  Acaderoia  dcl  Cuerpo.     Madrid  1882. 

Unfere  3(it[ajjift  $nt  in  einem  früheren  SrtiM  (3a&rgang  1881, 

<S.  5G3)  „oon  ber  fpanifrfjen  fionitr  Uebung  1880"  berietet  unb 

babei    einige    Angaben    über    @intb,eilung    unb    3.Md)äftigung   ber 

ttdjnifdjcn  Gruppen  SpanimS,  fotoie  über  bereu  Uebungeplaß  bei 

©uabalajara,  ber  (üentraifhae  beö  )panifd)cn  ©enieroefenö,  gebrockt. 

lieber  bie  äbnlidje  nädjfk  gtofje  liebung,  bie  1882  fiatlgefunbtn 


bot,  beridjtet  bie  (nur  30  ©eilen  ftarte)  Srofcbüre,  beren  doü- 
flänbiger  £itel  oben  roiebergegeben  ift. 

■Dtn  auegtfübrten  Arbeiten  Ing  ber  ©ebonfe  eineS  üerfe&angten 
?oger3  ju  ®runfie,  Befjen  grünt  redjtHiintlig  jum  .ÖenareB  auf 
beffen  beibcn  Ufern  lag.  3>ie  öefeftigung  foQtt  ben  Sfiaraltei  ber 
„%'ofitionfl .  8ef efltgung"  erbatten,  mit  ftärlerer  Hinneigung  jur 
„firobtfDrtf^en"  ober  „ gemifdjten "  als  flur  „flfidjtigen"  ober 
„improoifltten".  68  tarnen  oier  ^auptroerfe  unb  j«ifd|tii  benfelben 
Derfrbiebene  Sfrten  non  ^Batterien  jur  MuBfüljrung;  beegltidjen 
©d)üBengräben  unb  Eerfungen  nad)  maiic&erlei  Snpeit.  3iinei'b,atb 
ber  befefügten  gone  mürben  Saracfen  —  ebtufaßfl  uerfdjiebene  Ippen 
—  Sttjeriditet ;  tnblieb  aud)  3?rürleti  Aber  ben  ßenareB  geftblagen. 

3)aß  tinc  ber  Hier  ,£>nuptn>er[e  mar  eine  quabrntifdje  Sieboute 
mit  fireuitratetfe  nad)  bem  2Kuficr  ber  ©rinijaslKeboute  Bon 
"Jiterona  —  „Smiiation,  nid)t  ffopit"  btmerft  ber  S9etid)tcrfl  alter. 
®ie  mirflidje  ■gtrfttu'uug  bestätigte  bie  n  priori  gefjegle  ungünfttge 
3Keinung  Don  biefer  Sorm;  nainentlid)  in  93ejug  auf  bie  Iraoerfe, 
bie  mit  febv  fiel  8rbett3aufroanb  einen  fetjr  geringen  Wugeii  bejnfjlt. 

Sin  jroeiteS  SBerf  war  eine  fünfteilige  Sttboutc  mit  jmei 
©rabencoponieren.  5D?an  fnnb,  bajj  leitete  b,itr  ein  äljnlidjeä 
SftifjDerfjättnifi  ra>i(d)ni  Slufroanb  unb  9Iul;en  barboten,  üfinn  Eant 
ju  bem  Sdjluffe,  Saponiferen  für  betonierte  ganj  auSjufdjIiefien  unb 
fie  ben  eigentlich,  pumiforifdjeu  mit  breiten  ©räbeu  uorju bdialten. 

1>afl  BritleHBerf  mar  eine  Sünette  mit  SBtodbau«  ;*)  Bie  ftneen 
mit  Iraoerfen  nad)  ben  neu  Brialmont  unb  ©irarb  empfohlenen 
Inpen.  53on  Bem  Slodlljaufe  roirb  gefagt,  feint  bauliche  Slnorbnung 
bo.be  btrjenigen  geglichen,  „bie  bcfamit  ifl  unter  bem  Zinnien  beS 
„blocktiaus  Müller",  £ier  jjnben  mir  nitfl  bem  fernen  Spanien 
oljne  3i"<if*I  (<ne  intaeffante  unb  fd)tnetcfje:Ir>afte  Stern  in  iBcenjj  an 
eine  oormalS  redjt  angefeljene,  aber  auä  bem  @ebad)tnifj  ber  heutigen 
©entration  oerfdjnsunbene  Srbeit:  „SJerfudj  über  bie  ScTfdjanjungS* 
fnnfi  auf  SBinterpofiitungen;  -JJotflbain  1782-, 

Sin  SlocttjauS  alten  Stile,  9tebu.it  unbffeljlEaponiere  sugleid), 
ifl  im  äeitalter  beS  inbireften  Sdjuffefl   unb  be3  mit  Jraoerfen 


*)  XU  Drttioflrap^ie  biefeä  beurfdjen  SDorteä  —  fo  freinb  ba8  c 
unb  bö3  au  ber  fpanifrfjen  Spraye  auch,  ifl  —  r)at   man   buojftfiblidj 
getreu  tns  ©panifd)«  Übernommen;  Lancia  con  liloeklians  mirb  t 
ÄJerl  nenn  mit. 


>   lü 


304 

unb  'üfrftmg*grSbtn  «erbauten  3nnenrnum8  ein  H  n  ad)  roniö  muß. 
Xit  Seiter  ber  fpantftbcn  Hebung  toerben  baä  nidji  erft  uad)  ge 
fdjeljener  'Jtuäfüliruiig  etlanitt,  fonbern  Darier  geäugt  haben;  bie 
HuSfflbrung  wirb  eö  rooht  Ben  jüngeren  Dffijieren  unb  ben  äHann* 
ftbaften  nur  haben  ougenfoUifl  bsmonfirirm  foQen. 

®aS  Dierte  äßet!  bejeid)net  ber  Bericht  als  fflcbnn  (Redieute), 
fügt  aber  felbft  tjinju,  cä  tn'efje  richtiger  füuettt,  naS  baffetbc  in 
Ber  SLhat  putli  mar. 

(JS  mag  nur  nod)  eineö  intereffanten  ©erfuebeä  gebort  toerben, 
ber  fo  gut  auofel,  boff  er  an  btm  Jage,  roo  Äönig  HifonS  ben 
UebungSpIaB  befugte,  oor  bejiru  fflugen  icieber^olt  IDurbe. 

vi!-:-  Urheber  bei  3bte  nennt  ber  SJeridjt  ben  (Japitanu 
3ofe  ©uarej. 

Die  fpani|d)Eii  ©appeur=ßompagnien  haben  Stegen  mit  runfür 
bitfeten  UrinroanBbeden  ober  planen.  3e  eine  (olcbe  ^JJlane  roirb 
über  ein  leicht  lufamuieniufügfiibeS  .ipolggerippe  gefpanut  unb  bilbet 
einen  ©ditmmmförper  üon  beiläufig  400  Kilogramm  Üragfrnft. 
5Dreb,rere  bergltieben  Icifjcu.  ft$  Ä»  e""tn  S'o&  Bereinigen. 

SÜMe  um  fo  manche  „neue"  3bee,  ftcht  te  auch  um  biefe:  ba8 
9ie»e  bringt  unberoujjt  ober  beruufjt  irgenb  etluaS  tcdjt  Slltrö  — 
Biefletcbt  neu  öufgepuljt  — -  ans  Jageelidu. 

Ceintne  ©djiffe  (über  einem  ^poligerippe  mit  etfetnen  ißet- 
binbungen  ein  boppelter  Uebergug  t>on  geteerter  SeinroauB)  erfand 
be  ©uetbem,  Sapiiän  in  faiferlidjen  Sienften,  in  bin  erfreu 
Saljren  Beö  Borigen  3ahrbunberi8,  unb  $rinj  (Sugen  inlerefflrtc 
fid)  fo  febr  für  bitfetben,  bog  auf  feinen  Setrieb  für  ihn  ein  2rain  Don 
50  bereinigen  gabrjeuflen  Ijergeftellt  unb  nach  3talien  gefdjirft  mürbe. 

£mnbert  3ab,re  fpater  hatte  Hauptmann  31'onjat)  ttjef,  flom. 
niauücut  einer  ^Jiouier^ompagnie  in  ©beritatien,  ben  ©iufaQ,  bic 
Siebtel  ber  ärbeitS^iequifiteiirDootn  roafjerbicbt  unb  fdjroimmfaljig 
bcrjulklkii.  Sind  folgen  „Tcrfclfdjifitii"  entmitfetten  fid)  bie 
©irago'fcben  tSinbau^outcms'. 

Ob  nun  Jon  3oje  ©uarej  biefe  SJorgänge  gefannt  bat  ober 
nicht  —  er  roifl  toeber  fertige  Vemenfcbiffe  icie  be  ©nahem  noch 
bie  unoeränberten  SBogenbttfel  mie  äßonjatfdjei,  fonbern  formirt 
erft  im  jjalle  bei  äücbaiftf  auß  äßagcnplanen  Sdm'iiniufövpcr;  « 
barf  ntfo  für  fid]  roenigftenS  in  Stnfprutb  neljinen,  roaö  ber  Vla&e'fcbc 
33erid)t  Don  ber  UebungS-SriBiäa^iRebouie  fagt;  imitacioü  no  cöpia. 
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Der  ßampf  um  tüicu  1683« 

<Scin  Serlauf  unb  feine  Sebeurung  für  bie  ©efdjidjre 

beS  geftottgSfriegeS, 

@in  SSettrag  &ur  atoeiljunbertiäljrigen  ®ebädjtnif»fetcr. 

(Tlit  statten  auf  Bafel  IL) 


S)ie  Serttyeibigung  unb  ber  Sntfafc  Don  SBien  im  (Sommer 
be$  3aljre8  1683  bilben  eine  große  unb  fcpne  Srinnerung  für 
bie  ofterreidfjifdje  Armee  unb  bie  ^ürgerfcfyaft  ber  ©tobt. 

2)a$  ^unbert jäfjrige  @ebäd)tnif$  jener  fdjroeren  unb  glor* 
reiben  Soge  ift  gefeiert  toorben;  bie  geter  beö  atoeiljunbert* 
jährigen  ift  in  Vorbereitung. 

SDtefcr  geter  iljre  freunb'nadf)barlid)e  Styeilnatjme  ju  toibmen, 
toftrbe  bie  beutfdje  treffe  ftd?  für  berufen  erachten  muffen,  aud) 
menn  ba£  gefcfydjtticlje  ©reigniß,  bem  fte  gilt,  nur  öjierreicfjifdjeS 
$au&*  unb  #eimatl)gs3tatereffe  berührte;  boö  greigniß  ift  aber 
oon  roeltljifiorifcber,  e£  ift  Don  lrieg$gefd)idf)tiicl)er,  in8* 
befonbere  feftungäfriegSgefcbicfytlidjer  SSebeutung  unb  baburdj 
DoKberectytigt,  Don  ber  militärifd^en  fjad&preffe  eingefyenb  berütf* 
jidjttgt  ju  werben. 

Sangfam,  aber  untoiberjteljlict)  toar  ba8  Dämanentfjum  in 
(Suropa  meftmartö  Dorgerficft. 

1360  trotte  e3  feinen  erflen  bebeutenben  ©tüfctmnft,  Slbria* 
nopel,  gewonnen.  3)er  33atlan  mürbe  über f dritten,  unb  nad) 
garten  Äämpfen  erlag  \)a8  ©taDenttyum  in  ber  ©<$lad)t  auf  bem 
«mfelfelbe  1390. 

©ec^Ö  Saljre  fpäter  erreichten  bie  Surfen  bei  Siilopoli  bie 
S)onau,  bie  große  93erfeljr8aber,  ben  $eern>eg  $u  ftieblidjen  toie 
fernblieben  3ü9en  ^ifa^en  Orient  unb  Sbenblanb. 

€ie$ettttnbinerjtgfler  Sa^rgang,  XC.  ©anb.  20 


iRun  folgten  bie  Sümpfe  um  Ungarn,  drfl  1521  würbe 
bte  Widjtifle  (Stoppe  fflelgrab  bauernb  gewonnen;  1541  Ofen. 

3n  biefe  ^dt  fällt  baS  erfle  Sorbringen  bi*  3Bien,  bete" 
Suleiman  IL,  ber  größte  ber  türtifdjen  ©nttane,  1529,  ober  Dtr= 
geblid),  belagerte. 

giirn  äWeiten  Wale  im  3alvre  1683  brang  bie  bettjeertitbe 
3lulh,  bes  tiirfiftfen  flriegöoolfee  fo  weit  nad|  JBeften;  jutn  jwciten 
3Jtale  war  28ieu  ber  Samm,  an  bem  fie  fid)  flaute,  big  bie  Segen- 
firömuug  Sraft  gewann  unb  fie  jur  llmferjr  jiwmg. 

9lnbertl)a!b  Saljrtjunbecte  juDor,  wo  ba«  eben  erft  gewonnene 
©elgrab  ben  meftlid)ftcn  Stüfcpunft  ber  türtifdjen  3Jtaci)t  bitbete, 
roar  bae  Surgreifeu  biS  3Bien  ein  toÜfitljncS  Unternehmen;  felbft 
wenn  ©uleiman  ben  sJMaß  genommen,  fjätte  er  ifjn  nid)t  behaupten 
tonnen.  Ser  .^Weite  SSerfudj  roar  ungleich,  gefätjrlidjec,  beim  jetjt 
tjerrfdjten  bie  Surfen  in  Ungarn  bereits  biß  gegen  ßomarn  fttn, 
lag  bie  ©renje  ifjrer  SDfadjt  nur  nod)  100  Kilometer  oon  ben 
Sljoren  SffiienS  entfernt;  je(jt  ftrebten  bie  Surfen  öden  grnficS 
an,  2Bien  bauernb  itjrcm  SRtiifje  einäunerteiben. 

3)a|  aud)  bieflmal  2Bien  ben  31nfliirm  beS  OSmancnttjuinS 
parirte,  bett  baffelbe  nadjmolä  iiidjt  (ini  roubcrljQlen  tonnen,  bau 
atfo  für  alle  3e'(  *>""  3al)rl)unberte  langen  Sürfengefaljr  eine 
©renje  gefegt  nai:  —  ba«  ift  ein  Sienft,  ber  nitfet  blofj  Defter- 
rtid),  fonbern  ber  fluttet  be8  älbenblanbee  geleiftet  werben  ift. 

®cr  ftmttpf  um  3Bien  im  3al)re  1683  bietet  für  bie  ®e= 
fdiidjte  bes  geftungötriegeö  unb  ber  5?elagerungsfunfi  ein  aßfeitig 
leljrreidjee  iBeifpiel. 

X>er  ffirmlidje  Angriff  ober  bie  SeremDttia^Sttlatfe  ift  »au  bett 
Surfen  16815  gegen  9Bien  nadj  bemfetben  Sdiema  gefüljrt  worben. 
Wie  c8  1667— 69  gegen  fionbin  ber  %ad.  gewefen  war. 

flanbia  ift  r)jd)berubmt,  toeit  efi  erft  nadj  einem  Iffiiberftanbe 
Don  28  SRonaten  fapitulirt  l)ot.  S)ie  S)fÖglid)feit  bicfeS  langen 
2ÖiberfinnbeS  beiutjt  auf  Sem  Umftanbf,  bafj  bie  SRepubüf  SBcnebig, 
bie  ben  ^jlag  oert!)eibigte,  jur  ©ee  ben  Surfen  überlegen  mar, 
bnf;  bentjujolge  ber  ISlatj  niemale  eingeftt)! offen  war  unb  feine 
SBiberft anbetraft  bind)  3ufut|r  Don  ajtannfdjaft,  (Selb  unb  $». 
oiant  fo  oft  wie  nötbig  tmfgefri[d)t  werben  tonnte.  Site  bie  Surfen 
mit  ifrrem  Üanb Angriffe  fo  weit  gebieb.cn  waren,  bnfj  fie  Stugftdjt 
Ratten,  in  Sfuvjem  Ferren  bes  .fjafcnS  ju  werben,  fatj  ber  fiom= 
manbart  fid)  alebnlb  genotrjigt,  in  Unterfianblitngen  ju  treten,  um 
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nod)  unter  leiblich  günfiigen  militärifc^en  (menn  au$  ferneren 
Politiken)  33ebingungen  ben  Stbfdjlug  bed  langen  ÄampfeS  Ijerbei* 
guffi^ren. 

SBien  bagegen  mar  oöllig  eingefcfyloffen;  eg  mußte  bis 
gute^t  Don  feiner  erßen  SluSjlattung  an  ©tretthrdften,  SriegSgerätf) 
unb  Lebensmitteln  getyren;  nur  einzelne  93oten  ju  brieflichem  93er* 
fe&r  $aben  fid)  bismeilen  glüdflid)  fourdj  ben  abfperrenben  9ting 
gef<$Ud)en. 

Äanbia  mar  ein  $lag  Don  unregelmäßiger  (Srunbrigfigur, 
feine  urfprfingtidje  Umfd)liegung  burd)  fpatere  Vorbauten  in  Der« 
föiebenartigen  formen  erweitert.  $)ie  fiedle  bed  $lafceS  bilbete 
ber  ©eejkanb  mit  bem  £afen.  3)ie  Surfen  führten  jtoei  einanber 
btametral  entgegengefefcte  Slttacfen  auf  bie  beiben  Sfafdjlug*93aftione. 
3)ie  SSefdjaffenljeit  be8  ©elanbeS  unb  bie  ©runbrigform  ber 
UmroaUung  führten  ju  gesplitterten  unregelmäßigen  SlngriffS* 
arbeiten. 

SB ien  bagegen  bot  einen  feljr  gleid&magigen  Umjug.  ©eine 
gang  fdjulmagig  georbneten  fronten  mit  33aftionen#  SRaDelinS 
unb  gebeertem  SBege  führten  ju  einem  fetjr  flar  bisponirten,  fdjul* 
magigen  Singriffe;  feine  anbere  Belagerung  bietet  ein  fo  reines 
99ilb  Dom  türfifdjen  StypuS  ber  £eremonial*$lttacfe  beS  17.  3al)r* 
IjunbertS  unb  beren  £aupt*Slementen :  Saufgräben,  üRtneurt^ätig» 
feit  unb  ©türmen. 

S)er  förmliche  angriff  Don  SBien  im  3at)re  1683  jfc^t  &ugleid& 
an  ber  ©djroelle  einer  neuen  3eit;  cr  fötlt  jroifd&en  1673,  too 
Sa  üb  an  (Dor  ÜWaßridjt)  gum  erften  SKale  bie  „parallelen"  in 
feiner  SKanier  gur  «ntoenbung  gebraut  batte,  unb  1688,  mo  er 
ben  8?icod>etfd)ug  (Dor  $fyilippsburg)  jum  erften  Sftale  Der* 
fu^en1  lieg. 

SBien  1683  fann  für  alle  %Äi  Sehern  ttie  Semenben  als 
SWußerbeifpiel,  als  <ßarabigma  be§  Dor*33aubanfdjen,  inS6efonbere 
beS  türfifdjen  förmlichen  Singriffs  bienen. 

Die  3Bid)tigfeit  bejfen,  maS  in  ben  Sommermonaten  beS 
OafjreS  1683  in  unb  bei  SBten  gefdjeljen,  ijl  Don  ben  ßeitgenoffen 
fofort  geroürbigt;  bie  (Sreigniffe  ftnb  Don  Stugengeugen  unb  £ljeil* 
neljmern,  Dom  bürgerlichen  mie  Dom  militärifdjen  ©tanbpunfte,  ge* 
fdjilbert  roorben;  gmei  Sngenieure  ber  ©arnifon  —  Slnguiffola 
unb  Eamucci  —  fjaben  unmittelbar  nad)  bem  Slbjuge  ber  Surfen 
bie    SlngriffS^Slrbetten    aufgenommen;    für    ben    Slnmarfö    beS 

20* 
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gntfafceS  unb  bie  @ntfafc*®cbta$t  geben  <ßlane  (Don  $aüart) 
tlufföluß. 

@ine  fleißige  SDarfteUung  au8  neuerer  3eit  enthalten  bie 
„Oebenf  blätler  au$  ber  Oefdjidjte  be$  !.  f.  $eere£.  33on  Ouirtn 
Seitner,  f.  f.  Oberlieutenant" ;  barauS  in  ©treffleurS  ößerr. 
militör.  geitfdjrift:  „Seiagerung  Don  SBien",  3a$rgang  1863, 
33anb  I,  ©eite  227  n.  f. 

£)a§  reiche  Material,  fotoobt  ba$  £um  2)rucf  gelangte,  tute 
ba3  in  ben  Slrdjiven  verborgene,  ift  neuerbingä  in  ber  ^ißorifc^en 
Abteilung  be8  öjierreicbifdjen  ©eneralftabeä  gu  einer  2)enf*  unb 
Sejlfdjrift:  „3)aS  SriegSja^r  1683"  »erarbeitet,  unb  biefe  in 
ben  „Mitteilungen  bed  !.  f.  Kriegs*  Archivs"  veröffentlicht 
morben. 

2)ie  »erbtenftlid)e  Slrbeit  tptrb  in  bie  #anbe  Sieler  lommen, 
aber  nid)t  Silier;  namentlich  ber  9Wcfyt*£)efterrei$er.  3Ran$er 
toirb  audj  nidjt  Qdt  baben,  ftd)  burd)  bie  umfangreiche  Storftettmtg 
burdjjuarbeiten,  in  beren  leiten  SRabmen  viele  (Stngetyetten  ein* 
gefdjloffen  fmb,  bie  nid)t  allgemeines  3ntereffe  ^aben. 

SBenn  bie  vorliegenbe  SDarfteflung  ntdjtö  als  ein  StoSjug 
jener  umfangreichen  tvare,  mürbe  tyr  Serfaffer  fte  als  ein  bequemes 
IDrientirungSmittel  feinen  Sefern  empfehlen  ju  bürfen  glauben;  er 
bofft  jebodj,  nid)t  nur  medjanifd)  ejrtra^irt,  fonbern  felbfttbStig 
verarbeitet  unb  baS,  tvaS  oben  hervorgehoben  iji,  nadjgehriefen 
ju  b^ben: 

Belagerung  unb  Sntfafc  von  2Bien  finb  baS  befle 
33 eif p tcl  für  1>a%  ©tubium  ber  ®efd)id)te  beS  geftung«* 
trteged,  be^ügtiä)  beS  vor*3$aubanfd|en  förmlicben  8u* 
griffe,  tnSbefonbere  tote  berfelbe  bei  ben  Sürlen  jur 
SluSbilbung  gelangt  ift. 


iDcr  Äampf  um  Sßten. 
3ni)a(tS=Ucbcrfi^t. 
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3>o8  reidje  SBfatetiat,  (dido^I  ba8  jum  3)rud  gelangte,  mit 
ba8  in  btn  :'lrd)iDtn  oerborgene,  ifl  neuerbingS  in  ber  b,iftorifd|tii 
äbtbeilung  beS  öfterreitbijajen  ©etieralftnbeS  ju  einer  ©mf=  unb 
§eftf4rtft:  „3)aB  ftrieg§jab,r  1683"  Derarbtitet,  unb  bie|e  in 
ben  „SJiirtfieilungtn  beB  f.  f.  ftriege.HrdjiöS"  üeräffentliitit 
roorben. 

Die  tterbtenftlidje  Arbeit  wirb  in  bit  gönbe  Vieler  fommtn. 
ober  niftt  Hller;  namentlich,  ber  5fiicb>  Defterreidjer.  3Kaaijer 
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Sßenn  bie  Dorliegenbe  SJarfleflung  nidjtö  als  ein  SliiSjua. 
jener  umfangreichen  märe,  mürbe  irjr  SSerfaffer  fie  olö  ein  bequeme* 
DrientirungBmittel  feinen  Sefern  empfehlen  ja  biirfen  glauben;  er 
bofft  jebodj,  nid)t  nur  medjanifd)  ertraljirt,  fonbern  felcftHians 
Derarbeitet  unb  baä,  roaS  oben  Ijcivoigcboben  ift,  nadigewifl'en 
ju  tjabeii: 

Belagerung  unb  Sntfag  ton  SSiien  finb  ba§  befti 
Seifpiel  für  baS  ©tubium  ber  ©efdjtdjte  beö  geftuiigl. 
IriegeB,  bejügtid)  beö  Dor  =  aJaubanfd)en  formlidien  an- 
griffe, inäbefonbere  wie  berftlbe  bei  ben  Surfen  jtt 
äiuBbitbung  gelangt  ift. 


£>er  üampf  um  2Sien. 
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Der  Aampf  um  Wien- 


1. 

Seopolb  Don  £)ejierreid&,  beutfdjer  taifer  feit  1658,  unb  als 
foldjer  bct  erftc  feines  SRamenö,  Ware  gern  ein  griebenSfürft  ge* 
wefen  unb  Ijotte  bei  miffenfdjaftlitfyer  33efd)äftigung,  bei  Pflege  ber 
äWufif  unb  in  grömmigfeit  ein  befdjaulidjeä  Seben  geführt,  toenn 
bie  bofen  9?adjbarn  redjts  unb  linfS  tym  SRulje  unb  grieben  ge* 
gönnt  Ratten:  im  äBeften  Submig  XIV.,  im  Djien  Ungarn  unb 
bie  Xürfen. 

9ftit  Submtg  war  ber  ßaifer  Don  1673—78  in  Ärieg  Der* 
imtfelt  gemefen;  ber  griebe  Don  SRtmtoegen,  für  jenen  unDerbtent 
günftig  ausgefallen,  mar  nur  eine  wenig  Stauer  Derfpredjenbe 
ißaufe;  Subwigö  £errfdjfud)t  unb  San  ber  gier  führten  neue  Skr* 
wicfelungen  gerbet.  SDie  33erlefcung  ber  griebenäabmadjungen  burcfy 
9?id)tberau$gabe  Dieler  ©täbte,  bie  berüchtigten  Sieumonöfammern, 
bie  abfotut  redjtöwibrige,  gewaltfame  Sejtfcnabme  oon  ©tragburg 
—  alles  baö  lonnte  ber  große  3)e3pot,  ber  „l'etat  c'est  moitt,  fid) 
junäd^ß  erlauben,  weil  bie  Oefdjäbigten  fdjwad),  uneinS,  unent* 
fäjloffen  waren.  ©3  foQte  nodj  fünf  3atyre  bauern,  bis  enblid), 
auf  SEBilljelmS  Don  Dranien  Anregung,  ber  Satfer,  ba£  3tei$, 
Snglanb,  $otlanb,  fpäter  nod)  (Spanien  unb  ©aDotyen  jum 
(SoalttionSfriege  (1688—97)  fid)  ermannten. 

3n  bem  Saljre,  mit  bem  mir  und  befdjäftigen,  mar  nidjt 
Ärieg  mit  Subwig,  aber  er  brotyte,  er  lonnte  {eben  äugenblicf 
Wieb  er  ausbrechen,  benn  ber  gierige  Sanboerfdjlinger  war  nod) 
nidt)t  fatt.  Subwig  r)atte  wofyl  aud)  feinen  3ugenbtraum  nid)t  Der« 
geffen,  ben  £raum  oon  ber  833teberl)otung  beffen,  wa$  Start  beut 
fünften   ju   Üfjeil   geworben   mar:    jum    ^eimtfdt)en  Äönigtyuut 
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tote  beutfcfye  Aaifermürbe!  Seopolb,  bcr  jroei  Safyre  jünger  war 
als  Subtoig,  ^atte  als  ©ol)n  beS  oorigen  ÄaiferS,  roenn  audj  nidjt 
ba8  SReicfySgefefc,  fo  bod)  ba$  £erfommen  für  ftd},  unb  e$  ift  laum 
gu  oerfieljen,  rote  Subroig  e8  für  möglich  Ijat  galten  fönnen,  bog 
ifjm  bie  beutfdje  Äaiferfrone  erreichbar  f et.  2) od)  nnrb  biefe$ 
©treben  ifjm  nacfygefagt,  unb  baß  au§  biefem  Mißerfolge  fein 
perfönlic^er  #a{$  gegen  Seopolb  unb  ba$  SReid)  entflanben  fei. 

äBäljrenb  ber  ftaifer  beforgt  nadj  SBeften  ju  blitfen  ollen  tln* 
lag  fjatte,  beunruhigte  iljn  im  Dften  bie  Unbotmäjjigfeit  ber  Ungarn. 
2)ie  magtyarifcben  äRagnaten  maren  jum  2^eit  *ßroteftanten;  biefe 
empfanben  $tmefad)e  Antipathie  gegen  Vit  beutfdjen  unb  fatfyottfdjen 
Habsburger,  bie  ib,re  Ferren  fein  tooüten.  Slnfntipfungen  mit  ben 
Juden,  in  bem  SBeftreben,  itjr  Santo  Don  Defterreid)  roieber  loa* 
jureißen,  Ratten  1671  bter  ungarifd)e  ©rafen  auf  ba$  ©djaffot 
geführt;  biefe  (Strenge  fyatte  aber  toeber  gefdjrecft  nod)  beruhigt; 
neuerbingS,  im  3af)re  1682,  Ijatte  ©raf  Smmerid)  SEöfött)  in 
offenem  Sfafrufjr  fid)  an  bie  ©pifce  ber  Unjufrietoenen  gejfrflt;  er 
toar  $ur  3c*t  $crr  in  einem  großen  Steile  Don  £)ber*Ungarn,  ja, 
er  bebrofyte  bie  ©renjgebiete  Don  SKäbren  unb  ©d)lefien. 

9ftit  ber  Sür!ei  §atte  Oefterreid)  feit  bem  1664  ju  8a«t>ar 
gefdjloffenen  Verträge  grteben;  richtiger:  jmanjigiä^rigen  SB  äffen* 
fttltfianb,  benn  ^rieben  $u  fliegen  mit  bem  nidjt  üöttig  unter» 
jodeten  Ungläubigen  gemattet  ber  Äoran  nid)t. 

2)a8  DSmanenreid)  regierte  bamals  bem  tarnen  nad> 
SKoljammeb  IV.,  t§atfäd)lid)  —  feit  1676  —  ber  ©roßtoeftr 
Äara  ÜRuftafa.  3)erfelbe  »ar  überaus  pradjtliebenb;  um  biefen 
$ang  befrieöigen  gu  fönnen,  Ijabfüdjtig,  e^rgeijig  unb  ein  Eljriften» 
Raffer.  @r  toar  fein  gelbljerr,  fdjmiebete  aber  große  ÄriegÄpläne. 
SKit  SRußlanb  §atte  er  1677  angebunben,  aber  1681  einen  un* 
günftigen  SBaffenßiflitanb  fdjließen  muffen.  3cfct  toenbete  er  feinen 
SBlicf  auf  Defterreid).  £ier  begegnete  er  bem  8ü<f  8ubtoig8  üon 
granfreidj.  ©o  braute  ftd)  ein  fdjmereä  SBetter  gegen  Seopolb; 
ber  eine  äBettermadjer  faß  am  golbenen  £orn,  ber  anbere  auf 
feiner  gauberinfel  in  33erfaiQe$. 

3n  ber  SBiener  £ofburg  toodte  man  lange  nichts  merfen. 
3)em  Äaifer  lag  jumal  ber  fpanifd>e  ©efanbte  in  ben  Dljren. 
liefen  fümmerten  bie  Surfen  nicfyt,  toofjl  aber  bie  SertoideUingen, 
bie  bei  ifym  bafyeim  Don  Subtoig  $u  gewärtigen  Waren;  barum  lag 
if)tn  baran,  beö  ÄaiferS  äufmertfamleit  im  SBeften  gu  feffeln  unb 
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tfcn  bie  Sßolfen  nid)t  feljen  ju  laffen,  bte  im  Dften  auffliegen. 
3)cr  ftoifcr  fd)i<fte  einen  befonberen  ©efanbten  nad)  Sonjiantinopel, 
ber  über  bie  Verlängerung  be3  2BaffenftiHflanbe$  unterljanbeln 
foflte.  3)erfelbe  tourbe  mit  gmeibeutigen  Sieben  Eingeholten,  bi$ 
e8  dem  ©rojjtoefh:  £eit  festen,  bie  2Ra$fe  abzuwerfen.  2)ie8  ge* 
fd&aty  in  ben  erflen  Sagen  be8  3at)re$  1683. 

*Jlun  Ijatte  e$  Defterreid)  eilig  mit  bem  Sitijien!  ©eine  £eere$* 
madjt  mar  gering,  Diel  neues,  ungeübtes  33olf;  an  ©elb  mar  lein 
Ueberflu&,  an  RriegSbebarf  au$  nic&t;  öerbünbete  Ijatte  ber  ßaifer 
augenblidttid}  nid>t. 

9?ad)  Slbrianopel  aber,  too  ber  RriegSruf  erfd&oll,  jogen  aus 
(Suropa,  Elften  unb  Slfrifa  bie  ©treiter  be$  3$tam. 

SSon  äbrianopel  nadf)  2Bien  ift  e$  —  in  ber  Suftlinie  —  faffc 
genau  fo  freit,  toie  oon  SBten  ober  Berlin  naci)  *ßari§,  ettoa 
120  geograptyifdje  SReilen;  aber  bie  türfifdje  ©ren^e  lag  im  3aljre 
1683  nur  100  fiilometer  Don  SBien;  nur  ein  Neuntel  ber  Snt* 
fernung  oon  Äbrianopel. 

2Bie  ein  81W  auf  unfere  fleine  Ueberfld&tgfarte  (gig.  3  be$ 
beiliegenben  33latte8)  geigt,  toar  ©ran  an  ber  SKttnbnng  bed 
gleichnamigen  linfSfeitigen  3)onau*3ufluf[e$  bie  oorberfte  türfifdfje 
gefinng;  bie  ©renge  übertritt  ben  SSafontyioalb  unb  reichte  an 
ber  2)onau  bi$  natye  oör  Somorn.  $luf  bem  Unten  (nörblidjjen) 
©troroufer  erftretfte  fi<$  jtoifdjen  SBaag  unb  Neutra  eine  türfifdje 
ffinflaoe  mit  bem  fejien  fünfte  SReufyäufel. 

$uf  ber  öjierreidjifdjen  ©eite  bedten  SRaab,  Äomorn, 
©ereb  unb  Seopolbßabt  bie  ©ren^e.  gmif d^eu  biefer  unl> 
SBien  lag  $re3burg  mit  einem  feften  ©djloffe,  aber  toeitab  Don 
ber  natürlichen  türfifdjen  DperattonSlinie.  Diefe  führte  oon 
(Effeg  (au  ber  ©rau,  unfern  beren  äRünbung  in  bie  2)onau, 
29  2Reilen  füblt$  Don  Ofen),  ben  langen  redeten  äBinfel  be$ 
©tromlaufeä  abfdjneibenb,  fomit  Ofen,  ©ran,  Äomorn  jur 
©eite  laffenb,  über  ©tut)ttoe,if;enburg   auf  9?aab  unb  2Bien. 

©o  roeit  toar  oorauögufeben,  »ad  bie  Surfen  junädfjfl  oor* 
nehmen  mürben,  unb  ber  $oftrieg£ratlj  in  SBien  tyatte  bemgemäfc 
feine  ftrotegifdjen  (Sntfdfjtüffe  gu  faffen. 

2. 

£>ejierreid&  toar  augenblicflid}  auf  fl<$  felbji  angetoiefen.  2)a$ 
8?ei4>  toar  um  $i(fe  angegangen,  unb  ber  8?eid(j$tag  in  Stegen*» 


bürg  berietb,  etnfitDciten.  'i'iit  %foUn  mar  ein  ©ünbnifj  c\c- 
fdjiDfjen. 

©obieSfi,  fett  1G74  a(S  3obann  III.  Siöuig  Don  ißoien,  mar 
etn  überauä  roertlJDDuei  33unbr8genoife.  Cr  imune  nirtjt  nur  eine 
anfe[]nlid)e  <3treitmad)t  fteUcn,  er  mar  aud)  perfönlidj  (in  einfidjtiger, 
tapferer  unb  erprobter  güfjrer,  oer  feine  SriuSrjliing  jum  Könige 
f)aupffnd)lid)  (einen  fiegreictjen  Unierne&tnungen  gegen  bie  Surfen 
ju  banien  Ijatte.  £tty\  Oab,re  junor  (11.  9conentber  1663J  b,atte 
er  als  ffirongro&felb^err  unb  2Doiemcbc  Bon  ffrafau  Sie  Surfen 
bei  Sbocjim  befugt  unb  innert  einen  SGerluft  Don  ÜSOÜH  SRann 
bttgefcradjt. 

©obieBfi  für  feine  IJerfon  mar  unbebingt  ;ur  fräftigften  Unter« 
fiügung  be@  bebroljteti  Defterreidj  bereit;  bieß  bas  boeb  nu$  nur 
Dem  Sßadj&or  beifptingen  in  einer  ©efabr,  bie  anbern  SageS  itnn 
felber  broljen  tonnte.  ®ie  äilnbuifjangriegenbeit  ging  gleidjroobl 
niebt  gemj  glatt  Don  flauen,  fluni  imijj  Don  nora&eteiii  baö  in 
$rofa  unb  in  SJcrfen  Diel  gefeierte  3ut)ilf«Üen  Sobieäfis  nietjt  ju 
poetifd]  atS  eine  ZW  fetbfllofer  iHittalidjfnt  unb  GimfHidjfeil 
fid>  tjorflellcn.  ©S  mar  ^ßolittf,  Diplomatie,  Sntrigue  —  bier  tote 
überall,  unb  an  ©egfnftrÖmuugen,  bie  Don  55erfaiEeS  ausgingen, 
fehlte  eS  in  9Barfd)au  leineSwesS.  Sie  nunmebrige  Königin  oon 
sJJolen,  juoorSittroe  eines  iffioierooben,  mar  Don  ©eburt  ftranjbftn, 
Saditer  eineS  ÜBovqui«. 

33er  Äaifec  fteute  feine  ©treitmad)t  unter  ben  Dbevbefeijt  beS 
bi8b,erigen  ©tattljalrtrB  Dan  Stjvot,  beä  .&etjog«  Dan  totbringen, 
ber  fieb,  als  fotdjer  Sari  V.  nennen  burfte,  einfirceilen  aber  ein 
^erjog  obne  Üanb  mar,  bn  biefeS  i'ubroig  Don  graniuid]  in  feiner 
räuberifeben  §anb  {jielt. 

3)er  vpwjog,  jur  3C''  40  Oabre  alt,  mar  3ngenbfreuno  unb 
Srjiebungegcnoffe  beS  RaiferS  unb  mit  einer  Sttjiüefier  beffelben, 
ber  5!ßit!roe  nun  SobieäliS  aWganger,  DermäbÜ.  ®t  roat  ein 
tüdjtiger  ättann  unb  friegSerfaljreri. 

Sie  (aiferlidje  ©treitinadjt  rourbe  batbmegS  jroifcben  Sffiien 
unb  ber  ©renje,  bei  Sittfee,  unroeit  *J3re3burg,  jufammen= 
gejagen.  Sm  6,  SDtai  1683  mürbe  bafclbfl  ein  feitrlidjtr  gelb« 
golteSbienfi  unb  bann  burd)  ben  ftaifer  ^eerfdjau  obgettjalteti.  68 
icaven  ungtfa'br  40(X)0  Streitbare  Derfamutett. 

ES  roav  befd)Ioffcn,  bie9Baag=  unb  3toablinie  —  Komorn 
als  ©tü&puuft  in  ber  2J?itte  —  ju  befetjen,  aua),  menn  e8  ttju 
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tid)  fd)iette,  einen  Sorjtoß  gu  Derfud&en  unb  fid)  ber  tfitüfd^en 
Orenjpläfce  ©ran  unb  9leul)äufel,  oberbodjj  eineS  berfelben  gu 
bemächtigen. 

ÜDer  Äönig  Don  $oIen  mar  erfudjt  toorben,  burd)  eine  feitfidjje 
Sor&ärtäbetoegung  gegen  Siebenbürgen  bie  äufmerffamleit  ber 
Surfen  momöglid}  $u  teilen. 

3. 

ÜDie  tfirfifdje  ©trettmadjjt  Ijatte  in  Seigrab  (Station  gemacht. 
£ier  tourbe  türfifd&erfeitS  ber  gelbjugöplan  beraten.  8ud) 
Söföfy,  ber  ungarifd&e  föebettenfütjrer,  fag  in  biefem  Statte.  ßr 
ioar  8unbe$genoffe  ber  Surfet;  er  berljanbelte  aber  aud)  gleich« 
jettig  burd)  aWitteläperfonen  mit  ber  öfterreicljifdjen  Regierung.  Sr 
mar  für  beibe  Parteien  Don  2Bertl),  unb  e3  erflärt  ft$,  bajj  er 
temportflrte,  meil  er  ft$  auf  bie  ©eite  be$  SReijibietenben  fdjlagen 
motttc.  ©ein  9?aty  toar  aber  auefy  ofcne  felbftfüdjttge  ÜRotibe  ein 
firategtfd)  gerechtfertigter,  al«  er  empfahl,  fidj  für  biefe«  3a^r  mit 
ber  gejlfe&ung  in  Ungarn  $u  begnügen.  äud)  be$  ©roßfoefirS 
nä^jiältejie  £eerfü^rer  fpradjen  ftd)  für  eine  folibe  Operation** 
bafte  and.  Äara  SRußafa  aber  brängte  Dortoartä;  er  gab  julefct 
traft  ber  tym  Dom  ©ultan  betoiHtgten  uneingefd&ränften  SoÜmad&t 
ben  Auflag,  unb  ber  33ormarf<#  begann,  als  beffen  3^  bon 
boro^erein  ber  ©rojjfoeftr  ft<$  SBien  erfe&en  tyatte. 

Sie  öjierreidjifdje  $eere$leitung  $atte  fidj  tnjmtfa^en  überlegt, 
bog  ©ran  —  45  Äilometer  öjilid^  Don  Somorn  —  bebenflidf)  meit  in 
ttit  Wflad)t\p\)äxt  be£  $eran$iel)enben  ©egnerö  reiche,  unb  bef$loffen, 
e3  mit  SReuljäufel  ju  Derfudjen. 

4. 

3)a§  Unternehmen  enttoidtelte  ftd?  Anfang  3uni  jiemlid)  lang« 
fam  unb  laljm.  Semirang  fanb  ftatt,  mit  Saufgraben  unb  Batterie« 
ban  tourbe  ein  Anfang  gemalt;  al8  aber  bie  erbetenen  8$er* 
fiärfungen  an  Sngriff$mitteln  nid)t  gemährt  mürben  nnb  bie  Surfen 
injmifc^en  3eit  gehabt  Ratten,  oljne  fid)  feljr  gu  beeilen,  in  beben!« 
lidfje  SRälje  ju  gelangen,  mürbe  ber  Serfudjj  auf  SKeutyaufel  ab* 
gebro^en. 

$u0  ber  Slnmarfd&rid&tung  beö  geinbed  folgerte  man  öfter« 
ret<$tfd>erfeit$  nod)  ni<$t,  t>a%  e$  fofort  auf  SBien  gemünjt  fei;  man 
glaubte,  baß  e*  junädjft  SRaab  gälte. 
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3lm  25.  3uni  naljm  bafyer  ber  $>erjog  Don  Sotfjringro 
(Stellung:  feinen  linfen  glügel  an  Raab  lelnunb,  ben  regten 
burdj)  ben  Raabfluß  gefiebert,  ben  roetter  aufmartä  betacfyirte 
faiferlidje  ©treitfräfte  befefct  gelten  unb  galten  foQten. 

3lm  1.  3uü  trafen  bie  Surfen  ber  faiferlidjen  (Stellung  gegen* 
über  ein. 

Run  fonnte  ber  £erjog  mit  eigenen  klugen  feljen  unb  nadj* 
Sagten,  baß  bie  bisherigen  Rad&ridjten  Don  ber  gemaltigen  £eere8* 
madfjt  ber  Surfen  nidjt  übertrieben  gemefen  maren. 

280000  äRann  befestigte  ber  Oroßmefir,  unb  ber  #erjog 
fjatte  in  ber  Stellung  bei  Raab  nur  12  500  äRann  gußoolf  unb 
9500  Leiter,  jufammen  22000  2Rann. 

2)aß  ber  £eqog  überhaupt  (Stellung  bei  9?aab  genommen 
Ijatte,  (Stellung  unter  Umßänben,  bie  nid)t  baran  benfen  liegen^ 
einen  Angriff  ber  Surfen  ab$umarten,  ber  gum  Serberben  Ijätte 
führen  muffen  —  läßt  fldj  nur  al$  ÜRanöDer,  als  ©d)ad)$ug  er* 
Karen,  als  Mittel,  bem  geinbe  Aufenthalt,  trenn  aud)  nod>  fo 
furjen,  gu  bereiten. 

®ering  mar  ber  «3eitgeminn  aüerbingg,  benn  nod)  <*uf  bem 
2Bege  Don  ©tuljlmeißenburg  nad)  Raab  Ijatte  ber  ©roßmejtr 
20000  tatarifdje  Leiter  gegen  ben  Raabfluß  linf$  abfdjmenfen 
laffen. 

®ie  Sertfjeibigung  biefer  Sinte  mar  Dom  ^er^oge  nad$  jmei 
beutfeften  Regimentern  einigen  Saufenb  für  juüerlaffig  gehaltenen 
Ungarn  unter  Satfytjänt)  anoer  traut  morben.  3)iefer  erflärte 
fldj  je^t  Jrtöfelid)  für  Söfölt),  griff  bie  3)eütfd>en  an,  $erfotengte 
fte  unb  gab  Den  Sluß  ben  Sataren  preis. 

5. 

Saß  Raab  gefäfjrbet  fei,  mar  unDerfennbar;  ob  bie  Surfen 
ed  ernfUid)  angreifen  mürben,  fonnte  man  augenblitflidj  nod)  nitfyt 
mit  ©idjerfyeit  erfennen,  mußte  ftcf)  aber  barauf  gefaßt  ma$en; 
baß  aber  bec  geinb  im  ©inne  fyabt,  fofort  unb  ofyne  Aufenthalt 
aud)  auf  SBien  loSjugeljen,  mar  gleidjfaüä  nid)t  meljr  ju  Der» 
fennen. 

Sen  Strategen  bie  ^Beurteilung  ber  augenblidlidjen  ftriegS* 
tage  fibertaffenb,  berieten  mir  nur,  rna*  ber  $er§og  Don  Sot^ringcn 
gettjan  Ijat. 
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Sie  SSefafcung  oon  SRaab  erhielt  6  Äompagnten  öerjiärlung; 
b&6  gu|t>olf,  unter  SeölieS  SSefelji  gcjieflt,  mürbe  angewiefen,  auf 
ber  ©djütt  (bem  Don  $Wei  2)onauarmen  umfloffenen,  tum  SRaab 
bt$  unfern  $re*burg  retdjenben  infetfSrtnigen  Sanbftrtd)),  ben 
Süifen  gegenüber  beobadjtenb  flehen  gu  bleiben,  bi$  beren  5lb* 
fluten  in  Sejug  auf  SRaab  unzweifelhaft  erlannt  fein  mürben. 

2)er  £er$og  felbfi,  an  bec  ©jufce  ber  Vetteret,  fdjjlug  ben 
2Beg  nad)  Sßten  auf  bem  rechten  Ufer  ber  2)onau  unb  lang«  bec 
unteren  Seitlja  ein.  3n  ber  ©egenb,  loo  Umgenannter  §faß  feine 
SRid&tung  ungefähr  redjtwinllig  änbert,  na&m  er  bei9tol)rau  Don 
Steuern  Stellung.  Buf  bem  SBege  baljin  waren  bie  Sataren 
nieber^olt  in  SRttden  unb  linier  glanfe  erfreuen,  Ratten  Angriffe 
»erfuhr,  waren  aber  abgezogen  worben. 

3)er  #erjog  befanb  ftd)  augenblufttd)  —  20  Kilometer  ober» 
fcalb  ^redburg,  jwiföen  2)onau  unb  ?eitya  —  feftr  nafye  an  bem 
£)rte,  Wo  jwet  SRonate  juoor  bie  Einleitung  be$  ftelbjugeä  mit 
gelbmeffe  unb  £eerfd}au  gefeiert  toorben  war. 

ÜDer  Orojjweftr  machte  e8  bem  $er£oge  letdtf,  fldj  in  JRutye 
unb  Drbnung  rücfroärt«  §u  bewegen.  (Sr  befdjäftigte  ftd)  mit 
%la<ib,  fonberte  eine  Abteilung  Don  12  000  Sanitfdjaren  ^ur  Sin- 
fdjliegung  be«  Sßlafceö  ab  unb  fefcte  ftd)  mit  feiner  £auptmadjt  erji 
am  7.  3uli  feljr  langfam  in  Bewegung ,  ber  2Rarfdjrtd)tung 
folgenb,  bie  ber  £er$og  eingetragen  Ijatte. 

818  Sefcterer  in  feinem  Sager  bzi  JRoljrau  botte  3ufUSrung 
über  bie  öorna&me  be$  fteinbeS  gewonnen,  e$  at£  unumftö|tid> 
fidler  erlannt  $atte,  bag  SBien  ba8  ?lttgriff$jiel  fei,  befahl  er  ben 
Slbmarfd)  ber  Infanterie  auf  ber  ©djfitt  unb  fefetc  fid)  mit  ber 
heiteret  ebenfalls  wieber  in  Bewegung. 

Stet  7.  3ult  entwicfelte  ftd)  bei  *ßetronelt  ein  bebeutenbere* 
@cfed)t  mit  ben  Sataren,  bie,  auf  Umwegen  borauSgeeilt,  einen 
£interfatt  gelegt  Ratten  unb  anfangt  Sortljeile  errangen,  föliefc 
lid)  aber  bod>  wieber  fo  gurticfgebrangt  würben,  ba{$  fte  für  ben 
dttft  beS  SBege*  nidjt  me$r  lajlig  fielen. 

6. 

Um  8.  3ult  bei  SageSanbrud)  ersten  bie  ©pt^e  ber  laifer* 
ttdjen  Vetteret  oor  SBien.  3)en  Sag  über  jogen  bie  jtettltdjen 
Regimenter,  in  trefflicher  Haltung  unb  unter  Strompeten*  unb 
$au!enflang,   bei  ©t.  SRarcuS  herein  unb  burdj   bie  ©tobt  auf 
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bie  £obor.-3Iu,  bie  große  3)onau*3n[il,  auf  raeldjc  SSien  nur  mit 
Ott  Sßorftabt  Seopoibflabt  abergreift 

1)iefer  Slugen;  unb  DljrtiifcftmQiiS  rit&tete  bit  feljr  gefuntencn 
©eifter  bcr  SJiener  mädjtig  auf. 

S9t3  bobin  battcn  in  ber  Stobt  große  *Hngfl  unb  iBcfMrjmicj 
geijerrfdjt,  namentlidj  in  ben  legten  24  Stunben,  Wo  Die  im  erfien 
Stnpraü"  ber  lataren  bei  ISctroneH  SJerfpren^ten  beretngefommm 
waren  unb  [wie  in  folgen  ff  allen  gemöbnlidj)  ibr  perfönliajeS 
SPirfjalttn  mit  ber  5Wad)ridjt  tum  einer  Dernidjtenben  iRieberloge 
entfcfmlbigt  fjotten.  SSom  faiferütfjen  ^ufjnolt  fiaüc  man  leine 
9fad)rid)t;  eS  galt  gleid)faQ§  für  uernidittt.  Unb  roie  mar  ber 
ijilafc  befajaffen,  um  beffen  SBäße  oon  Stein  unb  Srbe  nun  feine 
5elbarm.ee  mebr  einen  flärferen,   lebenben  SJorwaü"  jieben  tonnte? 

SR nn  b,atte  auf  bfe  ©renjfeftungen  eertrant;  fie  b,atten 
Sie  ScQenbredier  fär  bie  türtifebe  ©tnrinfluti)  fein  foüen!  Uno 
nun  nabm  biefe  gerabauS  iljren  ffieg,  tümmerte  fid)  wenig  um 
fioinorn,  ©ereb,  Seopolbfrabt,  ^reBburg,  bie  weitab  redj!«  feit. 
loärtS  lagen,  nidjt  (imiial  um  SSnab,  baa  auf  bem  geraben  2ßege 
tag,  aber  nidtt  für  einen  Scblagbanm  geachtet  würbe,  ber  ein 
$eer  üon  mef)t  aU  20000(1  SKann  anhalten  biirfe  ...  fU  wätjte 
fid)  heran,  bie  tilrfifdje  ©turmflulb,  langfam,  bcbädjtig,  unauf= 
Ijaltfam! 

Sie  wätäte  fid)  auf  äßien,  e8  mar  fein  3roEifeI  mebr!  Unb 
wie  triegäunbereit  lag  SBien  ba! 

Ein  ©ürtel  mm  elf  ftatiliä}en  Safteicn  unb  fronten  umgab 
fieifid)  bie  alte  innere  StaBt,  aber  biebt  um  biefelbe  lag  ein 
breiterer  ©fatrf  61übenber  SSurftfibte  —  unbeftfligt,  unbtfdiii&r! 
Die  SBoffeicn  waren  nief/t  auf«  befie  in  baulicher  Pflege  gehalten; 
bie  breiten,  tiefen,  trocknen  ©rfiben  maren  niff)t  überall  regulirt; 
auf  ben  ÜSaHen  fianb  tein  ©efdiii?,  lag  feine  Rettung;  ber  ge- 
berfte  Iffieg  mar  offen,  ofjne  *)5allif abirung ;  bie  SBefaßung  beftauB 
auS  ber  geraobnlitben  ©iabt-®uaibia  nacb  ber  Sitte  bcr  3ei[. 
b.  t).  einer  fflnjnbl  ton  SerufSfolbaten,  bie  aber  feinen  anbtrn 
2kruf  batten  unb  ifjrer  geringen  Äopf3afj(  wegen  au*  nidjlS  weiier 
leiften  tonnten,  alä  bie  täglichen  2Baebcn  an  Ben  Ü&oren  unb  an 
wichtigen  (Sjebäubcn  ju  ftetlen  unb  bei  etwaigen  Suimilten  tim« 
jufdjreiten  —  eigentlich,  nur  'JJoliieifulbateti! 

Saß  unter  foldjen  Umftänben  i 
in  bem  geiingfligten  Sien  ©d)reef  u 
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feljr  begreiflich  ©n  großer  £()eil  ber  Semoljner  —  bte  3aI)I 
»irb  ouf  60000  angegeben  —  raffte  feine  fatyrenbe  .gäbe  ju* 
fatnmen  unb  flüchtete  auö  ber  ©tobt,  meiften«  nadj  äBeflen  unb 
©fibmeften,  ben  ©cfyufc  Don  2Balb  unb  93erg  auffudfjenb.  Stele 
finb  ba  ben  fheifenben  Üataren  in  bie  £änbe  gefallen  unb  ifyrer 
£abe,  ber  greife tt,  beö  SebenS  Derluftig  gegangen. 

2)a§  aud)  ber  ffaifer  mit  feiner  gamtlie  unb  ben  obersten 
Stegierungöbeljörben  bie  bebro&te  ©tabt  oerlieg,  mar  ofyne  grage 
eine  politifdje  SRotbmenbigfeit;  aber  bie  93en>ofjnerf$aft  fab  barin 
bat  äußerjie  Äennjeidjen  ber  Oefaljr,  bie  ben  SMeibenben  beoorßanb. 

2Bie  mag  ba  am  frühen  äRorgen  be$  8.  baä  ©cfymettern  ber 
faiferlid)en  trompeten  tröftlidj  unb  ermutljigenb  in  bie  Dljren  ge* 
flungen  fyaben! 

8n  bemfelben  Jage  fam  aud)  fdjon  SWactyrtdjt,  baß  SeSlie, 
ber,  bie  Sage  richtig  mtirbigenb,  ofyne  33efet)l  abjumarten  au8  ber 
©d)fitt  aufgebrochen  mar,  ba0  laiferlidje  gußbolt  tjeranfübre. 

8n  bemfelben  Sage  traf  aud)  ber  Oeneralsgelbjeugmeifter 
@raf  JRübiger  Don  ©tarfyemberg  ein,  ber  Dom  Saifer  jum 
Äommanbanten  Don  SBien  beftimmt  mar.  ©ein  Stuf  als  erfahrener, 
Muger  unb  energifdjer  $eerfül)rer,  feine  mannhafte  *ßerfönlidj!eit 
unb  feine  Serebfamfett  förberten  ben  Umfd&roung  ber  Stimmung 
in  ber  ©tobt,  ©tarljemberg  unb  Siebenberg,  ber  muttjige 
Äommanbant  unb  ber  mutige  93ürgermeifter,  beftärften,  befeuerten 
Die  mutigen  93ttrger,  bte  ja  ein  gutes  3eugniß  für  fid)  fc&on  ba« 
Itoxö)  abgelegt  Ratten,  bog  fte  am  oorigen  Sage  nid)t  mit  ben 
anbeten  baoougegangen  maren;  Siele,  bie  nur  au$  Unfdjlüffigfett, 
aud  Mangel  an  Seförberungämittetn,  überhaupt  aud  fteinlidjen 
Orfinben  geblieben  fein  motten,  rafften  ftd)  jefct  auf  unb  mürben 
aud?  gehobenen  äKutfjeS. 

Slfle,  bie  in  ber  ©tabt  maren:  Sfirger  unb  Solf,  9Rcifter 
unb  ®ef eilen,  Äaufleute  unb  ©tubenten,  felbft  bie  2ftönd)e  in  ben 
Älojiern  —  lonnten  ifjren  guten  2Biüen  fofort  mit  ber  Zfyat  be* 
meifen.  Senn  beoor  ber  geinb  Dor  ben  Sporen  erfdjien,  mar 
nod)  feljr  Diel  ju  tljun;  beDor  Dettbeibigt  toerben  fonnte,  mufjte 
bie  Sejtong  in  Sertbeibigungfyujtonb  gefegt,  mußte  gefd)an£t  uno 
gepflanzt  merben  —  ©d)an$en  in  bie  fdf}led)t  Dertljeibtgten  ©räben, 
ba3  ®efd&üfc  auf  bie  2Bäüe,  <ßaHifaben  in  ben  gebeeften  2Beg. 

©o  mar  bie  näd&jle  3ßod)e  eine  arbeitSoofle,  bem  (Smpfange 
be$  f$etnbe0  gemibmete. 
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$Im  14.  3ult  ^atte  bie  $auptmacbt  ber  Surfen  bie  ©dftoedjat, 
ben  näd)ften  2)onau*3ufluß  unterhalb  ber  ©tabt,  tiberfdjrttten  untr 
•entmidelte  fidj  nun  auf  bem  flum  gagerplafce  au$erfel)enen  Steile 
beä  SJorfcIbcö  im  ©übtoeßen  be$  *ßlafce$  Dom  SEBienfluß  bis  gum 
2Uferbad)e. 

3ln  bemfelben  Jage  Slbenbö  rücften  Don  ©üboften  I)er  bie 
fegten  für  Sßten  beftimmten  faiferlidjen  gu^truppen  in  ben  $106/ 
ber  nunmehr  eine  Befafcung  Don  10000  bi$  12  000  SRann  ge* 
Wonnen  tyatte. 

gür  bie  nädjßen  jtoei  SWonate  tyeilt  ftd)  ba8  3ntereffe  in 
t)o8  für  ba$  außerhalb  unb  ba$  für  ba$  innerhalb  ber  belagerten 
Seftung  Oefdjeljene;  bort  bad  allgemein  militärifcfcpolitifdje,  fyier  ba3 
fpecieH  befeftigungMriegggefdjidjtlidje. 

2)a  e$  im  <ß(ane  biefer  2)arfteQung  liegt,  bad  lefclere  bor* 
^ugStoeife  $u  berü<ffid)tigen,  fo  tpirb  e§  jrüedmäßig  fein,  ba$  erftere 
t)orau§  ju  beliebigen;  ber  3uftan&  &e$  ^ßlofceS  toirb  fld)  lebhafter 
barßeHen  unb  nadjempftnben  (äffen,  toenn  man  bereits  über  ba3 
aufgeführt  if!,  mad  injttnfdjen  braußen  gefdjal),  unb  ertannt  ljat, 
n)arum  bie  belagerten  fo  lange  auf  (Sntfafc  tyaben  »arten  muffen. 


7. 

£)aß  e£  jur  Belagerung  Don  Sßien  !am,  Ijatte  nid)t  toer&tnbert 
werben  lönnen. 

£)b  bie  $romenabe  läng$  ber  2)onau,  100  Kilometer  ftromab 
unb  trteber  ftromauf,  notfymenbig  getoefen  ift  ober  nidjt,  mögen 
bie  Strategen  ausmalen,  ©ie  ^atte  beibe  Parteien  in  Berührungen 
aljne  befonbere  Bebeutung  gebracht;  aud)  einige  Berlufte  auf  beiben 
Seiten;  beiberfeit*  nid)t  empfinblid&e,  jebenfaU«  für  bie  Surfen 
<jan$  unmerflictye.  aufgehalten  ftnb  bie  Surfen  nid)t  morben;  flc 
rücften  fo  tote  fo  nur  tangfam  oor;  ber  große  Sroß  machte  bie 
^auptmoffe  fd)toer  beruecjtic^.  Um  fo  betoeglid&er  roaren  bie  tatarifd)en 
Leiter;  fie  roaren  aud)  bieämal,  roaö  ber  Boöämunb  fte  nannte: 
Kenner  unb  Brenner;  baran  toermodjte  aud)  bie  faiferüdje  Steueret, 
fo  tü^tig  fie  toar,  nichts  ju  anbeut. 

Saftifdj  fyaben  bie  faiferlidjen  Sruppen  burdj  ba«  geljtt* 
ttodjentlicfce  Borfpiel  be*  #in*  unb  föücfmarffle*  j»ifd)en  SBten 
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unb  ®ran  ungmeifelfyaft  gewonnen;  e$  mar  für  ade  Settyeiligten 
•eine  leljrretdje  äRarfd)*  unb  @jercir*Uebung,  für  Stele  .bereit« 
eine  ÄriegSerfaljrung  gemorben;  SKannfc^oft  unb  güljrer  Ratten 
fid)  fennen  unb  einanber  oertrauen  gelernt. 

2Bar  ber  Sieftbeng  beS  J?aifer$,  ber  ^auptftabt  be«  ?anbe$, 
ntdjt  gu  erfparen  gemefen,  bafc  fte  ba3  ©djicffal  ber  geftungen  er» 
fuljr,  fo  mar  bodj  alles  ©innen  barauf  gerietet,  biefe  fernere 
Prüfung  fo  furg  rote  möglid)  gu  machen;  an  ba$  Sßott  „Se* 
lagerung",  befjen  Sermirflidjung  nidjt  gu  oerljinbern  gemefen  mar, 
fügte  man  ba£  2Bort  „©ntfafc",  ben  man  fyoffte,  bal0  Ijoffte,  ba£ 
man  bem  belagerten  SBien  ermutfngenb  gnrief,  als  man  üjm  notf)* 
gebrungen  einftmeilen  ben  dürfen  menbete  unb  e$  fldj  felbft  überließ. 

3)en  ffintfafc  taftifdj  *  ftrategif<$  öor^ubereiten,  SBege  unb 
©ammelplafce  auSgumäljlen  unb  bor  feinbltd^en  Störungen  gn 
fiebern,  mar  eine  ber  Aufgaben,  bie  bem  $ergoge  Don  Sotfyringen 
oblagen.  ffir  feilte  aber  mit  ben  ifym  für  Operationen  im  freien 
gelbe  verfügbar  gebliebenen  red)t  magigen  Gräften  bie  Surfen 
nad)  3Kögltd)feit  überhaupt  tjinbern,  jid)  im  meiteren  Umf reife  im 
Sanbe  gu  verbreiten.  2) er  Saifer,  ber  fidj  guerjt  nad)  Stn$  unb 
bann  nad)  Raffern  (30  teilen  meftlid)  bon  SBien)  gurüdfgejogen 
Ijatte,  empfahl  i^m  mteberfyolt  aufs  bringenbfte  ben  ©cfyufc  ber 
„(Srblanbe".  Sußerbem  foüte  ber  $>er$og  aber  auä)  Söfölt)  in 
©d)ad)  galten. 

£ötöfy8  Leiter  maren  für  bie  Drte,  mo  fte  aU  geinbe  er« 
f dienen,  !aum  meniger  geftirdjtete  ©äfte  alö  iljre  Settern,  bie 
£ataren.  £unnen,  Ungarn,  Sataren  —  gu  oerfdjiebenen  &tittn 
baffelbe  ©djreden  unb  Serberben,  ba8  au8  äßen  über  £>ft*  unb 
Mitteleuropa  hereingebrochen  iß! 

©o  Ratten  au$  jefct  —  mie  auf  bem  regten  2)onau*Ufer 
Deßerreid)  unb  ©teiermarf  bon  ben  Notaren,  fo  auf  Um  Unten 
2Kät)ren  unb  ©Rieften  bon  ben  Leitern  SölötyS,  be$  „gurujen* 
Äönig*",  gu  fürchten. 

2)em  Sefcteren  gegenüber  !am  e3  bor  Willem  barauf  an,  iljn  gu 
Ijinbern,  bafc  er  fld)  b?3  mistigen  35onauübergang3punfte&  $re$* 

bürg  bemächtige. 

8. 

Sei  $re$burg  treten  t>on  beiben  ©eiten  Serge  an  bie  Sonau 
unb  bilben  eine  Öuerfdjeibemanb  in  bem  meiten  Sljalbetfen  be$ 
©tromeä,   bie  eingige  greiften  SBien  unb  bem  türftfdjen  ©ebiete, 

©ie&ennnbbierjtgftet  3a$rgang  xc.  Üöanb.  21 
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einen  SHiegel  in  ber  Operation  Minie  ber  tihrtifdjcn  .gauptarnier. 
Sa  'Jinab  noa)  in  Seinbe§nanb  mar,  ijatte  tote  Stapfe  -lueiUuirg 
für  bae  türfifie  fceer  Sie  größte  Sßidjttgfeit.  3n  Dber=Ungarn 
auf  bem  Ittifcit  SonaU'llfer  mar  SÖIölü  faft  im  Öefifc}  beS  5anbe8; 
wenn  er  <ßreeburg  unb  btn  ©onauübergang  gemann  unb  behauptete, 
mar  bie  SJerbinbung  mit  bem  tütiifdjen  Sffiad^tbeveid)  auf  Bern 
ntrjten  Stromufer,  mit  ber  9cad)fd)ub<  unb  fd)[imm|ttn[an8  SWürf- 
jugBlinte  ber  3nDafton  ganj  fidjergefiettt. 

3Tgf6tt)l)al«20OOü2Rnnn  jnr SS erfügung;  barunter 61100  Jürfen, 
bie  ber  ©nn>eftr  rjattc  au  iftm  itojjen  (offen.  Ser  fürjere  ÜBeg 
gtftattett  feinen  Gruppen,  juerfr  in  ^ßreSburg  ju  fein,  »d  biefclbeu 
übel  Ijauften.  9118  ber  ^trjog  fjerangefoinmen  mar,  fonntEn  fie 
bem  beffeu  gefdjutten,  mudjtigen  Angriffe  ber  flaifer(id)en  nidjt 
roiberfteben.  ®nfl  „©efeajt  bei  ^reSburg"  am  29.  Sali  mar  ein 
fe  tntfdjiebener  Sieg  ber  foiferlidjen  SBaffen,  bafj  bie  ©treitmoäjt 
£öiöit)S,  oodig  jerfprengt,  fürs  grfie  nid)t  ferner  ju  fürd)(en  mar. 

©einen  SSortfieil  ju  Derfalgen,  SprtSbnig  feft  unb  ftarf  befeft 
ju  galten,  ocifagie  fid)  ber  Verjag  in  roeifer  Hbmögung  aller  auf- 
gaben, bie  iljm  ablagen,  unb  Ber  bittet,  bie  iljm  ju  ®ebote  ftanben. 
®r  begnügte  ftdj,  Bie  ©ürger,  bie  fid)  fehmanfenb  benommen,  ja 
jum  SEtjeit  TötÖln  jugenetgt  ftatten,  burd)  ftrengeS  auftreten  nnb 
Sjrofjm  emju)d)ücl)tern,  unb  iljnen  ba?  S.!erfpvedjen  06511  neb men, 
bafj  fie  eintreteitbenfaflS  treuer  jum  fiaifer  fteijen  moQten. 

Sdjon  am  30.  3uli  trat  ber  ^erjag  feinen  3tücfmarfd)  non 
5ßre3burg  an  unb  nab,m  Stellung  bei  Hngern  unb  StillfrieB  an 
ber  ffllard),  30  km  norbtidj  ber  ®onatt,  50  km  norbäftlid)  Port 
2ßten.  6r  rannte  oon  tn'er  au8  gleich  fdjnefl  fid)  mieber  nod) 
fSrcflburg  ober  nod)  Sßien  menben,  beerte  U)cäb,ren,  unb  !)atte  fid) 
Sttjlefien  genäl]crt,  Dan  mob,er  bie  erfeb,nte  polnifdjc  £itFe  Tomaieit 
fällte. 

Sei  feinem  UUimaifdje  gegen  *prefiburg  tjatte  ber  .^erjog  bei 
SBicn  auf  bem  linfen  (niäbjifdjen)  Ufer  ber  SJonau  eine  Hbtb,cilung 
jurQcfgelaffen,  ber  eä  einftmetlcn  nod)  immer  gelang,  bie  non  unier- 
ftrom  ber  (bei  Gbtröbotf  uitb  Scfrtneebat)  übcrfeljenben  nnb 
fourogirenb  ftreifenben  Spürten  an  ber  bauernben  93efit}nab,ine 
biefee  UfeiS  ju  bjnbem.  Huf  ber  Sabot-Hu,  jtoifdjen  ben  'banau* 
SUrmen,  moren  bie  Surfen  Ferren.  GingefaMuffen  mar  atfo  Sßien, 
aber  ber  @tnfä}Hc§ung8ring  mar  auf  ber  mäf)rifa)en  Seite  fer>r 
formal. 
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9. 

2Bir  Ijaben  bereits  ermähnt,  bog  injiotfc^en  ber  9?eidfyStag 
(ber  feit  1663  nidjt  tne^r  jeittoeife  unb  ortttoecbfelnb,  unb  unter 
93orfifc  bed  Äaiferä,  fonbern  in  SRegenäburg  in  ^Permanens  tagte)  be* 
rietlj.  2)ag  ba$  Seid)  bei  broljenber  SCflrfengefatyr  eine  ©treit* 
mad)t  aufeujietten  verpflichtet  fei ,  jhnb  im  ^ßringip  burdj)  9teid)$* 
gefefc  feji;  aber  bie  näheren  33ejlimmungen,  ber  änttyeil  ber  einzelnen 
©tanbe,  toaren  im  gegebenen  gaüe  erft  burdj  Vereinbarung  feftjus 
fieflen.  2)e$  Saifer3  9Wad)t  unb  Slnfe^n  im  ^eiligen  römtfd&en 
9teid&  waren  ja  leiber  im  glujfe  ber  Seiten  metyr  unb  met)r  ju  einer 
Politiken  giction  Derblagt;  mit  ben  ©rogen  unb  äRädjtigen,  bie 
tängfl  nidjt  mebr  feine  SJafatten  toaren,  mugte  ber  Äaifer  paftiren 
tote  mit  fremben  (Souveränen. 

3)er  Äurfttrft  Don  Sagern,  ber  freiließ  al$  naebfter  SRad&bar 
ba$  meijle  Sntereffe  ^attc,  ben  SBranb  löfd&en  )u  Reifen,  ben  ber 
©rbfeinb  gelegt  $atte,  oerpfüdjtete  fidj  auerji  unb  otyne  ben  Steid)*« 
befölug  ab^umarten  bura)  befonbere  „Kapitulation"  jur  £ilf$<. 
leiftung  mit  4800  SRann  unb  3400  {Reitern  (unter  Äommanbo 
be*  bagerifd&en  OeneralfetbmarfdjaU  Lieutenant*  D.  2)egenfelb). 
<£$  gab  nod)  lange«  unb  föroierigeä  Unterbanbeln  unb  §eilfd)en 
über  SSerpflegungS*  unb  Äommanbo*3$erI)ältmjfe,  unb  2ttitte  Äuguft 
tarn  I)eran,  bis  bie  ba^erifc^e  $ilfe  bei  ftremä  an  ber  3)onau, 
60  km  oberhalb  Sien  —  gleidjrooljl  bie  erjie  — ,  eingetroffen  ttmr. 

©en  Sägern  folgten  balb  bie  faljburgifd^*»ürttember gif  a> 
ffinüfdjen  £ilf3öölfer,  7000  SRann  unb  2000  Leiter,  unter 
bem  Mü$9*$tlbmaifäaü  Surften  oon  SBalbedf. 

SDen  britten  ©uccurS  führte  ber  Äurfürji  oon  (Saufen 
pcrfönltd}  ^erju,  glei«fall$  7000  ÜKann  unb  2000  «etter.  @r 
traf  am  3.  ©eptember  bei  SWeiffau,  27  km  norbößtidj  oon 
Ärem8,  ein. 

10. 

®ie$  toar  bie  $itfe  oom  Steige. 

ftur*99ranbenburg  fefylt  in  ber  Sijlc. 

3)tefe  SRegatioanjeige  ftetbet  bie  ©d&rtft  „3)a$  flriegSja^r  1683" 
in  Sorte,  bie  toir  im  ÜRunbe  be$  öjierreid&ifdjen  Patrioten  er« 
ft&rlid)  ftnben.  2Bir  motten  bem  Verfaffer  aud)  sugefieljn,  bag  er 
feinen  ©mpfrabungen  magöolt  Sudbrudt  gegeben  $al  aber  )u 
!nr§,  unb  beSljatb  nidjt  fo  aufflarenb,   mie  ber  preugifd)e  S3e* 

21* 
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ridjterftatter  eö  mimfdjen  nui[;.  3m  Uebrigen  iura;  $lan  imb 
gtDetf  ber  oorliegenben  jDarfleüung  genötigt,  utiG  ungleid)  filrjer 
ju  faffen  atS  ba8  genannte  ®enera[ftabSmeri  über  168a,  muffen 
mit  bei  ffiur  -  Sranben&urg  unb  feiner  9cid)tton[urienj  mit  Hur« 
üöaijerit  nnb  Stur=£nd)fen  etroaS  cingrtyenber  un3  iiad)  ben  Söeroeg* 
grünben  umfeijen. 

SSir  fjaben  novi)i:i  mit  einem  gelegentlidjen  Eeitenblicfe  bie 
Srjatfadje  geftreift,  baß  beS  JfaiferS  SDtac^t  unb  Slnfefcin  im  3teidje 
nur  und;  ein  ©djatten  mar, 

3n  grantreid;  fiatte  bie  Sffionardjie  gefiegt,  fie  triumpl;irte 
augenblicfUd)  als  ber  unbefdjräntte  in  Subroig  XIV.  incatnirte 
ScSpotiärnuä.  3u  3Deutfd)lanb  Ratten  bie  Organe  jmeiter  Drbnung, 
bie  großen  JerritDrialiierren,  geftegt;  ba8  „SRetd)"  mar  ein  ffon* 
glomerat  Don  SDconardjien,  Don  bc&roliiidi  großen  bis  Ijerob  \u 
farritalurenbaft  Keinen,  ©o  mar  btr  ©ang  ber  @efd)id)t<.  SÖSaB 
3>utfd)lanb  Darunter  ju  leiben  getjabt,  tjettten  bie  Sebenben  ber 
imeiten  Jpälfte  beä  17.  Satyr  InmbertS  erfaßten,  b,aben  it>re  9cauV 
tominen  gleidjfaflfi  erfahren.  3)ie  Seiter  ber  bentfdjen  ©efdjide 
blieben  bodj,  bie  fle  waren;  bie  )Hcid}8ibte  mar  ein  <sd)atten;  aüt 
Sffiorte,  bie  mit  „Meid)"  jufommcngefeft  lonvtu :  3fcid)ötag,  9tcid)3= 
fammergerid)t,  3teid)8truppen  —  betauten  metyr  unb  meljr  einen 
gerabeju  [ödjeriid)en  iöeigtldjinnd. 

2ßer  Wollte  nun  beu  ftaifetn  auS  bem  £aufe  £nb8burg  ner* 
langen,  bafj  fie  allein  fc.  Stielt  Sbealiften  fem  unb  nur  für  bie  3teid)8« 
ibee  fdjrciirnten  foden,  wo  bie  Surfürfien  uad)  2Hao)t-  unb  Sanb- 
gerainn  (hebten.  9lud)  bie  fiaifer  traten  niaö  feijr  erilSrlidj,  fie 
forgten  für  fid)  uub  ib,re  ^pauSmadjt. 

So  floß  bottiol«  ber  ©itfom  ber  @e|"d)icbte;  wer  gegen  iljn 
Ijätte  fdjroimmen  motten,  märe  ein  unpotitifdier  Sopf,  ein  un. 
praltifdjer  ©djmärmer  geroefen. 

iEurjöanem  unb  flur'<Sadj)"en  Ijattcn  fdjon  lange,  ate  greunb 
nrie  alö  geinb,  .naf)eju  ebenbürtig  neben  bem  fiaifer  gcflanben  unb 
auf  bem  gujje  ber  @leid)b,eit  mit  iljm  Der&anbelt;  fie  »aren 
mädjtige  Jerritotialtjerren,  mie  er,  e§  mar  burd)  Bie  öfiemidjifdjen 
Evbtaitbe;  nur  ben  Sttei  fcatte  er  nur  ib,nen  norauä. 

3n  bem  3at)«<  ">d  es  fidj  um  bie  äSebrängniß  unb  9fettung 
ber  §auptfiabt  üon  Deftetreid)  bonöelte,  regierie  Surfiirft  griebrtd) 
aöitljelm  nun  <öran&enburg  bereits  feit  43  Sabren.  Dbmob.1  bei 
feinem  9iegieruug3anlritte  erft  20  3atjre  alt,  tjatte  er  genug  gefeljen 
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unb  faty  augenblidflicrj  nodjj,  moljin  eine  fd)tt>ac§e.  Regierung  unb 
ber  Mangel  an  einer  eignen  Rrieggmad)t  ba§  arme  Sanb  gebraut 
Ratten,  ©ein  Sater  mar  in  feinen  pofitifcfjen  $Infd)auungen 
fd)toan!enb  unb  unbeftänbig  gemefen,  unb  fyatte  ed  mit  allen 
Parteien  Derborben;  21  3al)re  be8  breißtg  jährigen  ffriegeä  ^atte  er 
ttad)  einanber  bie  Iruppen  aller  ftriegftiljrenben  bie  ÜRarf  Der« 
tt>üften  laffen;  bem  ffaifer  gegenüber  ^atte  er  nid)t$  erreicht,  atä 
bog  biefer  md&tad&tenb  tyn  als  leinen  politifdjen  gfactor  anfaty, 
mit  bem  man  rennen  muffe. 

griebrid)  SßiUjelm  fyatte  Diel  aufeuridfjten.  Olüdtticijermeife 
»ar  er  bie  geeignete  *ßerfönKdjj!eit  bafür.  Sr  mar  Organifator, 
$eerffl$rer,  ^otitifer.  @r  Ijatte  bie  golgen  ber  Stolle  Dor  Äugen, 
bie  33ranbenburg  im  breißigjätyrigen  Kriege  gefpielt  ^atte;  er  mußte 
ein  ßeer  f  Raffen,  fein  Sanb  Der  großem,  ßilfe  unb  Slnletjnung 
fncfyen,  roo  er  fie  fanb.  Unter  feinem  Sater  mar  burd)  ben 
Sftinißer  ©ctymarjenberg  ba§  3nterejfe  —  nicfyt  be$  beutfcfyen 
ftaiferä,  fonbern  JDefterreidjjS  ftärler  geroafjrt  morben,  al$ 
billig  unb  jettgemäß  mar.  griebrid?  2BitI)elm  chatte  um  fo  meljr 
Berechtigung,  nad)  ©elbßjlänbigfeit  ju  jlreben,  als  er  burd)  bie 
(Erwerbung  Don  Preußen,  ba$  nidjt  jum  beutfdfjen  Steidje  gehörte, 
über  ben  9ieid}$fürjien  fyinauä  jum  euro)>äifd>en  Regenten 
erwadtfen  mar. 

3)en  für  bie  europäifdje  ÜJiadjtftettung  Don  93ranbenburg  fo 
überaus  beb eutf amen  SSefifc  be$  £er$ogttyum$  Preußen  Don  bem 
SSanbe  ber  8el)ngl)errlid)feit  $u  befreien  unb  bie  DoUe  ©ouDeränität 
gn  erringen,  mar  eine  unerläßliche  Aufgabe.  SBenn  ber  ftur* 
fürfi  r—  tyauptfäc^Iid)  um  biefeS  £totdt%  mitten  —  erft  (gelungen) 
mit  ©darneben  gegen  $o(en  unb  bann  mit  *ßolen  (nebft  bem  taifer 
unb  3)änemarf)  gegen  ©darneben  Derbünbet  mar,  fo  ift  ba3  freiließ 
eine  Hat  ber  3>ntereffen*^otitif;  aber  meldte  $olitif  märe  leine 
3ntereffen*$olit«?  2Ber  ®efüJ>te**ßotiti!  treibt,  pflegt  t)tn  ©d&aben 
in  Ijaben  unb  barf  für  ben  ©pott  nid&t  forgen. 

S)e§  Surfürjkn  Stellung  mar  eine  überaus  fdjmierige.  ®urd& 
Preußen,  meld&eS  er  unter  läfiigeu  Sebingungen  befaß  unb  frei 
;u  beftfcen  trauten  mußte,  jugleid)  burcr)  Sommern,  an  *a%  er 
6rbanforüd)e  $atte,  bie  nid)t  refpeftirt  mürben,  mar  er  ju  Ronfttften 
mit  ©c&meben  gebrängt;  burcr)  ben  ?anbbeftfc  aus  ber  ÄfeDefdjen 
©rbfcfyaft  mürbe  er  in  bie  $änbet  $mifc§en  ^ranfreid)  unb  ben 


'JZieberlanben  gebogen;  Schweben  unb  t^rantreic^  aber  waren 
eng  oerbunben  unb  arbeiteten  fid)  trefflid)  in  bie  §änbe. 

Site!  gefä[)rlicf)er  norf}  a[$  für  Defterrcicb.  granfreid)  unb  bte 
Surfen,  mann  für  SBi-aubenburg  s  Ißreujjien  Sranireid)  unb  bie 
Sdjmeben. 

SBenit  wir  in  bem  metoerfdjlungenen  ©ewtbe  ber  bamaligen 
eurapäifdjen  $o!itit  ben  Söejiebungen  bte  ©rofeen  gurfürfteu  jam 
flaifer  nadjgeb,en,  fo  ftofjen  mir  in  ben  erflen  3ah,ren  feiner  9te= 
gierung  auf  bie  Ueberlafjung  bei*  Sh'eiterci,  bie  er  Bon  feinem  SBater 
flberfommen  E)atte.  Siefe  fdiroadje  branbenburgifd)e  RriegSmadjt 
Ijatte  unter  ber  {Regierung  (eineS  SJaterS  ober  uielmeljr  btS 
ÜJcnrifierä  ©djroarjenberg  im  3abre  1637  neben  bem  fiurfiirften 
bem  gaifer  ben  Sib  ber  £reue  gefd)Woren.  üßie§  war  ein  jwei" 
beutigeä  SJertjälrnifj,  baS  ber  Surfürft  löfie. 

35on  1657—60  geborten  fiurfürft  wie  Saifer  bem  Söünbniffe 
gegen  Sdjweben  an. 

]663  fanbte  ber  Surfiirft  2000  äßann  &u  £il[e  tat  Surfen* 
triege,  ben  Üeopotb  bamalS  fütjrte  unb  bind)  ben  Sßafjenftiaftanb 
Don  öaätiar  befdjlofj. 

1672,  imefjDem  bie  aüeinftefjenbeit  ^iebertanbe  non  Üubluig  XIV. 
fd)roer  gefdjäbigt  waren,  unb  beffen  nmdiieiibe  3Kndjt  au*  feine 
anbeven  öftlicEien  üiadjbarn  bebrntjte,  betrieb  ber  fturffiift,  in  richtiger 
äßfivbigung  ber  ?age,  bie  Sjereinigung  ber  9(äd|fl  beseitigten  {beS 
SaiferS,  ^änemarte,  Reffen  Raffele  unb  auberer  beutfdicr  Surften) 
mit  ben  Sftiebertanben.  3)iefer  9?unb  ftaub  aber  auf  felir  fdjraacb/n 
fragen,  prft  SobforniU,  ber  ttjalfäd)lid)e  Setter  ber  öfterreid)ifd)en 
*ßütitit,  ifi  nadjmalS  Don  feinen  gtinben  am  £ofe  gcraberu  ber 
a3errät(]etret  unb  be8  öeftadjenfeinä  burd)  gubmig  XIV.  befdjulbigt 
Worben.  Damit  wirb  man  ibm  Unredjt  gettjan  baben;  er  war 
aber  jebenfaüs  ein  fluger  Staatsmann,  ber  ben  Sl]ara!ter  feine» 
fiaiferä  unb  bie  Zerfahrenheit  befl  9ieid]eS  ju  ridjtig  erfannt  blatte, 
a!S  baß  er  Don  ber  offenen  geinb[d)«ift  mit  i'ubmig  fid)  tuet  ©uteä 
bätte  nerfpred)en  fönnen.  ©einem  ©influfft  ift  e§  [ebenfalls  ju. 
jufdjreiben,  bafa  bie  ößerreiäjifdjen  Heerführer  ben  ftrieg  oon  1673 
am  9tb,ein  fetjr  inu  führten  unb  Hai  beiitfdje  Panb  ju  beibeit 
Seiten  ber  SGerroüftung  burdi  bie  frangofiffben  Sruppen  preisgaben. 
3>ieS  traf  audj  bie  n>eftfä(ifa)cn  «ßrooiiijtu  be«  Jhtrfütften  Don 
Sranbenbnrg.    9ftan  fann  unter  biefen  Umftänbcn  eS  nur  natiktid) 
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ftnben,  bog  er  Don  einet  Setbinbung  jutficfttat,  bie  ber  SunbeS* 
genoffe  fo  wenig  etnjl  genommen  bat. 

griebrtcfe  SBiltjelm  fd)log  im  Sunt  1673  ben  Settrag  Don 
$3offem,  butcfy  ben  er  fufy  üerbinbltd)  mochte,  fernerhin  gtanlreicb 
gegenüber  Neutralität  ju  magren,  fi$  aber  auSbtücflicb  für  ben 
Sau  be8  Eingriffs  auf  ba3  beutfcbe  SReicfy  feine  freie  ffintfcbliegung 
oorbeljielt. 

©djon  1674  tourbe  ber  ffurfürjl  genötigt,  oon  biefem  öor* 
behalt  ©ebraud)  gu  machen  unb  al$  SicicbSfttrfl  am  9teid)8friege 
flegen  gtanlteidj  ttjeiljunebmen. 

Soblomifc  mar  jefct  geflutet;  gleid&mobl  t)errfd)ten  nad)  mie  Dor 
^mif^en  ben  2$erbünbeten  (ßaifer  unb  Sieicb,  $ottanb  unb  ©panien) 
Sauigfeit,  Sigenfucbt,  Weib  unb  3nttiguen.  äftefjrfadje  «Sufammen* 
flöge,  in  benen  fdjarf  unb  Don  berufner  (Seite  tapfer  gefämpft 
würbe ,  bitten  fdjlieglicfy  leinen  anbeten  örfolg,  als  bag  bie  am 
£)berrt)ein  gu  gemeinfdjaftlicber  Operation  beflimmten  ©liebet  be$ 
Sunbeä  —  ber  fturfütjt  unb  33outnonDille,  bet  gältet  bet  Äaifet* 
lieben  unb  9teid)$ttuppen  —  ftd)  entgehen  unb  im  Januar  1675 
aber  ben  Styetn  jurücf gingen;  bet  fiutfütft  na<$  granfen  in  tit 
SBinterquatttete.  £ier  ftörten  ifyn  bie  ©ebroeben  auf,  bie  ifytn 
Submig  in  ben  SRücfen  gebebt  fyatte.  3)a$  bringenbfte  ©ebot  ber 
©elbßertyaltung  jtpang  %t,  feine  fernere  üDiitnurfung  auf  bem 
»efiltdjen  ÄriegSfcbauplafce  einjufteUen  unb  feine  ungeteilte  auf« 
inerf  famfett  bem  nor  blieben  gfeinbe  jujumenben. 

2)ie$  befebäftigte  tyn  Dollauf  toä'brenb  bet  nädjjien  Diet  3abte. 

3n$wifcljen  ging  bet  Stieg  am  Sifyein  feinen  ©ang.  Sßeniget 
bie  flriegöfunji  alö  bie  ^Diplomatie  liegen  bie  ffiinfyeit  be&  ftangöftfeben 
3nteteffe$  übet  bie  fd)le$t  gelittete  3)teibeit  feinet  ©egnet 
ttiumpbiren;  jtt>ifcf)en  Sluguß  1678  unb  gebruar  1679  fdjloffen 
Dereinjelt  unb  felbftfücbtig  etft  £>oüanb,  bann  ©panien,  bann 
ber  ftaifet  ju  SRimtoegen  grieben.  gür  ben  Slbtoefenben  — 
fo  toobtentfcbulbigt  feine  Sftmefenbeit  aueb  mar  —  lyattt  ftcb 
deiner  intcrefftrt,  inSbefonbere  ber  Saifer  nidjt.  ©o  mugte  ber 
Äutfürjt  oon  Stanbenburg,  bet  Vierte  be$  jeftt  aufgelöflen  Sunbeö, 
im  Sunt  1679  in  ben  Srgänjung^f rieben  Don  @t.  ©etmain  en 
Sage  miUigen,  bemjufolge  et  aüe  feine  mübfam  errungenen  33or= 
tbette,  ©djroeben  gegenübet,  herausgeben  mugte.  St  erhielt  nur 
300000  Äronentljaler  ©ntjebäbtgung  Don  granlreid)  unb  bie 
toenigen  Oertet  unb  ßölle,  meldte  ©djtoeben  feit  bem  toeftfalifc^ett 


^rieben  in  £tntcrpommem  (öfilidj  ber  Dber)  befefTen  bitte. 
@an.i  SBoröommern  Oeftlith.  ber  Ober)  nebft  b(t  3nfel  SRügen 
unb  ber  einige  baniatS  fdjiffbare  äTiünbungSarm  ber  übet,  bie 
*ßeene,  mären  mietet  fdjrcebifd)!  >Die|er  93eft(j  ber  jur  3*'t  roerttV 
BolI)ten  Silflenftrecfe  ber  Ofifee  in  ber  £>anb  einer  fremben  äKadjl, 
bnfl  liifllicbe  Grbe  bee  großen  ©iiftnu  Slbolf  (bet  neben  (einer 
©laubenäftreitcrfdiaft  novtiefflicb,  3ntereffen^olttif  ju  (reiben  ter= 
ftanben  batie),  aar  eine  große  ®efabr  unb  Eine  6tbntadj  — 
nidjt  nur  für  ffur*©ranbenburg,  fonbern  für  i>aS  3)eutfd)e 
KeiÄ. 

Gfl  mag  erftärlid)  fein,  ba(j  Seopolb  Bot  SUcrn  füc  ftin  Oefler* 
reid)  forflte;  a&ec  eben  fo  erflärlicb,  ift  eS,  ba&  griebtid)  SBilbrtm 
bie  @mpfinbung  balle,  3tner  Ijabe  barübet  ben  beutfd)en  ßaifer 
ju  (eilt  üergeffeit! 

@8  fann  nid)t  geleugnet  wetten,  ber  @io|t  Rutfürft  mar  ein 
95olttifet  im  Stile  feiner  $eit;  man  fann  gegen  ibn  bie  SSettrÜgc 
Bon  Sabiau,  üon  3Bel)lau,  von  Soff  rat  gettenb  mad)en,  mo  et  ba8 
eigne  £  ta  a  (Sintere  ff  e  roarjtgenDmmen  unb  über  bftS  gutücftreten 
Bon  nu^lofl  obtr  fdjiiMid)  geworbenen  Sflnbniffen  nid)t  rigorofer 
gebaebt  Ijatte,  a\$  alle  feine  ^citgenoffenj  aber  man  tann  tljm  aueb, 
notrjfüblcn  unb  fid)  erilären,  ba§  er  empfunben  Ijat:  fo  im  Stiä) 
gefaffen  roie  et,  fei  Seiner  —  atö  er  ben  Stieben  Don  ©t.  ©ermain 
en  tfanc  unterzeichnen  mußte.  iDantalS  bat  er  bie  2Botte  cititt, 
bie  fflirgil  ber  ©ibo  in  ben  5DJunb  legt:  „Surft  erfiebt  au§  meiner 
3Jfdje  ein  Stadler!"  unb  juin  Serie  ber  grtebenGprebigt  ben  91uS= 
fprud)  beä  <J}falrnifreit  gemriljlt:  „@3  ift  gut  auf  ben  £errn  oer= 
trauen  unb  fid)  nirfjt  Ber(affeu  auf  ^Ürflen". 

3ln  ben  ^rieben  Bon  9itmmegen  fdjfoffen  fid),  roie  befannt, 
neue  Oemntttbnfi gleiten  i'nbtoigfl  XIV.,  bereit  mir  im  Singongc 
fdjgn  gebadjt  baten. 

3>er  -ßrinj  nun  Dramen  brachte  enblirf)  einen  neuen  ©unb 
jtDifdjen  ben  ©eneralftaaten  unb  ©et/ineben  ju  Sianbe,  beut  fitf)  ber 
fiaifer  unb  bie  großen  beutfehen  9teid)8fütfteu  nnf thtofTcn ;  ber 
GSro&c  Äurfutft  lehnte  ben  Beitritt  entfdjiebett  ab.  SBon  feinen 
früheren  2?unbe3geuoffen  oerlaflen,  l)atie  er  fid)  jn  bent  grieben 
Bon  ©t.  ©ermain  en  Satje  oetfteljen  muffen;  jeijt  i)iett  er  bafiir  an 
D  bemühte 


bee  G 


leiteö  jlDifi 


t  beutfdjen  SKeidje  unb  ^ranfreid). 
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<ro$greifenb  fei  baran  erinnert,  bog  biefe  33ermittelung  1684  gu 
einem  20  jährigen  äBaffenßiüjlanbe  geführt  bat. 

@8  fei  ferner  baran  erinnert,  ba$  nadj  bem  ©ntfafce  Don 
SBien  wäfjrenb  ber  ©erfolgung  beä  wetdjenben  geinbeö  ein  branben* 
burgifdjer  ©uecurä  Don  2000  2Rann  bem  #er$oge  Don  Sotfyringen 
äugefütjrt  worben  iß,  unb  bog  1686  an  ber  (Srftürmung  Don  Ofen 
8000  93ranbenburger  mit  BuSjeicfynung  teilgenommen  t)aben. 

3m  grfifjjafjr  1683  waltete  aüerbingS  bei  bem  Surfürfien 
bie  SJerfttmraung  gegen  Seopolb  Dor;  barttber,  ob  fie  begrünbet 
mar  ober  nidjt,  werben  bie  ©efdjidjtfdjreiber  büben  unb  brüben 
Derfcbiebener  äfaßit  fein. 

S)ie  äuff  orberung ,  gleid)  ben  anberen  ReidjSfürften  ©ilfe 
gegen  bie  Surfen  ju  fdjidfen,  beantwortete  ber  fiurfürft  Don 
33ranbenburg  @nbe  Suli  1683  bafyin,  bafe  er  bei  bem  gegen* 
wattigen  Serfyaftniffe  be8  beutfdjen  ReidjeS  ftu  granfretd)  nidjt 
Diel  SJoH  entbehren  fönne;  er  muffe  er(t  für  Rettung  unb  ©idjer* 
beit  im  eignen  $aufe  forgen.  gattä  man  mit  gfranfreidj  in  Drbnung 
fomrae,  woüe  er  15  000  bis  20000  SWann  alter  Regimenter  &u 
$ilfe  fenben. 

3)ie  Serfjanblungen  famen  ntd)t  mefyr  jum  3lbfd)lu§. 

©o  ifx  eS  gefommen,  ba§  bie  preu§ifd)e  Brmee  nidjt,  gtet$ 
ber  bagcrifdjen  unb  fad^ftfd>en,  ben  ffampf  um  SBien  al8  eigne 
rüljmlicfye  ßrieg$*Srinnerung  fyat  Der^eicbnen  fonnen. 

11. 

Oleicbgeitig  mit  ben  Saufen  traf  ber  polnifdje  3uftu9  — 
10000  2Rann  unb  14000  Reiter  —  bei  Sulln,  25km  oberhalb 
SBien  an  ber  £)onau,  ein. 

Um  bicfelbe  Seit,  too  bie  Surfen  Dor  Sßten  eintrafen,  traten 
bie  <ßolen  Don  SBarfdjau  au«  tyren  2Rarfd)  an.  ©efyr  früb  toar 
ba3  nid)t,  benn  febon  im  3anuat  tjatte  bie  tfirfifcfye  Regierung 
burd)  bie  übliebe  Formalität  —  ba8  SluSftecfen  ber  Rofjfc^metfe 
Dor  bem  faiferlid)en  ^ßalajle  $u  Slbrianopel  gegen  Ungarn  fytn  — 
ben  ftrieg  erflärt,  unb  afäbalb  waren  öjlerreid)ifd)erfeit$  bie  Unter« 
fymbtangen  über  ben  äbfdjluß  Don  SSünbniffen  eröffnet  worben. 
ÜRan  batte  alfo  in  äBarfdjau  ein  Ijalbcä  Saffr  jur  ($ntfd)lie§ung 
gebraust. 

3)ie  polnifdjen  Sruppen  Ratten  etwa  80  9Keilen  gurüdfjulegen 
unb  fyaben  ba$u  etwa  50  Sage  gebraust. 


$fian  fttijt  —  baä  herbeieilen  beS^DleniönigS  jur  föcttuna. 
2Eien§  ift  nidjt  ju  roörllitb  ju  neljmen. 

12. 

Sßaiben  mir  un§  nunmet/r  jur  ^Belagerung  Bon  äßien.  9Öir 
müfffn  junädjft  bis  ^eftung  alB  foldje  rennen  lernen.  3)ie  jur 
^ett  tmrljanbene  Sefefttgung  mar  unter  btui  Einbinde  beä 
©djredeuS  in  Eingriff  genommen  «orben,  ben  bie  türtifdje  93e= 
logerang  burdi  (Sultan  ©ultima«.  II.  tai  3a(jre  1529  erjeugt  b,aite. 
3)er  $la§  mit  feiner  Dernlteten  äRauerbefefiigung  mujjtt  notb> 
roenbig  erneuert  roerbcn.  3)ie  neue  Umroallung  mürbe  —  wegen 
jeitro eiligen  ©elbinongels  —  ftfjv  rucfrceife,  mit  langen  Unter» 
bredjungen  fjergefielll ;  ber  Anfang  mar  1540  gemadjt  loorben,  fter 
Sdjluft' et|t  1670  «folgt 

gig.  1  ber  beiliegenbcn  ä^iang  giebt  ein  genügenbeä  ®e= 
faumitbtlb  Der  Page,  baS  mit  wenigen  äBorlen  ju  uertollftönbigen  ift. 

5>ie  |)auptmafje  beS  SJonauroafjerB  flog  baninlS  burd)  ben 
öftlidjen  (mätjriftben)  Sinn,  fern  ddii  ber  ©labt.  Biefer  »tui  mit 
feinen  Spaltungen  unb  ©erpentinen  ift  gegenwärtig  burd)  bie  im 
ItBten  3ab,rjel)nt  jur  2SoUenbung  getommenen  gerablegenben  2)urdj* 
flidje  gänjltcb,  Dcrmanbett. 

Hin  nieL  fdmialecer  Sinn  —  etwa  12  km  lang  unb  ucn  bern 
ui5l)rifd|en  bis  ju  4  km  fid)  entfemenb  —  bcfteljt  rjeul  wie  bamalS, 
nar  burd)  Uferbefleibnng,  SSerfeljrSanffalteu  unb  bergl.  mubemifirt. 
mjatfi-frtjetnltä}  rocil  bie  .Jpljbrotedjnii  Diel  für  benfelben  gettjan, 
beifjl  biefer  urfpruiiglidj  natiirlidje  Strouiarm  jeijt  Sonau* 
Sanol.  3tt  biefen  flie&i  ber  SBienftufj.  3m  SBintel  jroifdjen 
beut  veetjtert  Ufer  beä  ftanalö  unb  bem  liniert  beä  SJienftuffeS  liegt 
ber  Stern  ber  ©tobt.  Scärbltd)  Dom  SBienfluffe,  bie  ©tabt  bura>* 
fd|neibtnb  (je&t  überwölbt),  fliejjt  ber  ällferbadj  nebft  bem  uon 
Dttatriug  lommeubeu  in  ben  Kanal,  ßin  ©iirtel  Dan  SSorfläbten, 
bur*  bie  genannten  guflüfje  >«  ©ruppen  gefenbeet,  umfränjt  bie 
innere  ©laßt  im  ©üben,  SBeften  unb  Würben;  in  ber  Stlagerung 
Don  1G83  am  i»id)ltgflen  fmb  bie  meftlidjen:  ©t.  Ulrid)  unb  ?el)tn= 
gruben. 

Sie  uun  ben  Sonauavmen  umfdjlofjeue  Onfcl  tjetfjt  bie  2abor= 
9lu;  iljr  fQblidjeS  ©übe  ift  ber  ^rater,  i(jt  nbvblidjeä  bie  SSriaitten« 
:'[ii;  in  ber  Witte,  ber  ailtftabt  gegenüber,  liegt  bie  SJovflabt 
Veopnlbflabi.    Sic  SJerbmbung    mit  bein  Utardifelbe  unb  Diäljren 
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war  burdj  fejle  ©rüden  über  bie  2)onauarme  Ijergefieflt.  SBefefttgt 
war  nur  bie  ftltßabt;  bie  ©arten  5er  SJorßabte  reiften  bis  an 
ba$  ©laciö. 

Die  bermalige  SSefefttgung  mar  toon  Italienern  unb  in  ber 
ttalienifcfyen  ©djule  gebitbeten  3)eutfd)en  gebaut.  ®en  fortiftfa* 
tortfdjen  ©til  ber  SBerfe  cfyarafterifirt  auöreidjenb  bie  in  gig.  2 
bargefteHte  StagriffSfront. 

Um  3)onau*$anal  lagen  gwei,  längs  ber  Sien  brei  gronten 
mit  SBaffcrgraben.  3)ie  außerbem  oorbanbenen  fedjö  Sanbfronten 
Ratten  einen  trodnen  ®raben,  üon  »eifern  berietet  wirb,  er  fyabe 
fönnen  burd)  bie  Sädje  (oon  $>ernalö  unb  Dttafrtng)  üerfumpft 
werben.  Ob  btefe  SKittljeilung  irrtfyümlid),  ober  ob  hit  ©elegen* 
ljett  nur  ni<$t  auögenufct  morben  iß,  fönnen  wir  nidjt  entfd)eiben; 
ti)atfäd)lid)  Ijat  ber  ®raben  in  ber  Belagerung  feine  anbete  SRoÜe 
gefpiett  ald  bie  be$  trodnen. 

3)ie  fronten  Ratten  fleine  8?at>elin$  unb  einen  einfachen  ge* 
bedien  SBeg  mit  etngeljenben  äBaffenplafcen;  in  ober  hinter  ben 
tneifien  SafHonen  lagen  ftaoaliere. 

3)ie  faß  genau  nad)  Söeßen  feljenbe  gront  würbe  Angriffs« 
front.  3)ie  Slawen  ber  einzelnen  SBerfe  biefer,  fowie  ber  SoUateraU 
fronten  ftnb  au$  fjig.  2  gu  erfe^en.  3)ie  gebräud&lidjfte  SBejetd)« 
nttng  ber  Baßtone  war  bamalä  „tyafify". 

©er  Slbjianb .  ber  SafiionSfpifcen  ber  Sngrifföfront  febeint 
runb  500  m,  bie  Sänge  i&rer  SDefenölinien  (äbßanb  ber  glanfe 
oon  ber  ©ptfce  beö  ftanfirten  93ajiion8)  400  m  betragen  gu 
fjaben .*)  5Die  gacengräben  mögen  50  bis  60  m  breit  gewefen  fein. 

{Jür  ben  Äufjug  (ba$  Relief)  ergeben  fict)  au$  ben  erhaltenen 
iDarßeüungen  folgenbe  SWaße: 

5Der  gebedte  2Beg  im  natürlichen  Serrain;  hk  ©laciäcröte 
2,5  m  barüber;   bie  ffurtinen*geuerlinie   retcr)Ucr)   6  m   über,   bie 


*)  $te  ÜÄafce  finb  oon  bem  pane  entnommen,  ben  Slnguiffola 
unb  (Samucct  nad)  ber  ^Belagerung  angefertigt  traben  unb  ben  „$a8 
ÄriegSja^r  1683"  reprobuetrt.  ®ie  2flajje  ftnb  feljr  grofe.  ®em  fran* 
Söftföen  ©anon  gemäfc  ift  in  „©rofcSftogal",  b.  f).  in  maximo,  bie  äufjere 
^otygonfeite  =  200  Soifen  —  390  m.  9la$  bem  $lane,  ben  Berlin  in 
feiner  ©efammtauSgabe  ber  fötntplerfdjen  ©Triften  mitteilt ,  würbe  bie 
^oltjgonfeite  fogar  runb  600  m  gemeffen  Ijaben.  $te  ^läne  feinen  in 
3fegug  auf  ©euauigfeit  ber  Slbmeffungen  wenig  Vertrauen  &u  oerbieuen. 


:  Sem  ftorijmtl;  6oS  'Jinüclin  etroaS 
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©rabenfo^k;  eben  (o  üiel  i 
niebrtger  atä  bie  Surrine. 

3n  bct  anfluiffäfront  trafen  eine  ber  frubeftcn  uno  eine  Der 
fpäteffen  StuSfiUjvungen  sufninmen :  bie  i?öbUSnftei  von  1547  unb 
bit  59urg*53aftei  oon  16o9. 

Sie  $lanffij$e  gig.  2  jeigt  (in  fdjtnaleren  finien)  cor  ber 
flurthte  jmifdjen  QobU  unb  ILitetfer-SSafrei  eine  ©rabenfajeere,  uor 
ben  beibeit  anbeten  fiurtinen  Fragmente  einer  foldjen.  6§  finb 
6ie8  Untermaße,  bie  erft  bei  ber  Brntiruug  Ijergeficttt  roorben  flnb; 
ton  benfetbeu  toirö  bie  Sejjeidjnuuo  „coffres"  aebrautijt  „<5<ipon' 
nieren",  in  gorm  Heiner  ftitmpfer  giefajen,  jeigt  ber  alte  ^Sinn 
jioifdjeii  ben  Jtelitpnnlten  ber  9iai>elin8  unb  ben  ©cbulterpuufttn 
ber  8afMwK,  GS  fdjemen  beien  nur  4  eingelegt  gettmfen  ju  fein, 
mag  bainuf  E)inroeifi,  ba{j  fie  erft  $ur  SIuBfüfimug  geEommen  finb, 
alt!  bie  ängrifjsfront  geroäfjlt  ronr.  Sie  jiDifdjcu  s£urgs3Enue(in 
unb  Üöbi-JBnftei  gehörige  ift  im  statte  nief)!  mehr  ertennbar;  fit 
ift  unter  ben  lürlifdjen  ©raiicnübergäugen  rierfdjronnben.  Wan 
t)at  fidj  biefe  Saponnieren  als  ^jobjbauten  mit  ^aflifabeuiuänben 
ju  benfeu.  (Siiifoctje  ^aCtfobirungen  uiii  Pforten  bitbeten  bie  5Ün= 
joMüffc  an  bie  SefleibuiigSiiiaueni  btr  Sffierfe.  'Die  3U9,:'II3C  iu 
ben  Sflciöelinä  iuaren  burd)  Soppel^nllifaöivuugen  gefingert. 

Sie  eben  gefcbjlberten  !lTmituna.£nrbeiten  im  (graben  roaren 
für  bie  SSerrfjeibiguug  non  großer  3lliditigfeit.  Sie  öefjerrfdjung 
b(3  ©rabcnsf  mar  burd)  bie  permanenten  £t)ei(e  ber  2)efefiigung 
nur  roenig  begüuftigt;  itkftreid)ung  gemährten  nur  bie  jrceiftufigen 
fafemattirten  ^laufen  mit  aienig  ©efdjftg  in  engen  ©efitySfetbern ; 
boö  ^euer  ber  b,ob,cn  üinien  reidjte  tiietjt  bi8  auf  bie  ©obje.  jDo 
ber  Angreifer  per|Dnlid)  au  bie  (Säcarpen  tjcvoritoniiiifii  mufjte, 
inbem  er  nidjt  burd)  ©efdjütj,  fonbern  burd)  beu  UJJiiieur  Ü'vtfdje 
ju  legen  Dorljatte,  fo  bebuifte  er  ber  (£iunal)me,  genfeßung, 
Sogirmtg  unb  S3tl)nuptung  auf  ber  ©vnbenfoble.  Sarin  tonnte 
ifjn  ber  Sßertb,eibiger  nur  burd)  t)äufige,  nitfjt  lange  corberritete, 
(onbent  bie  @unft  6eä  Slugenblidä  nu#nnijenbe  Ülufifäße  aufbauen 
unb  ftören,  unb  foldje  liegen  fic^  mieber  nur  nuä  fixeren  SSerflerfen 
in  näcbjter  Otälje  tn3  Sffierf  [eßen. 

335er  ÜSien  nur  20  3nl)«n  ge'annt  unb  tlroa  feinen  bamatigeit 
Säbeter  nod)  aufberoaljrt  Ijat,  roirü  fid)  ber  t)ot)en  2?afteien  mit 
iljren  fd)oneii  Sin*  und  'Üu6fitbrtcn  erinnern,  aber  tergeblidi  in  feiner 
(Sriunerung   übet  [einem  Otientiiungeplane  bie  SlngriffSfrimt  oon 
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1683  fudjen.  2)ie  SöbI*S8aftct  big  jum  linfen  un\>  bie  ftärntljner 
(Äarner*,  aud)  äugufHner*)  Saftet  big  junt  rechten  ©djulterpunfte 
iraren  bamafö  nod)  bie  alten  33autt>erle;  Don  ben  genannten 
fünften  au$  machte  ber  SBafl,  in  brei  Linien  gebrochen  —  in  ber 
mittleren  ba$  neue  33urgtljor  —  eine  loeit  auSgreifenbe  9lu$biegung 
auätoartS,  beren  inneren  SRaum  auSfüüenb,  linfö  (füblid?)  ber 
$ofgarten,  an  bie  33urg  anfdjließenb,  redjtä  ber  SolfSgarten  ge* 
legen  mar.  fiefcterer  nimmt  einen  großen  Sfjeil  be8  bamaligen 
ÄngrifföfelbeS  ein;  tyer  lag  ba§  benftoürbige  23urg4RaDelin;  auf 
bem  SKittelroege,  ber  Don  ber  93urg  ^um  neuen  SSurgtljor  führte, 
bte  33urg*93aftei. 

2)ie  bezeichnete  Umgestaltung  beö  alten  SampfplafeeS  mar  eine 
Erinnerung  an  bie  napoleonifdje  3«t:  1809  Ratten  bie  granjofen 
bie  8urg«93aftet  gefprengt;  i|jr  SaDatier  „ber  ©panier"  —  ein  lieber* 
Meibfel  au$  ber  ©efeftigung  Dor  berjenigen  beS  16.  unb  17.  3al)r* 
^unbert«  —  mar  fdjon  1805  abgebrodjen  toorben.  @rft  um  1820 
warben  bie  Ürümmer  ber  alten  fronten  aufgeräumt,  £ofgarten, 
Solfögarten  unb  neueS  33urgtljor  IjergefteHt. 

Slujjer  ifyrem  ^auptangriffe  gegen  bie  23urg*2öbl*gront  führten 
bie  dürfen  einen  üRebenangriff  auf  bie  biametral  entgegengefcfcte, 
am  ®onau*ffanal  gelegene  SBafferfront,  gemöfynlid)  „baä  Oonjaga* 
2Berf"  genannt,  hinter  biefem  lag  nod)  alte  Ringmauer  mit  bem 
„rotten  Sljurm"  jur  2)ecfung  ber  über  ben  3)onauarm  auf  bie 
£abor*8u  (bireft  in  bie  Seopolbßabt)  fü^renben  „©cfylagbrücfe11 
(„©ctylag"  in  ber  Sebeutung  oon  ©djlagbaum,  ©perre),  bie 
gietnlid)  gentfu  an  ber  ©teile  ber  heutigen  gerbinanböbrücfe  ge* 
legen  Ijat. 

2)iefer  Sßebenangriff  fear  nid)t  ungefährlich,  benn  $unäd)ft 
fdjäbigte  unb  beunruhigte  ba$  feinblidje  ®efd)ü&  Don  tyer  aus  ben 
norböfttidjen  Zfytil  ber  ©tabt,  in  meinem  bie  £auptlird)e  berfelben, 
ber  a(6  33aubenfmal  berühmte  3)om  $u  ©t.  ©tepfyan,  unb  —  an 
ber  norblidjen  (Snceinte  —  t>a$  .ßeugfjauS  lagen;  er  befdjäftigte  bem« 
näd)jt  bte  angren^enben  äßerfe:  äBaf[er*©d)anal,  33iber*33aftei, 
©omutifaner*  (auä)  Sßrebiger*  ober  $oUerßaubenO  Saftet  bis  jum 
©tubentyor,  ba£  $u  einer  S3rücfc  über  bie  SBien  unb  in  bk  jen* 
fei«  gelegene  füböfUidje  Sorjkbt  „Sanbftraße"  führte. 

2)a  ber  3)onauarm  bei  niebrigem  ©ommernrnffer  nid&t  bie 
müitärifcfye  SBaffertiefe  Ijatte,  fo  waren  bie  9?ebenangriff$<gronten 
nid)t  einmal  abfolut  unjugängttdj. 
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JObroot)!  tI]Difäd)lid)  bie  dürfen  auf  biefcr  Seite  leine  crnftenn 
äfcrfudje  gemaä)t  ijäbia,  fo  mußte  bod)  bie  Bejahung  unauSgefefct 
baraiif  gefaßt  fein;  if)re  ©orge,  Sßadjfauifeit  unb  and)  bie  milita« 
rifdje  2Iction,  befonberS  biejenige  ber  StrtiQerie,  erfuljr  baburd) 
immerhin  fühlbare  Slbtenlung  unb  -äilttfptittc rung- 

9cad|Bem  wir  baS  fonifilatovifdje  ßtjavalterbilb  ber  SeP«n9 
flijgirt  Ijaben,  werben  einige  Angaben  über  baS  ißeifonat  an. 
gemtffen  erfdjeinen,  bae  berufen  mar,  t>m  tobten  ÜBibetftonb  ber 
SBerte  ;u  beleben. 

13. 

£>er  ffaifer  ijotte  jur  SSerroaltung  ber  BDrauafidjitiifj  bemnädjft 
auf  fid)  fetbfl  angetoiefenen  ©tobt  eine  Gouimiffiun  „geheimes 
Sotltiiimn"  ernannt  unb  mit  ben  t)ödjfien  SRegierunge^otluiadjten 
auegeftattet.  Deren  ^räfibent  mar  ein  bö'btnifdjer  ®raf,  flaptierB, 
$ur  3e't  &«eitS  72(ä't)rig  unb  mit  bem  Ijbdjften  mititärifdjen  SRcmge 
in  9iubeftanb  getreten.  Dbn>oI)l  er  fetfaft,  feines  SllterS  roegen, 
an  feiner  £nuglid)feit  gejmeifelt,  tjatte  er  boct),  bem  auftauen  be8 
Maiferfl  nad)gebenb,  btfftn  Vertretung  übernommen  unb  b,at  fobann 
feine  »idjtige  ©tettung  auffl  bejte  geroatjrt.  <^@  reirb  feiner  t)ier 
b,auptfäd)tid)  beS&atb  gebad)t,  weit  er  metjrerematß  ben  burd)  SBer» 
munbungen  unb  SfubrüiifäQe  betjinberten  Äommaubauten  mit 
grifdje,  Gnergie  unb  mililätifdjer  Umfidjt  üertreien  fcjot. 

2)er  ßommanbant  ®raf  ©tarb,emberg,  jur  £tit  45  Sät)» 
alt,  hatte  fttjon  19  3ab,re  juuor  bei  St.  ©ottbarbt  in  Ungarn 
unter  SÄontecucult  bie  Surfen  befiegen  belfen.  6r  mar  feit  1680 
ffommanbnnt  Don  fflien  unb  Oberft  ber  ©tabt.@uarbia;  im 
laufcnbru  Fallit  mit  ber  Slrmee  inä  Jetb  gerilcft,  mar  er  anfäug* 
tidj  iui*  25evtbeibigung  Don  3taab  beftimmt,  nun  aber,  ata  SBien 
beBrotjt  mar,  tjierfjer  jurüdberuftn  roorben. 

3Jiit  bem  Sommanbanten  ,£anb  in  £anb  roirtte  Ber  93ütgtr* 
meifier  unb  laifcrlidie  JRatlj  StnbreaS  Don  SJiebenberg.  ©effen 
Ibatfraft  unb  Eingebung  mar  t)auptfäd)lidj  bie  !ricgcrifd)e  Üljeil' 
nabnie  ber  Bürger  unb  @iuroob,ner  an  ber  Sertbcioigung  unb  bit 
Unterftagung  burd)  31rbeit91eiftungen  jur  SJerftäriung  unb  Slu§< 
rüftung  ber  üßerfe  ju  banten. 

SRütjmenb  ermahnt  wirb  ber  ©ifdjof  ftoliontis,  ein  eb/= 
maliger  ÜKattef ereilter  unb  Vertlj  eibiger  Don  ffanbio,  ber  frei» 
willig  in  3Bien   Derroetlte;    er   leitete   alle  Sefirebungen,   bie    auf 
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äJiilÄernng  ber  SelagerungSnotlj  gelten  —  Ausheilung  ber  SebcnS* 
mittel,  gfeuerlofdjwefen,  Jfranfenpflege. 

3)ie  gejlungö*  Artillerie  jknb  unter  bem  ©tu<f*£)berjt 
S^ri(iopft  Don  33örner.*)  3)iefen  nannte  —  jioanjig  Starre 
fpater  —  ?rinj  (Sugen  feinen  „brauen  Äonflabler",  ber  bie  öfter* 
reict>ifd)e  Artillerie  jur  befien  ber  SBelt  gemalt  Ijabe. 

Sei  ber  Artillerie  zeichnete  fia)  augerbem  ber  DberjUieutenant 
©f  djtoinb  öon  $öcfenfiein  auö,  ber  ftd)  jeberjett  auf  ben  ge* 
fa^rlic^ßen  fünften  einfanb;  gegen  Snbe  ber  Belagerung  nmrbe 
er  fd)toer  Dernmnbet. 

3)ie  Artillerie  Ijatte  Diele  Serlujte.  £tc  bflrgerlid&en  Äonjhbler 
traten  in  bie  Süden  unb  tjaben  fe^r  gute  ©ienfie  getetftet. 

®er  Sfjef  be$  3ngenieurtoefen§  »ar  ©eorg  SRimpler;  ber 
nadjftättefh  ®lia$  fffiljn.  Aufeerbem  finben  ftd)  —  ot)ne  Angabe 
befonberer  Seijlungen  —  bie  SKamen  Hauptmann  3  immermann 
unb  Seon^arb  99el)r.  SBebeutenber  finb  bie  tarnen  Änguif fola 
unb  Samucci  (at$  Aufnehmer  be$  Angriff SplaneS)  unb  ®ut* 
tinger,  ber  ©djüler,  greunb  unb  nad)^erige  üterarifcfje  JJampe 
SBimplerS. 

Sine  Angabt  Don  Beamten  unb  fyityeren  Offizieren  im  Stulje* 
ßanbe  mar  freimittig  nad)  2Bien  gefommen,  um  iljre  ©ienjle  ber 
Sertljetbigung  anzubieten.  Darunter  mirb  ein  alter  Dberjt 
Sorneliu*  Don  SRfimlingen  als  ntifclid&er  SRatljgeber  (Starkem* 
bergä  genannt. 

3)ie  Sefafcung  befianb  au§  73  Äompagnien,  jufammen 
10  603  ÜRann  unb  600  »üraffleren. 

Außerbem  toar  eine  33firger*2Rili8  freinriOig  jufammen* 
getreten,  ©iefelbe  befianb  au«  etwa  20  Kompagnien,  in  benen 
ftd>  ÜRänner  gleicher  53cfd)aftigung  unb  SebenSjleflung  ober  au# 
bie  9tad)barn  be$  gleiten  ©tabtbe$irfS  gufammenfanben.  @o  bie 
©ajhoirtlje,  bie  gleifdjer,  33ä(f  er,  @d)ul)madjer,  33raufned)te,  bie  Äauf* 
leute  unb  (Srojftänbler,  ©ofbebienflete,  (Stubenten;  auö  ben  @e* 
merten  bie   „lebigen  ^ßurfdje1'.    Diefe  ffompagnien   erhielten  be* 


*)  $>ie  oben  citirten  „©ebenfbfötter  k."  nennen  iijn  SBerner.  @& 
mirb  bort  gejagt,  biefer  braoe  Dffijier  Ijabe  ftdj,  atö  bie  Surfen  bereite 
oor  SBien  lagerten,  mit  grofjer  ©efaljr  burdjgefdjlidjen,  um  ben  bebrängten 
$fa$  vert^eibigen  px  Reifen. 


ftintwte  3)(jitEc  bcä  ^lagtfl,  SEljoie  unb  äßevic  juv  SSertbeibigung 
angeiniefen. 

'Die  ®(fammtjnf)l  ber  ftreitbnren  öertbeibiger  lann  ju  runb 
16O0O  SDlcnn*)  angenommen  werben. 

SS  rourbnt  aus  bem  [aiferlidjen  ^eugfjaufe  262  unb  nuä  bem 
bürgerlidjen  50  ©efdjöee  aufgefteUt. 

3"  ben  umfangreittjen  MrmirungSarbeiten  fteflic  bie  ©tabt 
oon  Slnfang  on  tägfid)  1000  Arbeiter.  3n  bet  erften  griffe  ber 
SÜcgeiflerung  griff  MCIes  mit  on,  aaä)  Sffieiber  unb  fiinber.  3» 
ben  fpäteren  ©tabien,  roo  bnS  feinbtidjc  jjeuet  auSjuljatieit  mar, 
wo  bie  9tub>  arg  in  bet  ©tabt  Sanfte,  ift  eö  bismeilen  reetjt 
fd)tuierig  geroefen,  bie  trfor  ber  liefen  VlrbeiteEräftc  beiyutreiben. 

14. 

£)ie  erftcu  SHeittTfc^rnärme  bc$  geinbtB  mürben  am  13.  3ult 
Bon  bet  ©tobt  nuS  fidjt&ar.  3ei»t  rcor  e«  bie  Ijödifte  3eir,  °'[I 
jenige  SlrmirungSnrbeit  auSjufilf)«« ,  bie  oiijuortnen  bem  flom* 
manbnntcn  immer  fdjroer  fallt  unb  baniulä  in  SSien  befonberS 
fcb>er  faden  otttftc  —  ber  fettleibiger  mufitc  mit  eigener  §ant> 
ben  btfifftnbtn  fltWlj  ber  Sßorftäbtc    atijiiuben    unb  nieberbrennen. 

hierbei  ereignete  e3  fiefj  in  ©t.  Uiridj  —  bem  nadiberigen 
'JlugtifiSfelbe  —  bafj  feie  tatarifdje  JRdti'i  in  bie  btennenben 
©äffen  brangeu,  ib,rer  barbanftijcn  Sßeife  gemäf)  bie  noeb,  Bor- 
Ijanbenen  öinrooljner,  bie  bei  Neigung  itjrer  fabrenben  £mbe  fid) 
ücrfpäiet  fjatten,  anfielen,  nieb ermatten  unb  beraubten.  (Sin  jur 
Sefidjtigung  in  ber  9cälje  befindlicher  barerer  Offijiet  lant  mit 
feiner  ftaea  lleri^Sebeiiung  ben  S»etirätigten  ju  £jiife,  ließ  Iräfiig 
einbauen  unb  Beringte  bie  £ata«n,  S)ie3  mar  bie  erfte  SBeiütjs 
mug  mit  bem  0einbe. 

Hn  Öetnfelben  Sage  fpreugten  jioei  türtifebe  Leiter  ob,ne  alle 
lJ}arlamentar*Sörm[id)  feiten  bifi  an  bie  ©laciäctete  unb  njarfen 
ein  HJacfft  in  ben  gebettten  Sieg,  ©afjelbe  entlieft  baS  türfij*e 
Original  unb  bie  lateinifdje  Ueberfegung  einer  com  ©rofjmefir  an 
ben  fiommanbanten  gerichteten  Slufforberuug  jur  Ueberantmortimg 
ber  (Jeftung,  bie  ber  ©raffelt  befd)Ioffen  tjabe,  feinem 
SKeidje    ein juoer leiben.      S)ie    türttfttje    £>roi)ung,    bafj    im 


'-')  Sie  „©eüenfblätter"  fugen:  beinnije  ii'iOOO  Aofit. 
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2Beigerung$faHe  nad)  Eroberung   ber   Stabt  3Ule$   niebergema^t 
tt)  erben  u>8rbe,  fcljtte  fct6ftocrfiänbiid&  nidjt. 

3)er  ©rojjmeftr  l)atte  hiermit  fein  Programm  überreizt.  3)a§ 
e$  itjm  in  betben  ©tfirfen  Srnft  geroefen,  ift  ntcrjt  ju  bezweifeln. 
@r  tyat  au$  geit>ünfd)t,,  bie  ©tobt  moglidjft  unbefdjabigt  ju 
{jetoinnen,  unb  ^ot  fid^  nur  notfygebrungen  entfdjloffen,  ber  SBiber* 
ftrebenben  ©etoalt  anjutfyun. 

15. 

3m  Saufe  be$  14.  3uli  lam  bic  ttirfifdje  £eere$madjt  ^eran, 
entwitfelte  fid)  im  toeiten  trefttidjen  Sogen  Dor  ber  ©tabt  unb 
fölug  iljre  3^tte  auf.    gg  foflen  beren  25  000  getoefen  fein. 

2>a$  umftanbtidje,  für  ©emegtidjfeit  «nb  äRanöörirfäfjigfeit 
binberlicrje,  bei  ungünftigen  SBenbungen  gefährliche  flriegäjubebör 
be$  £tl\la%tt$  unb  eine§  großen  £roffe$  fonnten  bie  tttrlifd)en 
£eere,  fomofjl  toegen  ifjrer  Drganifation  als  toegen  ifyrer  Slrt 
Sirieg  $u  führen,  ntdjt  entbehren.  3n  unferem  ©inne  fantoniren, 
b.  f).  bie  DorI)anbenen  2Bol)njiatten  ber  SanbeSbebolferung  3ur 
Untetfunft  benufcen,  fonnten  fte  nidjt.  3?r;re  3^1  mm  f$on  ju 
groß  bafür;  außerbem  abec  ließen  fte  nid)t  beßeljen,  roae  üorfyanben 
n>ar.  3f)re  SReiterfdjaaren  fdjiüärmten  il)nen  t>orau$,  unb  too  biefc 
er[d)ienen  gingen  aOe  Dorfer  in  flammen  auf,  beröbeten  alle 
Sculturßatten,  toarb  bog  Sanb  $ur  SBüfte. 

3Me  $auptmad)t  ber  tfirfifcfyen  Infanterie  bilbeten  bie  3ani* 
tfd^aren.  3)iefer  Sftame,  lorrumpirt  auS  „3eni —  tfdjeri",  bebeutet 
„junge  Sruppen".  S)ie  Drganifation  batirt  Dorn  Slnfange  beö 
15.  SöfyrfjunbertS.  ©ie  refrutirten  fid)  bamal$  borjugötuetfe  auS 
jung  eingefangenen  Sfyrifienfnaben,  bie  in  befonberen  Snftalten 
militarifd)  unb  rechtgläubig  erjogen  rourben.  Slm  @nbe  be$ 
H.  SatyrljunbertS  maren  bie  Santtfdjaren  eine  priuilegirte  Stoffe, 
fefyr  ctynltd)  ben  rufflfdjen  ©treiben,  ©ben  ifyrer  ^rtoilegien 
toegen  ließen  fid)  Diele  ©taatöangeljörige,  bie  im  Uebrtgcn.  iijrem 
bürgerlichen  ©enterbe  nachgingen,  in  ifjre  Sifien  einfdjreiben.  2>ie 
cigentlid^en  3»anitfd)aren  roaren  lebenälänglidje  33eruf*folbaten. 
3>ic  Drbu  (audj  „Orta"  gefdjrieben;  in§  ©eutferje  in  ber  gorm 
w$orbe"  übergegangen),  greif  djen  300  unb  1000  äJcann  faffenb, 
fear  nid)t  nur  bie  taftifdje,  fonbern  audj  eine  f  ociale  (Stnbeit. 
Sebe  fyatte  in  bem  betreffenben  ©armfonorte  ifyre  „Dba"  (b.  fj- 
Roferne)   unb   gemeinfdjaftlidje   Verpflegung,    bie   ber    ©taat  in 

€ie*emmbbicr$igfler  3a$rgana  XC.  ©anb.  22 
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natura  lieferte.  ©ie  erhielten  außerbem  ityren  fcficn  @olb,  ber 
fefjr  regelmäßig  gejault  würbe.  3>tcfc  feciale  Orbnung  unb  ba£ 
gemeinfame  Seben  in  ber  ©ornifon  mußte  auf  ben  Kriegslagen 
erhalten  bleiben;  bie  fejle  ftaferne  fanb  im  wanbernben  3eUIa0er 
Srfafc  unb  fjortfefcung. 

2)er  Oberbefehlshaber  ber  Sanitfdjaren  ^atte  ben  Sitel  Slga; 
fein  ©tefluertreter  tyieß  fiiaja^SBct). 

Die  3anitfd)aren  führten  lange  glinten,  beren  Saufe  fo  gut 
gearbeitet  waren,  ba$  fte  tugetf dauere  Sabung  anhielten.  Da« 
Äaliber  war  Heiner  als  baS  ber  SKuSfeten  ber  Kaiferltcfyen. 
©djeitber  giebt  auS  feinen  33eobad)tungen  in  ftanbia  an,  baß 
bie  Surfen  2  bis  6  Sott},  b.  b.  35  bis  100  g,  gefc&offen  unb  fld) 
eifern  er  Sabejiöcfe  gum  geftfefcen  ber  mit  einer  Art  *ßflajter  Der* 
fernen  Äugeln  bebten!  Ratten.  6$  wirb  übereinftimmenb  berietet, 
bog  bie  Surfen  —  ^ufolge  ityreS  umftänblid&en  SabenS  —  gtoar 
langfam,  aber  entfdjieben  weiter  unb  fixerer  gefdjoffcn  Ratten  als 
bie  ßaiferlid&en. 

SBenn  ber  Sanitfdjjar  baS  gfeuergefed&t  einfteUte,  warf  er  bie 
glinte  mittelji  Tragriemen  über  ben  dürfen  unb  griff  jum  frummeit 
©äbel.  ®r  führte  außerbem  5Keffer  unb  ^ijlole  im  ©ortet,  bis* 
weiten  auefy  Jammer  unb  Seil.  2)ie  $t(fe  mar  nicfyt  in  ©ebraud). 

gtir  ben  gernfampf  würben  audj  SBurffpieße  unb  —  fowoljl 
in  großer  SWenge,  wie  auä)  mit  großer  ©efcfyidftidjfeit  —  Sogen 
unb  SPfcil  gebraust,  ©elbji  vergiftete  Pfeile  muffen  —  nad)  ber 
©rfaljrung,  bie  bei  einzelnen  an  fid)  leisten  SJerwunbungen  gemalt 
worben  ijt  —  wenigftenS  Dereinjelt  jur  Änwenbung  gefommen  fein, 

311$  ©d)ufcwaffen  ftanben  *ßan$er^emben  in  ©ebraud)  (fernere 
^parnifetje  famen  nirgenbS  jur  2lnwenbung);  audj  wotjl  Unterarm» 
febienen;  aud)  fleine  (Sturmhauben;  am  tinfen  Arm  tjing  ein 
runber  ©djilb  (Sartfdje),  mit  bem  man  ftd)  im  $anbgemenge, 
aber  audfj  in  ben  Saufgraben  gegen  geworfene  (Steine  unb  $anb* 
granaten  beefte. 

3)er  3anitfd)ar  war  ein  fiol^er  ©efeH,  ber  tapfer  fampftc, 
aber  f einerlei  gemeine  Arbeit  berridjten  wollte;  hierfür  ^atte  jeber 
feinen  Sfriecfyt. 

Sieben  ben  3anit|d)aren  gab  e$  nod)  Formationen,  bie  fi$ 
auS  Sltbanefen,  SoSniern  :c.  refrutirten.  deber  5ßafdja  —  nur 
erinnern  bar  an,  baß  ein  foldjer  nidjt  nur  ©eneral,  fonbern  aucf> 
@iml*®out>erneur  beS  tym  untergebenen  SanbeStbeifeS  War  —  l)atte 
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feine  Seibgarbe.    (Sinige  booon   tooren   beritten  unb  bilbeten  eine 
2lrt  ©ragoner. 

Sieben  ben  regelmäßigen  Sruppen,  bie  auä  ©taatöeinlünftcn 
feßen  ©olb  belogen,  gehörten  ju  her  großen  $eere8mad)t,  bie  jefct 
uor  SBien  ftd)  lagerte,  ga^lreidje  £ilfSoölfer;  tiefe  toaren  toeniger 
ber  geftung  als  bem  Sanbe  gefa^rlid^,  benn  fie  tooren  DorjugS* 
roeife  auf  Seute  angetoiefcn. 

SDic  reguläre  türfifdje  heiteret  bilbeten  bie  ©pal>i$.  ©ie 
unb  tyre  5ßferbe  Ratten  feinerlei  ©d&ufcbefleibung  unb  maren  über» 
au3  leidjtfflßig  unb  betoeglid).  ©ie  fährten  Sangen  mit  gätjndjen, 
ben  ©äbel,  manche  aud)  lange  ©toßbegjen;  aud)  beulen,  Jammer, 
Seile,  $feil  unb  Sogen,  $iftolen. 

©pa^te  unb  Sataren  finb  für  ben  in  Setradjt  fommenben 
3«traum  unb  im  militarifdjen  ©inne  gleufybebeutenb;  fie  maren 
bie  überall  Umt)erfcf)toetfenben,  unoermutfjet  Sluftaucfyenben,  too  fie 
erfdjienen,  Serberbenbrtngenben.  3>f)r  änjlurm  toar  l)eftig,  aber 
ntdjt  toudjtig  unb  nad)f)altig;  fobalb  Ujnen  bie  (Stirn  geboten 
mürbe,  liegen  fie  ab  unb  flüchteten.  3)ieS  lernten  nicfyt  nur  hit 
Faif erliefen  Gruppen,  fonbern  aud)  bie  Setoobner  be§  platten 
SanbeS.  iRidjt  nur  ©tobte  unb  Surgen,  fonbern  felbft  3)örfer 
ertoe$rten  ftd)  ityrer,  fobalb  ftd)  eine  ©djaar  befonnener  unb 
nrntfciger  ÜRänner  jufammenf anb ,  bie  fid)  nidjt  auf  ben  erften 
Anlauf  fprengen  lieg. 

3)ie  SCfirfen  führten  Diele  unb  fernere  ©efäüfce.  2Bo  bie 
Dertltdjfeit  e3  erlaubte,  toenbeten  fte  SEBaffertranSport  an;  ju  Sanbe 
33fiffel*@cfpanne. 

©ie  Ratten  eine  Artillerie  (Sopbfdji),  bie  ntdjt  nur  baö 
®cfd)fifc  bebiente,  fonbern  aud)  t>a%  3lrtilIerie*2Raterial  Derfhflte 
uub  Dermaltete,  ©in  $a§lreid)e$  §anbtoerfer*$erfonal  unb  aud) 
befonberS  auSgebilbete  SKineure  gehörten  ba$u. 

SDa3  umfangreiche  ßrieg^ube^ör  tourbe  auf  fetteren  oier* 
räbrigen  SBagen  mit  SeintoanbpUmen  unb  auf  Sragttjieren,  namens 
tid)  ftameelen,  herangeführt. 

2)a$  jur  Belagerung   oon  SBien   bereite  $eer   bürfte  runb 

160000  SRann  fiorf  getoefen  fein;   jefytmol  fo  ftarf  tote  bie  Se* 

fafcmtg. 

16. 

äBofyrenb  ber  Selagerer  auf  t>tm  redjten  ober  toeßlidjen 
2)onau*Ufer  im  $alb!reife  ben  $lafc  umfd&loß,   fein  Sager  fdjlug 
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natura  lieferte.  Sie  ehielten  oujjerbem  iljrcn  feit  tu  Seit,  ber 
khx  Tegeltttägig  gejaü:  nwrbe.  £>iefe  ftfciale  Crbnung  unb  bai 
aemeinfame  Sebeit  in  Ber  ©arnifen  mußte  auf  ben  SMcgBjllgen 
erholten  bleiben;  bic  fe[ie  ftafernc  fnnb  im  wanbernbtn  ijrttloger 
iStfoe  unb  gorlftljung. 

£)er  Obetbefel)lSljaber  ber  Oanitfchnren  bntte  ben  Sittl  55g«; 
fein  Stell  Demeter  bieü  fiiaja<S)et). 

3)ie  Oanitfdjaren  führten  fange  Stinten,  beten  Eäiife  fo  gut  I 
gearbeitet  roaten,  baß  fit  fugelfchiDere  Sabung  nuätjietten.  Dm 
ftatieer  war  Heiner  alt  bafl  ber  ÜRuSteten  ber  jf aiferLidgtn 
3  d)  eitler  giebt  au8  feinen  33c  obach  Hingen  in  finnbia  an,  lag 
bie  Surfen  2  bis  6  v-otb,  b.  b-  35  bi«  100  g,  gesoffen  un»  fö 
eifern«  gabeftSde  jnm  gtftfcBen  bet  mit  einer  Hrt  ^3ftaft«  K> 
fetjenen  fiugeln  bebient  Ijätten.  gtf  roirB  übercinfltmnienb  beridpter, 
baß  bie  Surfen  —  jufdge  ib,re£  unifiänblidjen  PabenS  —  jwr 
langfam,  aber  entfdiieben  weiter  unb  fichtrer  gefrboffen  batten  dl 
bie  fiaiferlicben. 

Sßenn  bev  Sanitfcfjnr  baö  geuergefedjt  einftcllte,  roarf  tt  tit 
glinte  mittelft  Sragriemcu  übet  ben  SRÜcfen  unb  griff  jtnn  truinmen 
Säbel.  15t  fütjrte  aujjerbem  SDiefjer  unb  ißiftote  im  ©ürtel,  btl' 
totiten  auch  Rammet  unb  Seil-   3>ie  %dt  roat  nicht  in  ©ebroni. 

gür  ben  gernfampf  mürben  auch  äSurffpiefjc  unb  —  fonfltl 
in  großer  üftenge,  roie  auch  mit  großer  ©efdjicilicbieit  —  Söget 
unb  ^5f eil  gebraucht.  Srlbft  nergifiete  l'feiie  muffen  —  und;  in 
Grfarjrung,  bie  bei  einjelnen  an  fid)  leichten  äJerrounBungen  geinncht 
morben  iß  —  roenigfienS  oereinjelt  jur  Slntccnbung  geeommen  fein. 

SU§  «Schju^waffen  ftanben  ^artjtrfjeinben  in  ©ehrauth  (fönt« 
£>arnifdie  tarnen  nirgenbS  jur  3Inrr>enbiing) ;  and)  wohl  Unter«»* 
fehienen;  and)  Heine  Sturmhauben;  am  Hufen  'ihm  hing  ein 
tunber  Säjilb  (Sartfdje),  mit  bem  man  fid)  im  §  an  bg  einenge, 
aber  aud)  in  ben  Laufgräben  gegen  gemorftne  Steine  unb  §an&- 
granaten  beette. 

Der  Sanitfefeat  war  ein  (tofcjer  ©efrit,  bet  tapfer  tämpftt, 
aber  (einerlei  gemeine  Arbeit  Herrichten  motttc;  bierfflt  hatte  jrttr 
feinen  finedjt. 

Sieben  ben  Sanitldjaren  gab  cS  nod)  Formationen,  bie  fWb) 
auä  Sllbanefen,  93o3niern  :c.  retrutirteti.  3cber  ^afnja  —  w* 
erinnern  baran,  baß  ein  foldjer  nid)t  nur  ©encral,  fonBern  aitcö 
@ioiI=@ou Dement  beä  itjm  untergebenen  £anbtetl)eiletf  roar  —  5»!te 


ine  Sei&gm&e.    ßinigc   bation    mann   beeilten  uitb  bilbeten  Eine 
Irt  SJragoner. 

Sieben  ben  regelmäßigen  Gruppen,  bie  quS  ©tnatScinfünftcn 
jfkn  ©olb  beugen,  gesotten  ju  ber  großen  $eerc8inad)t,  bie  jcijt 
■t  3Bim  fid)  lagerte,  jahlreidje  ^ilfSübiter;  tiefe  marert  weniger 
tr  Seflnng  aI8  bem  Sonbe  gefü[}rlid>,  benn  fie  loaren  oorjugS» 
>eife  auf  Seute  angewiesen. 

13)ie  reguläre  türEifc^c  SEeiterei  bilbeten  bie  SpaljiS.  ©ie 
b  iljre  $ferbe  bauen  [einerlei  ©duiljbefleibuug  unb  waren  übers 
n8  leicbjfttfjig  unb  beweglich,.  Sie  führten  Sangen  mit  Säijndjen, 
en  ©äbel,  manche  auch,  lange  ©to&begen;  audj  ffculen,  Jpnmmer, 
ieile,  Sßfeil  unb  Sogen,  ^iftolen. 

©pabJ8  unb  Eatan«  finb  für  btn  in  SBetradjt  fommenben 
}eitraum  unb  im  militari]"*  tu  Sinne  glcidjbebeuteiib;  fit  innren 
ü  überall  llmberfdiroeifeubcn,  unöermutbet  Slnfiaudjenben,  wo  fie 
vfdjienen,  £terberbenbriugenben.  3(]r  Bnfturm  war  Ijeftig,  ober 
rirfjt  »uäjtig  unb  nachhaltig;  fobalb  ihnen  bie  ©tirn  geboten 
Jitrbe,  liegen  fie  ab  unb  fliidjtetcn.  3)ic§  lernten  uidjt  nur  bie 
«ferlidjen  Gruppen,  fonbern  auch,  bie  33eroob,ner  be§  platten 
■nbeS.  'Jcidjt  mir  ©table  unb  SÖurgen,  fonbern  felbft  Surfer 
itoebrten  fid)  iljvcr,  fobatb  fid)  eine  ©djaav  befonnener  unb 
«rtb,iger  2Ränncc  jufammenfanb,  bie  fid)  nidjt  auf  ben  erften 
■niauf  fprengen  lief, 

£>tc  Surfen   führten    niete   unb    feinere  @efd)flge.    2Bo   bie 

frtlidjleit  c8  erlaubte,  reenbeten  fie  2ßaffertran8port  an;  ju  Sanbe 
fjeKSefpanue. 
©ie  Ratten  eine  Srtillcrtc  (£opb(eh,i),  bie  nidjt  nur  bol 
MdjilB  bebteute,  fonbern  auch,  bnS  9lrtillerie*2)taterial  b/rfleöte 
»b  oerwaltete.  (Sin  jab,(reid)ee  J>anbwevter.^erfouol  unb  and) 
tefonberä  auGgebilcete  SDiineure  gehörten  boju. 

Da8  umfangreich, e  itriegSäube^or  mürbe  auf  feineren  nier* 
'''»gen  SSagen  mit  feinwantplancn  unb  auf  Eragtbjcren,  nament* 
!$  ftomeelen,  herangeführt. 

£>a8  jur  ^Belagerung  bdu  Sffiicn  bereite  $eer  biirfte  mnb 
öOoo  Kiann  ftarl  geroefen  fein;  jeljnmal  fo  flott  wie  bie  Se* 
«tifl. 

16. 
Sßä^renb    ber    Selagerer    auf   bem    regten    ober    meftlic^en 
'"öW'Ufer  im  ,£>albtreife  ben  '4Jlofe  umfehtojj,   fein  Jager   fettig 
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unb  fofort  audj  an  bie  Eröffnung  be§  förmlichen  Angriffs  ging, 
mar  ba8  mäljrifd&e  S)onatt*Ufer  noefy  frei,  ber  #er$og  öon  Sotfyringen 
lagerte  fogar,  ber  Seftung  unmittelbar  nafye,  mit  feiner  Vetteret 
auf  ber  £abor*2lu. 

SDa  er  ber  ©tabt  bamit  borf)  nichts  bat  nüfeen  tonnen,  motten 
mir  vorgreifen b  über  ba3  Snbe  feiner  bireften  Serbinbung  mit 
berfelben  berieten. 

5)er  ©erjog  mußte  fc^r  balb  inne  »erben,  baß  bie  Surfen 
tfyn  nid)t  unbelaftigt  mürben  fielen  lafien;  bie  Donau  mar  jiem* 
lid)  feiert  unb  für  bie  ttirfifcfye  Reiterei  fein  $inberniß;  bei  SRuß* 
borf,  an  ber  SEIjeilunggfpifce  oberhalb  ber  ©tabt,  famen  fie  in 
großen  Raufen  auf  ba%  linfe  Ufer. 

3)er  §er^og  mußte  fürchten,  auf  feiner  Snfet  mit  eingefdjlofjett 
ju  merben.  3)urdj  ein  glücflicfyeg  ©efeetyt,  in  bem  er  bie  8fa* 
brängenben  energifd)  jurüdmarf,  gemann  er  3eit,  auf  \>a%  mal)* 
rifdje  Ufer  ju  befitiren  unb  bie  £abor*©rü<fe  hinter  fid)  ab* 
jubrennen.  ®r  jog  am  linfen  Ufer  ftromauf,  über  Stoßborf  j)inau£ 
bis  Seblerfee,  mo  er  ©teflung  nafym. 

Unmittelbar  nad)  feinem  Slbjuge  —  am  16.  3uti  SlbenbS  — 
befefcten  bie  Surfen  bie  £abor*$lu,  $u  ber  fie  oberhalb  unb  unter* 
tyalb  ber  ©tabt  burdj  33rütfen  über  ben  $)onau  ffanal  ben  3uflan9 
fieberten,  unb  fdjloffen  bamit  ben  SernirungSgtittel  um  hit  be* 
lagerte  ©tabt. 

17. 

Sei  ber  SBeratljung  über  bie  2BaI)l  ber  SlngriffSfront  Ratten 
fid)  jmei  SCnfic^ten  gegenübergejianben.  3)ie  eine  —  angeblich 
Don  einem  franjoftfdjen  Ingenieur  Vertreten  —  beborjugte  bie* 
felbe  ©teile,  bie  im  3aljre  1529  ©ultan  ©uleiman  auSgemä^lt 
battc.  Sflerbingö  beftanben  bamalS  bie  heutigen  33afteien  nod)  ntdjt, 
aber  ber  ©runbriß  beö  Umjugä  mar  na^eju  unb  ba8  Sorterratn 
mar  gänjlid)  ba$  bamalige.  ©ulehnanä  Singriff  fyatte  tttoaS 
metter  fübltd)  gelegen,  er  mürbe  gegen  baS  fyeut  mie  bamatä  be* 
fletyenbe  Äärntljner*  (ober  ffiarner*)  Sljor  unb  bie  jefct  linfä  Don 
bemfelben  befteljenbe  2Bafferfunjl*93aßet  $u  rieten  gemefen  fein. 

Sie  bezeichnete  fürjere  gront  fonnte  f)eut  v  moljt  mit  9?ec^t 
für  fdjmadjer  als  bie  benachbarte  33urg4!öbls§ront  erflärt  merben. 
s2lud)  festen  bie  SRedjtSfdjiebung  in  ©rmägung  ber  jRidjtung,  au6 
ber  maljrfctyemltd)  ber  ©ntfafc  fommen  mürbe,  unb  berjenigen,  nadj 


welcher  eotntueu"  btt  eigne  jRüüJug  ju  nebinen  war,  mebj  ge* 
ftdjert.  gtlx  ben  förmlichen  angriff  mar  bagegen  Ijier  fein 
günftigeS  Serraiu:  ber  3Stenflu§  lag  ju  nabe;  bei  ftarfcm 
©ommemgen  tiot  berfclbc  biämeiltn  über,  unb  in  bem  flatfeen 
UfergetünBe  ipg  ber  ©runBrcafferfpiegci  fo,  bag  nüe  ©appem 
arbeit,  namentlich  fpäter  im  ©taten,  fdjimerig  geroorBen  märr. 

$or  Sev  SBuig  tag  nun  freilich  bie  ftärljte  ber  SanbfrDiiteii 
Bafilr  mar  ober  baa  SJorfelB  wafferfrei,  für  ©sppeur*  unB  2Kineur= 
arbeit  günftig,  unB  in  angemeffenem  Slbflanbe  einige  gute  erhöhte 
ÄttiHerie-^ojitionen  bietenb. 

®ie  aßafel  biefer  grüIlt  f»tl  befanberS  ber  3ngenieur  beS 
©rojjnMJK*,  SlehmetsSSen ,  befürwortet  haben.  88  wirb  berietet, 
biefer  türtifebe  Sngenieur  fei  juoor  bei  SBlölt),  unb  bamalfl  einer 
©efanbtfdjaft  beigegeben  gewefen,  bie  ber  Dom  ftaifer  febr  entgegen« 
fommenb,  beinahe  at£  berechtigte  friegfübrenbe  SKaibt  befianbelte 
9tebeH  nadg  fflJien  an  Ben  §of  getieft  batie.  Sei  biefer  ©elegen* 
fteit  foH  er  ifeftung  unb  9lujjenfe[B  febr  genau  ftubirt  unb  nach, 
Bern  Slugenftbcin  bie  äßabl  Bei:  91  n griff gfront  getroffen  haben. 

Stajmet ■ 3}et)  muß  ein  nnfthtägiger  Hopf  geniefen  fein;  ju 
Xßfäli)  mar  er  au§  einem  SapuflinerElofter  aefommen,  bem  er  ent- 
laufen war! 

18. 

33treit3  am  14.  3uli  9Ib(nbS  begannen  bie  Surfen  Satttrien 
unb  Slppracheu.  Sltg  2?aftfl  bienten  ihnen  Bie  Irümmer  ber  *Gor= 
(labt  @t  Ulrich  unb  (mie  ftig.  2  jefgt)  jtoei  ©eftfjüBaufficUuiigen 
hinter  ben  klügeln  bc3  SlngriffSfelbeS.  SereitS  '24  ©timben 
fpätev  Tonnten  einige  @efd)üijc  Dom  SrcatenBörfl  auö  bciS  gtuer 
eröffnen.  SMefer  wichtige  ^Junlt  erhielt  im  Fortgänge  ber  Se> 
logerung  eine  gräfjcie  3abl  uon  ©eftr/üßeii. 

Hie  Entfernung,  in  »elcher  bie  Saufgräben  eröffnet  warben 
finB,  wirb  ,;u  nur  3ÜO  Stritt  angegeben.  &iefe  Slngabe  erregt 
Siebenten,  ©ie  flimmt  aud)  nidjt  ju  bem  Hnguiffola'fc&en  ^ßlane. 
3itl)t  man  jene  Cmerfrrafje  oon  ©t.  Ulrid)  in  SBetrodjt,  bie  in 
gig.  2  marfirt  ift  unb  bat?  aorbere  treffen  ber  tttrtifajcn  ©efebu> 
aufpetiung  bilBet,  fo  finbet  man  \\tx  cttüa  350  m  Stbftanb.  Sflr 
bie  tjirtterc  Satterielinie  ergeben  ficb  faß  600  m.  ^lan  unb  3n()Ien* 
angäbe  nh'bern  fitfc  in  leiblich  jufrieBenftellenber  9Beife,  wenn  inan 
„Schritt"  ititrjt  im  brat  gebräuchlichen  Sinne,  fonbern  a 
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ben  lateiuifdjen  mt(itärifd)en  ©d&riftfteflern  angetoenbeten  romifdjen 
Dopp  etfcfyritt  (Passus)  Derfteljt,  beffcn  ftd)  in  bcr  Xfyat  bie  ©djrtft* 
ftcHcr  be8  16.  unb  17.  3al)rl)unbert8  nid)t  fetten  nod)  bebienten. 

Der  passus  =  5  römifdje  gug  ijt  =  1,48  m;  mithin 
300  Stritt  =  444  m.  DiefeS  ÜRajj  cntfpri*t  ber  (Entfernung 
beö  „rotten  £ofe$"  in  @t.  Ulrtdj,  too  bie  Surfen  tyr  „föüßljau«" 
(Depot)  eingerichtet  Ratten,  Dom  33urg4RaDelin. 

Daß  bie  Surfen  —  nad)  betn  $tane  ju  urteilen  —  tyre 
erfte  ®efd)üfcaufjfrllung  600  m  =  800  (einfa*e)  Stritt  Dom 
SeftungSgefdjüfc  genommen  tyaben,  ijt  fe$r  glaubtidj. 

3lm  15.  3uli  Slbenbä  maren  jmei  äfonaberungSmege  auf 
60  bis  70  ©djritt  Don  bem  auSfpringenben  SBtnfet  be$  gebedten 
2Bege$  Dor  bem  33urg*9taDelin  Ijeran;  am  17.  auf  30  bt$  40  Stritt. 

19. 

Beoor  mir  bie  Ijijtorifdje  (Sntmttfelung  be$  Dortiegenben  Sin^el* 
falls,  ber  Belagerung  Don  SBien,  metter  verfolgen,  eradjten  n>ir  e« 
für  gtoeämäßig,  ein  allgemeines  Bilb  beö  tflrfifdjen  förmlichen  Sin« 
griff  §  ju  entmerfen,  unb  $tt)ar  ber  9?et^e  na$:  ben  oberirbifdjen, 
ben  ©apptnangriff,  bie  BfanaljerungS*  unb  DecfungSarbeiten;  bte 
Batterien;  bie  Styätigfeit  unb  SBirfungSmeife  be$  SWineurS;  enbltd) 
ba$  ©türmen  in  Setradjt  ju  gießen. 

Um  ju  erfennen,  bajj  \>h  Surfen  (mie  ifyre  größten  unb  be* 
fannteften  Belagerungen,  Äanbia  unb  SBien,  bezeugen)  ein  eignes 
©tjjiem  ber  Seremonial^ttacfe  auSgebilbet  Ratten,  muß  man  ftdj 
ber  gu  gleicher  %t\t  im  djrißlidjen  @uropa  üblichen  erinnern,  lieber 
biefe  geben  greitag  (1631),  Diltdj  (1640),  üKcbrano  (1687)  «u$* 
fünft. 

Unter  „Stttacfe"  Derfknb  man  bamatö  baö  Borgern  auf  einer 
Kapitale;  jefct  bereite  meiftenS  ber  etneö  Baßionä,  nur  bisweilen 
nod)  (bei  langen  fronten  unb  fleinen  fdjtoadjen  SRaDeßn«)  gegen 
eine  Sfurtine. 

Die  Ättatfe  begann  90  9?utf)en  ober  runb  340  m  öon  ber  8n* 
griff  äfront  mit  bem  39au  einer  SHeboute  (aud)  corps  de  garde  je* 
nannt)  Don  30  m  ©eite.  9?ad)bem  bie  Steboute  oert^eibigung«* 
fäf)ig  unb  befefct  mar,  mürben  200  biö  400  äRann  jur  HuSftebmtg 
eine*  gerabltnigen  DetfungflgrabenS  angeheilt,  ber  —  je  nad)  ber 
Dertlid&fcit  —  mögtid&ft  gegen  ben  *ßtafc  ju,  aber  bod)  Ijortjontal 
beftlirt,  b.  f).  Knf«  ober  red}t$  bie$feit8  ber  toeiteft  Dorfpringenben 
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gejlungömerfeDorbetfiricb  unb  mit  einer  Sieboutegletd)  ber  erfien  enbete. 
Diefem  erpen  ,,©d)tage"  ber  „Hpprodje"  toirb  ber  zweite,  na$  ber 
anbern  (Seite  beftlirte  angefügt;  an  bellen  Dorberem  (Snbe  bie  britte 
Sieboute.  £)tefe  $to?ga(fffil}rung  unb  fd)fagtoei$  gleichzeitig  burd) 
anfangs  ungebeefte  Arbeiter  erfolgenbe  #erjkllung  h)irb  fortgefegt, 
bi3  baä  SMuSIetenfeuer  be8  $la$e$  e$  verbietet.  3)ie  ©runbrijj* 
form  bleibt  ferner  biefelbe,  bie  Sluäfütyrung  erfolgt  alö  Sappe, 
bte  nur  iljre  ©pifce  ober  £ete  Dorfdbtebt.  S£eten*3)etfung  fd^afften 
ftd)  bie  ©appeurS  burd)  Spinne  auf  labern  unb  SBoflfätfe. 

Huf  bem  ©laciS  fpaltet  ftd)  bie  äpprodje  unb  breitet  ftd}  red>t$ 
unb  linfS  au$. 

3)ie  Batterien  tturben  gleichzeitig  aber  unabhängig  fettmärtö 
ber  ©djfage  in  9?ebouten*  ober  Jpalbreboutenform  ^ergefieQt. 

SSon  bem  Dorberften,  gegen  bie  S^ftong  Sront  madjenben  Sauf* 
graben  au£  machte  man  mittel^  faQenber  ©alerie  (£ol$b,ol>lbau) 
fcen  ©raben? lieber*,  mit  ©appe  ober  gleichfalls  ©alerie  ben 
@raben*Uebergang  unb  fegte  ben  ÜRineur  an  ber  (SScarpe  an 
<fobalb  ber  SJert&etbiger  ed  julief*). 

SKötoeilen  gemattete  ba8  SJerrain  bie  im  j&idsad  taüirenben, 
red)t£  unb  linlö  roeit  auSgreifenben  Äpprodjen  nid)t.  3)ann  ging 
man  in  einem  ©raben  mit  beiberfeitiger  Srufttoeljr  (doppelte 
(Sappe)  gerabeauS  Dor  unb  fdjüfcte  ftd)  gegen  Sinftdjt  unb  $8e* 
jireidjung  burd)  abtt>ed)felnb  redjtS  unb  linfS  3)urdjgang  geftattenbe 
©d}an$forb*!Eraoerfen,  ober  man  legte  in  geeigneten  Sibfiänben 
„(S^anbelierä",  tyängenbe  93tenbungen  an,  b.  1).  gafdjinenpaefungen 
in  einem  $oljgerüft,  Don  Srone  $u  ffrone  ber  beiberfeitigen  ©ruß* 
wehren  gelegt,  bte,  Don  ber  geftung  gefetyen,  in  ber  Serfürjung 
<inanber  beefenb,  feinen  @inblid  unb  birefteö  ©djiejjen  gematteten. 

3lad)  bem  3en9niRe  äWebranoö  ^atte  man  e$  jur  £ett  fdjon 
-alö  jmedEmaßig  eifannt,  $n>ei  Slttacfen  ber  gefdjilberten  8rt  fym* 
metrifd)  ju  führen  unb  fo  ju  Derbinben,  bafc  je  jtoei  ©erläge  ber 
einen  unb  jnm  ber  anbern  gufammen  einen  rautenförmigen  9iaum 
gang  umfdjloffen,  in  freierem  fetbjirebenb  eine  Batterie  bie  auf  3 
bepe  geftdjerte  Sage  t)atte.  3Ran  ging  nod)  einen  ©d)ritt  toeiter. 
3)ie  aufeinanber  julaufenben  ©erlöge  ber  beiben  Sftacfybarattatfen 
führte  man  nid)t  fo  (teil  gegen  ben  $la$,  als  e$  ba8  horizontale 
SDeftlement  ertaubt  Jjaben  würbe,  fonbem  meb,r  parallel  jur  Jln* 
$riff$front,  um  eine  grontal^ofttion  gegen  ben  $lafc  Don  200  bt£ 
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300  m  Sänge  ju  gewinnen.  3)te8  ijl  ber  Äetm  —  fotoofyt  ber 
<Saty,  tote  bcr  Benennung  nad)  —  ber  parallelen. 

SKebrano  nennt  ben  Äugriff  mit  parallelen  eine  neue 
Srfinbung  unb  gtebt  folgenbe  Anleitung: 

2Tn  ©teile  ber  grettag'fdjen  SReboute  bittet  jefct,  3C0m  Dom 
^ßlafce,  ein  Laufgraben  oon  200  Bid  250  m  Sänge  mit  9?ebouten 
an  beiben  glügeln  bte  SaftS  be$  ?aufgraben*@i)jtem3. 

9Za^e  bei  ben  SRebouten  brechen  gerabttntge  Silage,  ^ortjontal 
beßlirt,  unter  (Icr)  biöergirenb,  toor,  bte  in  angemejfenem  Slb* 
jianbe  burd)  eine  jmeite  parallele  Derbunben  »erben,  bte  länger 
t|t  al$  bie  erjfo  ®iefer  Sßedjfel  toieberfjolt  fi$.  ÜRebranoö 
©Ft35e  geigt  fünf  foldje  parallelen. 

9?oc^  etroaS  meiter  aufgebilbet  fanb  SSaubait  btefeS  Schema 
üor.    darüber  berietet  Seit  bor: 

3)er  äbftanb  ber  erften  parallele  betrug  jefet  fdjon  300  loifen  = 
runb  500  m.  3n  t^rer  SKittc  lag  bie  batterie  royale  für  30  bt£ 
40  Kanonen,  bte  2We3,  tt>a$  fte  fetyen  tonnte,  befdjoß. 

®ie  jmette  längere  parallele  in  250m  Slbftanb;  in  tljt  bie 
©efd)üge  ber  erften  jefct  machten  ^ßojttton. 

Die  britte  parallele  60  bid  75  m  Dom  ©loci«. 

2)ann  Sappen  gegen  bte  brei  ©atöantä  be$  gebetften  2Bege$. 

20, 

Serrain  gewinnen  unb  ba$  gemonnene  behaupten,  jtnb  bte  un* 
erlofeltdjen  33ebtngungen  ber  Dffenftoe;  baljer  aud)  be$  förmlichen 
angriffe.  3nbenfr2lnna^eruug«megen/'(a^roc^en)unbben,/335affen* 
planen"  (biefe  Seseicbnung  ijl  d)arafferifttfd)er  alö  „'JßaraUelen") 
fommen  biefe  ©runbregeln  jur  Slrtoenbung.  ®iefe  beiben  $aupU 
ftflefe  jetgt  baljer  aud)  ber  türfifdje  Angriff,  aber  in  eigenartiger 
©eßaltung. 

Der  Angriff  tft  fpecieß  in  2Bien  angenfdjeinlid)  tlar  bisponitt 
3uerft  foQte  ba3  33urg*8?aöelin,  bann  fodten  bte  bahntet  jur 
©ette  liegenben  SBafteien  fallen.  3n  jeber  ffapitale  rourbe  beut* 
gemäß  eine  Ännä^rung  für  erforberltd)  erachtet.  3)a$  etgentyfim* 
lidje  SluSfeljen  be$  türfifdjen  ©appenangriffö  tft  unfreö  @rad)ten$ 
burd)  brei  Umftänbe  öerurfadjt  toorben:  1)  burd)  bte  große  SWenge 
ber  Jruppen,  bie  $u  ©ebote  ftanben  unb  bei  allen  ftürmifdjtn 
Anläufen  aud)  öerroenbet  toerben  fodten;  2)  burd)  ben  Umjlanb, 
bog  bie  feitenben  um  Arbeiter  niemals  Derlegeu  ju  fein  brausten, 


benn  roenn  bie  uorbonbeneu  SflaDen  nidjt  ougceid)tcii,  würben  bfe 
jSeiter  auGgefanbt,  bte  au  3  Bein  £nnbe  umfjer  bie  Setnoljner  jum 
gronbienfi  sufammcnirieben;  3)  baBmd),  bnfj  Bie  tfhlifd]en 
Dffijiere  uerfd)irtä(;teu  über  nictjt  Derftnnben,  auf  bcm  ßdbe  abjü' 
fiecfe»,  j«  tracireu  ober  mit  Ber  33uffote  311  arbeiten. 

3)en  erflen  •ßaot\S  für  imfere  Se&ünBtinifl  liefern  bie  3Jn* 
noberuiigöroege  ber  brti  Kapitalen.  Dk  Seitung  beB  'ängiiffä  auf 
baS  SRarjclin  ata  BeS  junädjft  widjiigften  t-attc  fitrj  Ber  ©rüfsmefir 
felbft  tioibeljalteu  mib  feine  ücrneljmfren  Untetbefet)l3l)flbcr,  ben 
3nnilfd)aren=3!gci  unb  beffen  SieaDertretcr  unb  Ben  iafdja  ton 
Stumelien,  fid)  beigeorbnet.  Stuf  ber  3int»elnt=Sfopitate  lourbe  bem= 
entfprect)enb  in  4  l'mieu  Durgegaugen.  3eBe  ber  '3a  fit  on  9.  Kapitalen 
ttar  je  m2  vPn[d)a8  jiigeiDiefen  unb  erhielt  entfpredjeub  i.roci  Hu« 
näljerungllhüeu. 

SJiefe  SlriiiSijenniijelinien  jeigeit  abtx  feine  Spur  Ber  in  Europa 
gebräudjiidjen  lauireuben  3irfäad[iibruug;  fie  neljmeit  itjren  Sauf 
iDie  baS  Sffiaffei',  BoS  nad)  einem  ftorfen  ©eroi  II  erregen  auf  einer 
faft  fjoriiunlal.u  glndje  ftd)  oerlüuft;  fie  fallen  erfid)tlidj  int 
(Sanken  <Rttf)tung,  aber  im  Einzelnen  ferpentiniren  fie  unnu[I)b'rlid} 
balb  rcdjte,  balB  [infs.  Scheinbar  ganj  regellos,  roeiBen  btefe 
fielen  9{id)ti:iigSi)er,inBeinuflen  ino[|(  ben  $med  gehabt  unb  erfüllt 
Gaben,  ben  auf  beiben  Seilen  mit  Söruftic  einen  eingefallen  Öraben 
in  fid)  felbft  ju  traoerftren. 

£ie  ännäGerungSloege  finb  getreust  butd)  Ül'ofintpliilje  B.  [)> 
8aufgrä6en  nad)  ber  Gurre  be3  SlugriffäfelBefl,  alfo  in  ber  >Kid)tung 
ber  'UaraDeten.  Seren  liegen  ab«  nad)  Ber  litfe  Be3  Angriff«- 
felbeS  nia>t  brei  (ober  fünf,  rote  fie  üttefiraiio  barfielll),  fonbein 
bidjl  nadjeinanber  eine  feljr  grofje  SWnige.  Sin  Sßeifud; 
btt  $äl)[iiug  ergab  ifjrer  24  auf  eine  liefe  be3  Zugriff  3  felbeS  oun 
260  m.  ÜHon  roirb  ber  3Bab,rb,eil  alfo  nalje  tominen,  wenn  man 
tagt,  bie  Surfen  Gälten  iljre  ffiaffeii  plage  cuTd)[d)uiltltd)  0011 10  ja 
10  m  angelegt.  3luna!jeruiig3roege  1111B  parallelen  fetjen  im  SSilBe 
au3  mie  (in  gegen  Don  einem  ©eroebe,  jene  bie  ffette,  tiefe  ben 
ÖinfaMag  bilBenb. 

<Zi  ifi  feljr  mabrfdjeinlid),  bafj  bie  Süifnetjtner  ber  -Jlngriff«. 
arbeiten  in  2ßien  (mie  DormalS  Bie  in  Ranbio)  nidjt  in 
ftrntefien  jeben  einzelnen  gaben  be§  @infd)(agt8  genau  aetmeffeu 
unb  lidjlig  eingetragen  Ijaben;  bie  Silber  oerfd)itbener  33etfaff( 
flimmen  nicr)t  enifernt  iiberHn;  (8  märe  audj  nun  geringem  klugen 
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<jett>efen,  biefeä  ©etoirr  mit  peinlicher  ©enauigleit  toiebetgugeben- 
Slnfdjeinenb  mattet  baö  ©efefc,  bog  in  ber  liefe  b.  f).  am  anfange 
beö  ^Ingrtfföfelbc^  bie  bid)t  Doreinanber  liegenben  QuergrSben 
ober  parallelen  nur  je  einer  Äapitale  angeboren;  weiter  DormartS 
<töo  ja  aud)  bie  Kapitalen  FonDergiren)  fliegen  einjelne  Quer* 
fdjläge  ber  Derfc^tebenen  Kapitale  in  etnanber  unb  bieten  ba3 
33Hb  burdjlaufenber  parallelen  bar.  3)a8  Dorberjie  ©lieb 
biefer  tiefen  ^alanj  Don  Saufgräben  l)at  Sage,  Sfo&feljen  unb  SfaS* 
befynung  ber  üblichen  ©laciSfrönung. 

2)te  Silber  be$  SBiener  ©appen»Slngriff$  anf  bem  8nguiffoIa* 
fdjen  $lane  unb  bem  Don  Berlin  ber  ©efammtauSgabc  Don 
9limpler8  Schriften  beigefügten  ftnb  einanber  im  ginjelnen  gar 
mdjt  äljnlid},  geigen  aber  übereinftimmenb  ben  üorftefyenb  ge* 
Gilberten  £i)pu8.  3)affelbe  iß  ber  ftatt  mit  ben  Don  ©djeitljer 
mitgeteilten  planen  beä  Angriffs  auf  ßanbia.  %uf  lefeterem 
aetgt  ftd)  als  2}ajl8  be$  Angriff SfelbeS  eine  ben  gangen  $tafe  Dom 
9Reere«ufer  bis  nrieber  gum  SDteereöufer  um$iel}enbe  ©rcumDaflation. 
2)te  93afi3  Dertreten  bei  SBten  bie  entfernteren  Batterien.  SMe 
*injetnen  Stpprocfcen  entfpringen  bei  SBien  in  bem  für  bie  $lnfld)t 
Don  ber  Sejhutg  au$  toatyrfcbeinlid}  unburdjbringlid)  getoefenen 
Urümmer*©etDirr  Don  ©t.  Ulridj.  3)euttid)  erfennbar  tjl  eine  bem 
SBiener  Slngriffäfelbe  eigentümliche  glanfenfidjerfletlung,  bie 
in  fjig.  2  an  beiben  ©eiten  be$  ?lngriff$felbe0  burd)  bie  SBorte 
„ranbfid)ernber  Saufgraben"  marürt  tjl.  lieber  biefen  ben  8n# 
itä^erungdroegen  äfjnlidj  fid)  fdjlängelnben  ©aum  gefyt  leiner  ber 
Quergräben  fytnauä;  Diele  mtinben  in  iljn.*) 

tCuf  bem  fo  tote  gefdjilbert  zubereiteten  ©appenfelfce  ftonb  bie 
$aufgrabentoad)e  be$  Angreifer«  in  jebem  Slugenblicfe  fo  gu  fagen 
in  brei  ffolonnen  (ben  brei  Kapitalen),  bie  fpäter  in  eine  gufamraen* 
floffen,  unb  beren  gltigelrotten  eine  Ijatbe  SBenbung  gemalt  Ratten, 
3efed)t8bereit,  bem  geinbe,  mochte  er  in  Sront  ober  glanle  anlaufen, 
die  ©tirn  gu  bieten. 

3)ie  biegte  Sage  ber  Saufgraben  »©lieber,  Don  benen  in  jebem 
^lugenblicf  baö   Dorberfte,   in  ber  £erfhflung  begriffen,   bednng«* 


*)  9tod)  bem  9tnguiffola*$lane  in  „$a3  Ärteggjaljr  1683".  —  £)er 
§erünf$e  $lan  beutet  bie  9tanb*3Ipproc$en  audj  an;  ba*  ganje  6^ftem 
iritt  ahtx  nic§t  fo  flar  Ijeroor  toie  bei  jenem. 
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S  nur,  matfjte  biefen  Umfianb  ungefäbrlid),  weil  baß 
nätfjtie  bereits  uertljeibigungäfäbige  ©lieb  bidjt  binter  jenem 

SDie  in  SHebe  ftetpenbe  Snorbnung  gab  Kein  SJorfc&reiren  beä 
Singreiferg  unoerfennbar  große  ©olibität.  9tnbererfeitfl  fjatte  fie 
3ur  golge,  baß  e3  für  bae  fdjroerc  ©efcb,üe  ber  Seftung  lairai 
einen  geljlfcbuß  gab.  SnS  SDierfreürbigfte  aber  ift  baS  außer= 
otbenttiiffe  SIrbeitflpenfura  on  Srbbewegung,  ju  bem  ber  Angreifer 
fid)  öcifte^en  mußte.  Safiir  ober  wußten  bie  Jürlen  SHalb.  Sie 
2lu8ftdjt  auf  bie  Sßafronabc,  ba$  9Jieberfd)ießen  unb  Sopfabfdjlagen 
machte  bie  3n,ai,S^al'^eitec  willig,  arbeitsluftig  unb  inutbig  im 
geuer! 

Suö  ben  oben  wiebergegebenen  58erid)ten  üb«  ba$  fdjnetle 
SBorwärtSfonmien  auf  ber  SRan diu  »Kapitale  mö^te  ju  fdjließen 
fein,  bof;  bie  SunfiberungSroege  junääjfi  ben  parallelen  oor= 
auegeeilt  finb. 

3)a§  bie  fürten  im  wirtjamen  93erei(f)  be§  ÜKuBEetcnfeuerS 
jnm  mirtlidjen  ©appirert,  b.  Ij.  uon  ber  («genannten  flfidjtigtn 
jur  Gültigen  ©appc  übergegangen  finb,  unb  Wie  fte  tonffelbe  be* 
trieben  Ejaben,  ^eigt  ber  9ie6enname  ber  ,,(srb»a(je":  „tfirfifdje 
©appe." 

ÄuB  ben  2Biener  Sevidjten  ift  ju  entnehmen,  baß  bie  Surfen 
ihre  gingrabungen  (etjr  gut  geberft  haben;  auä)  —  loa  eS  nötbtg 
roav  —  bnrcfc)  Seelen  unb  Stfenbungen  gegen  SBurffener  unb 
Sinfiebt.  Sßiefleidjt  haben  fie  and)  getrjan,  roaS  ©tbeitfjer  Don 
Sonbia  berichtet:  ©ie  gruben  bort  oon  ben  Üaiifgrnben  aus 
Srblcäjer  —  „©rotten"  nennt  er  fte  an  anberer  ©teile  —  ab- 
warte  in  btn  geroatfjfenen  SÖoben,  bereu  fimgaug  fie  mit  härenen 
SffioIIfäcfen  t?ou  1,5  in  Sänge  tieibmgen.  3n  biefen  ©efju|}örtern 
blieben  fie  bisweilen  and;  bei  Slnöfallen  unb  feuerten  über  bie 
©Öde  öinmeg  "«f  !>«  ©tngebrungenen.  —  3n  ben  nahen  Ü3er= 
fcauungen  Dcrfal)en  fie  bie  ^ruftwdjrcn  mit  Sanb'  unb  SBottfacf- 
fd)arten,  burcr,  bie  fte,  fetje  furgfam  jielenb,  wirtfam  frhoffen. 

gür  bie  höheren  StfetjlSljaber  würben  Sdjm$bol)lräuiiic  auü 
großen  ©djan  stürben,  Söolfenljulj,  Saab'  unb  SBoDföcten  üergeftellt. 
3)er  ©roßweffr  madjte  feine  S9rfid|tigungetouren  in  einer  ge* 
pa^erten  ©an fte. 
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21. 

2>ie  ©eritbte  über   bie  türfifd)en  Batterien  üor  fflien  finb 
ürftig;  über  ihre  bauliche  @inrid)tung  finbet  fid)  leine  Seiehrung. 
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Die  Surfen  Ratten  im  ungemeinen  Neigung  für  l?o^er  toomogltdj 
ba3  geftungägefdfjüfe  übertyöljenbe.  Sott  ffanbia  berietet  ©d)eit$er, 
ba%  tfe,  um  bem  ^u  genügen,  e8  jldj  ntdjt  Ratten  berbrießen  laffen, 
bie  (grbe  in  ©äden  berbeijufd)teppen,  n>o  ber  gelöboben  lein  äu8* 
fdfjadjten  gemattete.  SBenn  bte  Batterien  tfolirt  lagen,  gaben  fte 
tljnen  bte  gornt  öon  SRebouten. 

5luf  bem  9lngriff$felbe  oon  33ßten  begünjligte  bte  Oberflächen* 
gejlalt  be$  ©efänbeä  unb  bie  Sebedung  burd)  bte  Srümmer  ber 
niebergebrannten  Sorftabt  ©t.  Ulrid)  bte  Slnloge  ber  in  gig.  2 
marürten  beiben  ©efdjüfcauffteflungen.  SDte  Surfen  fjaben  naaV 
mala  aucfe  in  ben  öorberen  ^Optionen  einige  Batterien  foroofyl 
für  flanonen  als  ÜWorfer  angelegt,  bodf)  tyaben  biefelben  leinen 
d>arafterifiifd)en  (Sinftag  auf  ben  ®ang  ber  (Sreigniffe  gehabt» 
3)a8  ©efdjüfefeucr  ifl  im  ©anjen  lebhaft  unb  aud)  mirffam  ge* 
»efen,  l)at  aber  nidfjt  etgentlid)  bie  §ül)runq  gehabt,  ijl  ju  fetner 
3eit  i)a8  Organ  be$  gortfd&ritted  beg  Angriffs  gemefen. 

811$  fold)e8  muß  melmeljr  ber  SKineur  angefefjen  »erben, 
ber  ja  übrigens  ntd)t  im  ©egenfafce  jur  Artillerie  jlanb,  fonbern 
nur  eine  jroeite  Sebenääujjerung  berfelben  mar,  bie  jmeite  gorm 
ber  SBirffamfeit  be$  $uloer3  neben  ber  im  ©efdjüfc. 

22. 

2Bo  ber  ©appeur  wegen  ju  groger  SRalje  an  ber  feinblidjen 
©tellung  t)inter  ber  ^aüifabirung  beö  gebedten  2Bege§  ntd)t  tnefcr 
borroärtä  fam,  ha  fegte  ber  SRineur  ein.  3nbem  er  bie  ^aKifaben 
unb  tyre  ©efafcung  in  bie  Suft  fprengte,  fc^uf  er  eine  materielle 
Sude,  eine  moralifdje  Verrohrung  unb  eine  Satymung  ber  Kräfte 
bie  ber  ©appeur  gum  fprungmeifen  Serraingerotnn  benüfcen  fonnte. 
3n  ber  SRegel  begnügte  man  ftcfj  bamit  nid)t,  fonbern  lieg  einen 
Slft  beö  geroaltfamen  Singriffs,  einen  ©türm  gegen  bie  erf fütterte 
^ojition  unmittelbar  folgen,  um  möglidtft  meit  borjugreifen. 
©appeur,  SKineur  unb  ©turmlaufe  arbeiteten  fld)  öon  jefct  an  in 
bte  £änbe.  @£  mar  toieber  ber  Wxntux,  ber  bie  äRauerbefletbung 
ber  ßontrefcarpe  einwarf,  um  einen  Äbjiteg  in  ben  ©raben  ju  ge* 
»innen,  ben  ber  ©appeur  gebedt  ^erfteUtc.  3)ann  rangen  oon 
beiben  ©eiten  geuergeroerjt  unb  blanfe  SBoffc  um  ben  Seflfc  be§ 
©rabenS,  biö  ber  ©appeur  ben  Uebergang  ftcrjergefieüt  fjatte  unb 
ber   ÜRineur   bie  33refd)mine   an   ber    Sscarpc    anfefcen   fonnte. 
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3)affelbe  ßufammen*  Unb  2Bed&felroirfen  ber  brei  ^otenjen  erflomm 
bann  bie  33ref<$e  unb  rüdfte  oon  2lbf$mtt  $u  Slbfdjnut  oor. 

SDie  33ertljeibiger  Don  2Bien  Ijaben  btefen  2Beg  bem  Angreifer 
31t  einem  überaus  blutigen,  fein  SJorrücfen  $u  einem  fefjr  lang* 
famen  gemacht.  9iur  in  bem  einen  gactor,  bem  SKineurroefen, 
»aren  fie  iljm  nid)t  ebenbürtig.  3n  biefer  Sc^ie^ung  war  SBien 
ba3  ©egenjlücf  $u  Äanbia.  Dort  mar  ber  Sontre*äRineur  ber 
Ueberlegene.  6r  Ijatte  ein  ausgebeutet  borbereiteteä  SRinenfelb 
unb  fonnte  in  htm  günftigen,  ftanbfeßen  unb  bod)  nid&t  aüju 
fd^toer  ju  bearbeitenben  Soben  oljne  jeitraubenben  $oljau$bau 
flott  überall  bin  vorbringen.  S§  ftanb  il)m  aud)  ein  berufsmäßig 
gef($ulteö  3lrbeit8*1ßerfonal  $u  ©ebote.    SSeibeö  fehlte  in  SBien. 

23. 

SRadjbem  bie  8tngriff§»3Ketl)obe  ber  Surfen  unb  iljre  In* 
roenbung  üor  SBien  in  einem  allgemeinen  Efyarafterbilbe  gefdjjilbert 
ttorben,  »erben  fiel}  bie  einzelnen  fyiftorifdjen  SWomente  leichter 
verfielen  laffen. 

SJeoor  jebodj  ba$  $aupt*$ngrtff$felb  in  Söetradjt  gebogen 
wirb,  erfd^eint  e$  gmedfmäßig,  ben  31  ebenangriff,  ber  oljne  ent* 
fdjeibenben  @influg  geblieben  iß,  abzufertigen. 

@&  tft  gefagt,  baß  unmittelbar  nacf)  bem  Slbftuge  be$  £er$og$ 
ton  Sotljringen,  am  16.  3uli  3lbenb§,  bie  Surfen  bie  £abor*3lu 
in  93cft©  genommen  Ijaben.  2)a3  linfe  Ufer  be3  S)onau*Sanal3, 
ber  SBajferfront  am  rotten  Sljurm  gegenüber,  tt)urbe  mit  einem 
einfachen  Saufgraben  umfäumt,  $u  bem  ^a^lreid)e  fur^e  $lpprod)en 
aus  ben  bedfenben  Ruinen  ber  niebergebrannten  Seopolbßabt  führten. 
Sin  oier  fünften  —  ©traßenfnoten  unb  Uferpläfce  ber  Seopolb* 
ftoot  benufeenb  —  ttmrben  Batterien  gebaut,  um  bie  erreichbaren 
SBerfe  ber  Oft*  unb  ©üboft*gronten :  2Baffer*©d)anäl,  ©onjaga* 
toerf,  39iber*  unb  3)ominifaner*$öaftei,  fotoie  bie  angrenjenben 
Stabttljeile  $u  befd&ießen.  2)a$  geftung3*@efd)ü&  toar  Ijier  im 
Sortyeile  beö  Umfaffenö;  e$  foeljrte  ftdf)  fo  gut  unb  nnrffam,  ba% 
ber  angriff  erlahmte.  2lucf)  ein  SSerfud^  ber  Surfen,  bie  nur  im 
Oberbau  abgebrannte  ©cblagbrüdte  gum  Uebergange  toieber^er^u* 
fteUen,  nmrbe  vereitelt  unb  nid)t  mieber^olt. 

3mmerljin  war  e$  für  t>m  ^Belagerten  eine  33erfd)ärfung  ber 
Sebrangniß,  ba%  er  nicbt  allein  frei  bor  fld?  fefyen  fonnte,  fonbern 
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einen  geinb  im  3?ü<fen  Ijatte,  Don  bem   er  genedt,   beläfiigt,  ja 
Diefleidjt  bod)  au$  ernfttid)  bebroljt  toar. 

24. 

2Bir  roenben  und  nunmehr  ben  ©retgntffen  auf  bem  gelbe 
Don  ©t.  Utrtd)  ju. 

31m  19.  3uli  matten  bie  belagerten  ifjren  erften  8u$fatt 
gegen  bie  am  toeitejlen  Dorgebrungene  ©pifce  be$  angriff*  auf 
ber  9tat)cKii*Äapitatc.  ©ie  fd)tugen  jid)  tapfer,  fdjabigten  audj  ben 
geinb,  tonnten  aber  bod)  feinen  nennenötoertljen  Auf  enthalt  Der» 
urfa<$en. 

3)ie  Surfen  empfanben  ba$  energifdje  geuer  be$  BertljeibtgerS, 
namentlid)  baß  feiner  £agel*3Körfer,  unb  Ratten  Diele  Sobte. 

3lm  23.  3uli  forangen  bie  erften  türfifdjen  Seinen;  ftc 
warfen  ^ßaütfaben  in  ben  aufifpringenben  SEBinfeln  be$  gebeerten 
SBegeS  oor  ben  9lngriff$*Bajtionen  ein  unb  töbteten  einige  SDfamt 
berBefafcung.  3)ie  SEürfen  ßürmten,  mürben  aber  gurüdgetotefen; 
bie  Süden  fofort  nrieber  gefdjloffen. 

3lm  24.  3uli  mürbe  erfannt,  ba%  an  ber  Dortgen  ©teile 
neue  Sftinen  in  Sirbett  feien,  benen  man  entgegengugraben 
Derfudjte. 

g3  nimmt  SBunber,  baß  nid)t  gleich  bei  ber  SluGrfiftung  Don 
SBien  jur  Belagerung  auf  bie  Befdjaffung  Don  ÜRineuren  Bebaut 
genommen  morben  iß.  S)ie  Belagerung  Don  Äanbia  toar  boefy 
bamalä  in  frifcfyem  Änbenfen;  man  mußte  überhaupt,  ba§  bei  einer 
förmlichen  Belagerung  im  ©tile  ber  &t\t  ber  SRineur  eine  grojje 
9loae  foiele. 

3n  ben  Wachten  über  bie  Sfoffhßung  ber  faiferlid&eir 
3irmee  für  ben  beDorfteljenben  Sürfenfrieg  Don  1683  pnbet  ftcfy 
hh  Angabe,  e3  feien  in  ST^rol  „befonbere  2Rinirer"  geworben 
toorben;  wo  maren  bie  mo^l  geblieben,  atö  e$  fid)  um  bit  gor* 
mirung  ber  Befafcung  oon  SBien  fyanbelte? 

2)ie  „©ebenfblätter  *c."  fcfyretben:  „3)ie  SEBirfung  tiefer  affinen 
Dom  23.  3uti  Deranlagte  ©tarljemberg,  bem  geinbe  mit  SRinen 
entgegenarbeiten  ju  Iaffen,  um  tljn  baburdj  ju  einem  ermübenben 
SWinenftiege  ju  jmingen,  burd)  melden  bie  gejlung  bei  ber  £>off* 
nungSloßgfeit  eines  balbigen  Sntfafceö  $dt  gewinnen  fonnte." 

2)a8  ftnb  fef)r  ooQtönenbe  SBorte;  fte  geben  aber  fein  richtiges 
Bilb  Don  ber  ©abläge.    Sin   richtiger  „SMinenfrieg"   Ijätte   am 
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guge  beg  @laci$  ober  bod)  menigftenS  auf  bem  ©lactS  beginnen 
muffen;  ber  Eontre*9Kineur  burftc  nidjt  märten  big  *ßafltfaben  im 
gebeerten  2Bege  umgeworfen  roaren,  um  nun  erft  in  oder  ©Ue 
entgegenjugraben.  2)er  ©Treiber  beS  citirten  ©afceS  ermetft 
feinem  gelben  feinen  guten  ©tenfi,  menn  er  ilm  erft  jefct  ben 
Sntfdjlug  f äffen  lagt,  üRinen  mit  Sftinen  gu  befämpfen. 

2Ran  ift  nidjt  genötigt,  ben  Äommanbanten  unb  feinen  3n* 
genieur  ber  Serfäumnig  ju  befdjulbtgen,  benn  beibe  Ratten  auf  bie 
äfoSrüjhrog  be$  ^lafceS  laum  ©nflug  gehabt.  SDtefc  »u&rüftung. 
(jatte  eigentlich  ber  Sufaü  gemacht:  3)er  ^erjog  Don  Sot&ringen 
überlieg  bem  Ißlafce  oon  feinem  tJugDolt  fo  Diel,  al$  er  irgenb 
entbehren  ju  tonnen  glaubte,  im  faiferlidjen  unb  im  bürgerlichen 
3eugbaufe  maren  SBaffen  unb  ÜRunition  —  SMineure  waren  ju* 
fällig  nidjt  Dorbanben;  nur  bie  bürgerlichen  Srunnenarbeiter  unb 
einige  gufäüig  in  ber  ©tabt  befuiblidje  Bergleute  lieferten  notlj* 
bürftig  ein  $erfonal. 

SRögen  mir  nun  Don  ©tarljemberg  unb  Simpler  nod)  fo  günjtig 
beuten  unb  üjnen  gutrauen,  bag  flc  tk  Sücfe  in  iljrer  Sertfyeibigung, 
f  rü$  ertannt  unb  fie  ausgufüflen  befdjloffen  Ijaben  mögen  —  tljat* 
fadjlid)  iß  erft  am  24.  Sult  Derfud)t  morben,  bem  f einbüßen 
ifiineur  entgegen^ugraben. 

3)a  Simpler  fdjon  am  25.  3uli  Dom  ©djauplafc  abtreten 
nrogte,  ertlärt  e$  ftd),  bog  in  unferen  beiben  befien  Duellen  feiner 
atö  eineä  Seitcrö  ober  Drganifatorä  be$  8ertljeibigung$*9Ktnen* 
it>efcnö  nidjt  gebaut  mirb.  3m  „SfriegSjatyr  1683''  merben  ber 
dngenieur  Samucci  (ein  3$enetianer)  unb  ber  Hauptmann  £afner 
Don  ber  ©tabt»@uarbia  al8  bie  Seiter  ber  2ftineur*3lrbeiten  be* 
jeic$net. 

8m  25.  Suli,  iftaebmittagS  gmifdjen  4  unb  5  W)t,  gefd&af}, 
ma§  gefürchtet  unb  nicfyt  gu  Derljinbem  gemefen  mar:  eine  fiarte 
9Äinc  öffnete  bie  ©pige  be8  gebetften  SBegeS  Dor  bem  ütaDelin. 
9Kd)t  nur  ber  augenblicflidjc  SJerluft  mar  empfinbtid),  bie  Sage 
mar  überhaupt  gefaljrlid),  ba  bie  3anitfcbaren  mit  groger  $eftig* 
Wt  anfiürmten,  um  ben  gebeerten  2Beg  in  Seflfe  gu  nehmen.    @$ 

Selang  benno$,  burd)  3uföf)™nfl  &°tt  #tffe>  &en  Soften  3«  be* 
Raupten.  SDreimal  jltirmte  ber  geinb  unb  mürbe  bretmal  ^urädE* 
gemiefen,  ba$  lefcte  9RaI  bi§  in  bie  (SlaciSfrönung,  mo  ber  2lu** 
fott  fid»  lange  genug  behauptete,  um  eine  ©tretfe  berfelben  für 
&en  Hugenblicf  oertljeibigunggunfaljig  ju  machen. 
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Unter  ben  Opfern  biefeö  Soge3  mar  SRimpler,  bem  in 
ber  feinblidjen  Srandjee  burd)  einen  ©d)uj$  ber  linfe  Arm  $er* 
ftfymettert  mürbe.  Sr  erlog  am  2.  Sluguft  fetner  ferneren  33er* 
munbung. 

3lm  26.  3uli  üerfucfyte  ber  SJert^et b tger  feine  erfle  ©prett* 
gung,  fyatte  ober  leinen  (Srfotg;  öortauftg  toerftanb  man  roatjr* 
fdjcinlid)  meber  £)rt  no6)  ?abuttg  ju  beredinen. 

2)a$  gleite  9Jci&gIüden  tuiebcr^oltc  fi*  am  30.  Sult. 

3)er  ÜRtncur  beö  Eingriffs  gab  in  benfelben  Sagen  mehrere 
groben  fetner  größeren  ©efdjidlidjfeit;  e8  fanben  aud)  mieberljolt 
©turmanläufe  ftatt;  beibeS  Dermodjte  jebod)  ben  Sertfyeibiger 
nodf)  nicfyt  an  ber  33el)auptung  be3  ganzen  gebedten  2Bege£  ju 
tjtnbern.  2(m  2.  Sluguft  Ijatte  legerer  $um  etjien  2Ral  @rfolg 
mit  einer  9Mine  öon  400  $funb  Dor  ber  redeten  gace  ber  33urg« 
33aftet;  biefelbe  traf  ben  f einbüßen  Laufgraben  unb  Derfd^üttetc 
einige  3>anitfd)aren. 

Anfang  äuguß  litten  bie  Surfen  üortibergetjenb  an  äRuntttonS* 
ntangel,  ma§  ftdj  burd)  bie  Sauigfeit  if)re$  geuernS  »erriet^;  am 
11.  erhielten  fte  retd^ltdt>e  neue  3uW)r-  ®«fer  SKangel  war  eine 
ausnähme;  bie  Surfen  geidjneten  ftd)  fdjon  bamalö  burd)  iljre 
xtia)l\ä)t  SJerf orgung  mit  SDJunition  auS;  bie  oon  bieten  33erid)t* 
erftattern  bcrüorgeljobene  SBafyrnetjmung  im  legten  rufftfd) ^türftf djen 
Kriege  mar  alfo  nur  3eu9n^6/  &°&  e*nc  8ute'  ö*te  Srabition  im 
türfifdjen  £eere  noä)  unuergeffen  ift. 

®er  3.  äuguft  braute  in  ber  Sertbeibigung  be$  gebedten 
2Bege$  einen  SBenbepunft.  SSier  heftige  ©türme  mürben  ab* 
gefdjlagen,  bem  fünften  toermod)te  bie  SSefafcung  nid)t  metyr  ju 
miberfteljen;  fte  mußte  ben  auSfpringenben  SBaffenplafc  ben  Sani* 
tfdöarcn  einräumen,  bie  ftdj  fofort  fyier  verbauten.  Die  Sefafcung 
mid)  jebod)  nur  eine  aUerfteinfte  ©tretfe  äurtid,  fdjnitt  ben  ge* 
bedten  SBeg  querüber  amifdjen  ©reten^öüifabtrung  unb  Sontre* 
fearpensäftauer  burd)  ^aflifaben  ab  unb  behauptete  fid)  Ijier. 

Seiten«  ber  Surfen  mar  fe&t  ba§  ©laciö  in  ber  gangen 
Sluöbeljnung  ber  ängriffäfront  mit  einem  jufammen^angenben 
Saufgraben  gefrönt. 

©egen  biefe  Krönung  mtrfte  ber  6ontre*2Rineur  am  4. Sfagnfl 
gmeimal  mit  gutem,  am  5.  Sugufi  aber  —  in  ber  Äapitale  ber 
23itrg<23a|Ui  —  mit  ungünftigem  (Srfotge.  3m  tefcten  gatfe  Ijatte 
mau   ftety   in  ber  (SntfernungSberefytung    jebenfaUS    geirrt;     bie 


©rplofion  faßte  nid)t  bie  ftiijiniiigäbiuftrodjv,  fonbem  tagte  tim 
Iridjter  uor  berfelfcen,  bert  fofort  bie  nÜrfjften  3ctni:fd)aren  be= 
fegten,  frönten  unb  fefKjidten. 

3)«  G.  8uguft  tourbe  entfdjfibenb  für  bsn  gebeerten  3ßeg. 
33on  ber  am  3.  gerouunenen  fficrbnuung.  im  auöfpringenben  SBaffen* 
ptaße  ber  Stanclin  Üapilate  an«  flutteten  bie  Surfen  mit  Srbe, 
SBoHfncfen  unb  gnfcbjnen  eine  9tatnpe  an  bie  fteile  Qüntrefcnrpen* 
Sefleibmtg  unb  bnmgeu  über  tiefe  in  ben  (graben.  Set  Situ 
tbeibiger  roarf  fiep,  iljncn  entgegen  unb  furfjte  fie  loiebev  in  ben  ge* 
beeften  2ßeg  t]iunuf  $u  orangen. 

4Bäfjrenb  btcfeS  iKirtgcnä  am  SHnuelin  fprang  eine  ttirEifdje 
SRine,  bie  einen  St-eÜ  ber  Gontrefcavpc  uor  ber  linfen  Qace  ber 
l'öbl^SSnflei  einwarf  unb  einen  jroeiten  9iicüerftieg  in  ben  ©toben 
Anbahnte.  Dbroüt)!  ber  Seriös  ig  er  aud)  bier  fid)  mutbig  jur 
SBeljr  fegte,  mußte  ber  fioiuiiiniibanl  boch  ertennen,  büß  bie  buref) 
jmei  Puden  h,eranbrängenÖe  j^tutb,  nidjt  nteljr  ju  [lauen  fei;  et 
gab  tatjer  Ben  Sefetjf  jur  9iciumuiig  be3  gebedten  3ßegr6. 

33om  83.  3uti,  tue  tote  erften  ^ettlifaben  burd)  eine  feinblidje 
"IRine  umgeworfen  mürben,  bis  juni  6.  Sluguft,  ujo  ber 
SJefetjl  Per  Räumung  erging,  alfo  burd)  15  Sage  tSgltd)  fid)  er- 
nemnbet  angriffe  mit  Wmn  (miitbeiienS  fcdiS  großen),  SJtanb* 
legung  unb  ^Infturm,  balle  ©locie<ÖruftU3cl)v  unb  ^aQifabirung 
SBiberftanb  gegiftet!  <£o  Biet  ouet  ^efdjreibung  unb  planen  ju 
entnetjmen  ift,  b,at  ber  gebeette  Sßeg  aufjer  ber  SBanfet^aflifabirung 
unb  reban förmigen  ?3aÜifaben  JJambounS  in  flen  eingcfyenben  SBnffen» 
planen  bem  ©ertbeioiger  nidjtö  JU  feiner  ©idjerung  geboten.  Dh 
Siaoerfiruug  ber  langen  3">cio(  '!'  flTl  tua'bjenb  bev  93evtlj eibig ung 
jur  äuäfüljrmig  gdommen.  £)afj  ,<pob,  (bauten  mirbanben  gemefen 
feien,  mufj  uad)  bem  fetjv  bcutiidjen  'JMane,  ben  Berlin  miittjeilt, 
bezweifelt  werben,  wenn  aud)  in  ber  £cgenbc  biefefl  planes  ba$ 
2Bott  „Snponnieren"  tiorfommt.  Die  imjweifeltjoft  norhaubeu  ge» 
roefcueit  ^u!t)lbauteii  im  ®raben  Ijaben  in  jenem  *tJlane  itjre 
beutlidje  Signatur;  im  gebedten  Sfficgc  ftnbet  fid)  biefe  nidjt, 
fonbtrn  nur  biejenifle  für  einfache  fineare  l]}aflifo.b  innig. 

greunb  unb  geinb  fiatten  einanbet  fo  nnlje  gegenüber  ge> 
ftanben,  bajj  nidjt  feiten  jmifdjen  ©(aciBfrönung  unb  gebedtem 
SBege  Sßoite  gewed)feit  wuibcn.  SBoii  Söorten  (am  t$  leid)t  ju 
XbätUdi  leiten.  Sin  Sllugenjeuge  beridjtet,  mk  eincö  Sagefl  bie 
Saiferlidjcn   mit   einer   ^atenftange  Surfen   geangeft   Ratten. 

CificitiiiiEDicijijRci  Satigxng.  XC.  Banb.  23 
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tyre  Äameraben   bann   aber  an  ben  Seinen  mieber  äUTfitfgujieljen 
fld)  bemühten. 

25. 

3n  ber  SRadjt  Dom  7.  jum  8.  Sluguß  begann  ber  Sappeur 
ben  regulären  äuSbau  beS  ©raben*  SRiebergangeö  oor  betn  SRa&eluu 

21m  9.  äugujl  moüte  ber  türfifdje  SKineur,  jur  Sorberettung 
be$  jftieberßtegS  jum  ©raben  ber  33urg*93ajlet,  biefer  gegenüber 
bte  (Eontrefcarpe  emmerfen;  bie  jiarfgetabene  2Rine  fd&lug  aber 
rücfroärtö  unb  mtrfte  fo  toerberblid)  in  ber  ©laciSfronung,  bafc 
bte  jum  ©türm  bereit  gehaltenen  3anitfd)aren  erfdjfittert  unb  ab* 
gefdjrecft  mürben. 

3Me  nadjßen  Sage  brauten  mieber()olte  heftige  3ufammenfio§e 
im  ©raben.  Durdj  neue  äRinen  mar  ber  Angreifer  bemüht,  bte 
ßontrefcarpe  mit  immer  meljr  Süden  ju  toerfefjen,  um  mit  ftarfen 
Kräften  bie  ©appenarbeit  am  ©raben*Uebergange  unterflflfcen 
gu  lonnen.  2)er  Serttyeibigcr  benähte  feine  natyen  ©djufc*  unb  2$e* 
oba$tung$ orter,  bie  Saponnieren  unb  ^ßaHifabirungen  gtoifdjen 
iRaDelin  unb  33aftet,  ju  häufigem,  fiürmiföem  Sorbredjen. 

Son  fidjttidjem  Srfotge  mar  einer  biefer  SluöfäÜe  am  SLbenb 
teö  11.  äfoguft,  ber  bie  im  ©raben  Srbettenben  big  in  bie  ©lactS* 
frönung  gurüdtrieb. 

An  ben  Rämpfen  um  ben  Slbftieg  in  ben  ©raben  unb  bte 
geftfe^ung  in  bemfelben  bat  ber  türfifdje  SKineur  ftty  mit  etma 
12  (Sprengungen  beteiligt. 

darüber  verging  faft  eine  SBodje,  nad)  beren  Serlauf  ein 
neuer  9IIt  begann. 

26. 

3hn  12.  Sugujl  um  äRittag  t^atte  ber  Singreifer  feine  9ref$* 
.mine  unter  ber  ©ptfce  be$  Surg*ütaüetin$  fertig,  gab  geuer  unb 
{türmte  bie  gelungene  Sref^e.  S)er  Sert^  ei  biger  mar  barauf  ge» 
fa&t  gemefen  unb  empfing  ifjn  gebfltyrenb.  Sier  ©tunben  lang 
bauerte  baS  fingen;  ber  geinb  mürbe  für  bieömat  abgemiefeit 
©ein  SSeriuft  mirb  auf  2500  SOTann  angegeben.  2Wit  Jünger, 
SBofl*  unb  ©anbfäcfen  mürbe  eiligfl  bie  @$eatpen*©tette  mieber* 
Ijergejleüt,  burd)  ^aOifaben  bie  39tujimel)r  erfefct. 

SBa^renb  folctyergeßalt  bie  öorberjie  geuerlinie  be«  9ta»eltn6 
erneuert  mürbe,  maren  für  bie.meitere  Sertljeibigung  Hbf  Quitte 
fertig  unb  in  $ert^eibigung£bereitf$aft  gebraut. 


.Jjauptfääjlieb  um  ben  SBefiß  beS  Söurg-MaoelinS  breiten  fidj 
bie  erbitterten  Äämpfe  bei  träcfjfien  Sage:  Stürme  oon  ber  einen, 
ftelienbe  33ertheibtgnng  unb  iflnfifäöc  oon  ber  anbete«  Seite;  neue 
SHinen  beS  Slngreifere,  um  bie  immer  loiebet  gefperrte  Pforte  ju 
c-rbredien;  ©egenminen,  bie  ber  in  Hebung  getommene  93ertt)eioiger 
nun  auef)  loirlfnmet  applicirte,  mit  benen  er  bie  feinbtidjen  SBer* 
bauunge-SBerfiidje  ftörte  unb  oerjögerte. 

Gnblid),  nodj  11  lagen,  am  23.  2[uguft  fannien  bie  Surfen 
itjre  geftfefcung  itn  aorberen  Drittel  bei  ÜRaoelinS  für  gefierjert 
erachten ;  biebt  cor  iljnen  flanb  ber  9?ertb,etbiger  in  feinem  Slbfcbnitt. 

^mei  fe£r  gtütfliehe  @ntbe  düngen  matten  bie  SIHineure  befl 
SSertbeibigerS  am  24.  unb  25.  Sluguft.  ©ie  fließen  —  3  m  unter 
ber  £o[foljfe  unb  in  14  m  Sbfianb  Ben  bei  türftldjen  ißerbauung 
—  auf  bie  nodj  im  SSoxtreiben  begriffene  türlifdje  ©aterie.  Die 
überreif  d]  teil  Sürten  fludjteten  mit  £>inierlaffung  ü|re3  SSeifteugeg. 
Dljne  biefe  glildlidien  gunbe  märe  ebne  3i»e'fei  *°8  ®"be  beS 
3ia0eliiis"  fdiv  imlic  geloe|en. 

33ei  ben  Surfen  trat  in  biefer  geil  eine  große  @nrmut!)igung 
ein.  •JJinn  teuf  mit  jtemlicber  Sidjerbeit  annehmen,  baß  [k  bereite 
40  OOÜ  SWann  —  Ibeiie  im  Äompfe,  tbeilS  burd)  firanfbeiten  —  oer. 
loren  Ratten.  SGicle  if)ter  Seidjen  lagen,  faum  ober  gar  nidjt  mit 
SBoben  bebeeft,  benn  Starfjemberg  hatte  trog  mieberb, alten  Sn* 
fudjenä  niebt  bie  Heinfte  iffiaffeiuube  jur  ^eerbigung  ber  ÜEobten 
jugeftanben.  @r  wollte  beu  geinb  mürbe  machen;  ©efldjt  unb 
©erud)  lotlten  ibm  bafl  Slngriffflfelb  terteiben.  Der  fflutb,  ber 
türfifchen  Sruupen  roanfte  audj  in  ber  Sijat.  Sßiele  (Sgrjpter  Der» 
ließen  bereits  bie  Snufgräben;  bie  Sanitfdjaren  machten  fognr  ein 
alretj  SHeebt  gettenb,  toonath,  fie  angeblich,  nicht  länger  nie  40  Sage 
oerpflicbtet  maieu,  ber  SBelagerimg  befielt  en  '^tatjeS  obgutlegen. 

2)er  ©roßroeftr  mußte  aQ  fein  SInfebn  unb  feine  UeocrreOungS- 
tunfi,  SSorfpiegeliingen  oon  ber  @rfd)ütterung  bts  SJertbcibigere, 
ton  bem  Etcnbe,  bn§  in  ber  Etabt  berrfdje,  oon  ber  acute,  bie 
in  SnSfidjt  (lebe,  er  mußte  fäjließlicb  ben  frommen  ,gu[pruch  enteS 
fcdligen  ÜBannea  nnb  rebegetoaltigen  ^JrebigerS  aufbieten,  um  ben 
BntupfcSiiniih  ber  3anitfcbaren  ffiteber  ju  beleben. 

91m  25.  Slugufl  begann  ber  turti[fl>  äßineur  fein  3Beil  an 
ber  8öM»£üa|iei.  i>ti$  gab  3(iü,ib  Su  einem  f1!)1  f»ri«>f*n  äue> 
fad,  ber  juar  ber  Scfnljung  bebeutenbe  aierlufte  jufiigte,  ben 
23* 
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Angreifer  aber  bodf)  aud)  empfinblid)  fd&äbigte  unb  hn  Sorfdjreiten 
auffielt. 

am  26.  «ugufl  fpicltc  im  Surg«9laöelin  eine  SWine  am 
Sftorgen  unb  eine  am  Äbenb.  93tetteid^t  toar  ber  SKineur,  burd) 
bie  neutidje  ffirfabrung  eingeflüstert,  nidjt  n>eit  genug  bor* 
gegangen;  {ebenfalls  mürbe  lein  (Srfotg  erjiett,  ber  SBertbeibiger 
mied  ben  Slnfturm  gurfld  unb  behauptete  flcf>  in  feinem  Sbfdjnitte. 

27. 

3ttjto>ifd&en  befd&aftigte  ft<$  ber  Angriff,  riäcf)ft  bem  9?at)elin, 
am  ernjtfi$ßen  mit  ber  Söbl*8ajlei.  @r  ^atte  in  eine  feiner 
üorberfien  ^Optionen  3  ©efdjü^e  (24*$fünber)  ju  einer  «rt 
93refd)batterie  üorgejogen,  mit  ber  er  ba8  S$carpen«2RauertoerI 
ber  Knien  gace  bearbeitete.  8Babrf<$einli$  trollte  er  baburd)  ju* 
gtei$  ben  ©raben*Uebergang  unterftüfccn,  ben  er  burcl}  bie  Sfidc 
jmtfdbcn  86bt*©aftei  unb  8urg4Rat>elin  gegen  bie  Äurtine  in  ber 
Sfcälje  bed  Unten  fte^lpunfte*  ber  ?öbl»8aftei  ^erfieflen  mujjte,  um 
f$(ieß(id)  an  ber  bejeid&neten  ©teile  bie  Shirtine  burdj  ben  SRineur 
einwerfen  $u  fonnen. 

@r  bat  biefen  2Beg  mit  großem  9ca$brnd  verfolgt.  ©er  *ß(att 
jeigt  nidjt  nur  einen  einfachen  Uebergang,  fonbern  etroa  jefjn 
nebeneinanber  laufenbe  ©appen,  bie  über  ben  ?lafc,  u>o  bie 
Saponniere  gelegen  §aben  muß,  §intt>eg,  in  üofler  breite  bie  Sude 
jroiffyn  9faüelin  unb  Safiion  füflenb,  fld)  gegen  bie  ffurtme 
richten. 

SRan  erfennt  in  biefer  legten  arbeit  bed  ©appeurä  baffel&e 
d&arafterifiifcMürtifdje  <ßrincip,  auf  ba$  tt>ir  bei  ber  ©d&ilberung 
be£  ©appenangriffs  auf  bem  Sorfelbe  aufmertfam  gemad&t 
baben:  toie  bie  SEürfen  im  gelbe  mit  großen  Waffen  auftraten, 
ibre  ©türme  auf  SSerfdf)  an  jungen  mit  großen  9ftaf[en  führten, 
fo  muffen  aud)  bie  SBege,  bie  ber  ©appeur  (erßellt,  ein  Siel* 
fad)e$  Don  bem  fein,  u>a£  im  d)riftlid)en  Europa  gur  Seit  ge* 
bräu^li^  tt>ar. 

®er  bezeichnete  SBeg  tourbe  iljnen,  tt)ie  alle  tyre  SBege  Dor 
SBien,  Don  ber  unermüblid)  tätigen,  jä^en  unb  bartnädigen  ®er* 
tyeibigung  l)art  firettig  gemalt;  fte  oerloren  oft  mieber  Serrain, 
itjre  ©appeurä  mürben  »erjagt  ober  getöbtet,  ifyre  ©appen  unb 
©alerien  jerftört. 


Slud)  auf  feinem  btiiten  2ßege  gegen  baS  Suvg^Suftion 
fefjob  fid)  ber  Angreifer,  wenn  aud)  langfam  unb  uie(  unterbrochen, 
burd)  MufifäQe  unb  Jpanbgranaten  beläfiigt,  meijr  unb  mehr  im 
©iahen  doi,  bcnn  aud)  hier  mar  tai  näcbjk  3"!  baS  anlegen 
einer  Örefdimine. 

28. 

Um  29.  ?higufl  erfefjülterte  abermala  eine  fetjr  toirfungBootle 
SlngiiffSmine  BaS  9iafleiin,  reeldjer  100  SDfonn  Don  bei  Sefaßung 
$um  Opfer  fielen. 

©leiehtoot)!  lDiirbe  ber  äbfcbniit  noer)  nirfjt  oerlaffen.  Sebljoftefl 
unb  gut  gezieltes  Hat  tätfdjf  euer  Bon  ber  flurtine  unb  ben  SBafteien 
cencentrirte  fid)  auf  bie  Sßerbauung  beS  Angreifers  unb  baä  Heine 
glecfchen  beö  ^taDelin^ofee,  ba§  ib,n  nodj  Dem  ißenljeibiger 
trennte. 

Snblitf),  in  ber  9Jaet)t  oom  2,  ^ara  3.  September,  gelang  bie 
3Begnab,me  beS  SlbfcfjnitteS.  Sie  legten  überlebeuben  50  ajicmn  ber 
SiaDeliu.^Efoeung  würben  in  beu  'JSoflifaBcn=£ambour  gebrängt, 
ber  in  ber  2Ritte  ber  ßebje  ben  Aufgang  auS  bem  ©raben  bcilte. 

Sie  Saponniere  im  ©reiben  jtDifdien  'JJaoelin  unb  Söbt-SBofiei 
brannte  nieber;  aud)  an  ben  'JSaüifabe  "Tambour  im  'Jtanelin  legten 
bie  Surfen  Seim-. 

£>er  halbe  SefagungSrefi  fdjojj,  Bie  anbere  £>älfte  fudjte  baS 
geuer  flu  liifdjen. 

3e(it  liejj  bem  tapferen  Häuflein  ©tar&emberg  fagen:  er  gäbe 
[eine  grlnnbniß,  Bafj  f»  ben  ^ofien  Derliejjen.  aber  fie  blieben 
unb  hielten  bie  Iftacfjt  butdj  StanB,  bis  ber  Sapitän,  Ber  fie 
führte  unB  bie  £)älfle  ber  'Dfannfdjaft  gefallen  luaren. 

Mnbeve  50  Wann  unter  einem  nnberen  Hauptmann  tarnen 
am  3.  September  Sßormiitag«,  bie  Üegten  absulöfen. 

3U8  aud)  ber  neue  gül)ier  unb  ein  2t)eil  ber  Stute  gefallen 
waren,  befab.1  Siarbemberg  Die  SRätunung  befl  ^oftenä. 

Hm  12.  üluguft  mar  Bie  9ta»elinfpiee  in  Ben  ©raben  ge« 
fiiirjt;  am  3.  September  ftanbeu  bie  Surfen  alfl  Sieger  an  ber 
Äeb,le;  22  mal  24  ©tunben  bitte  biefeS  eine  SBerf  oon  mäjjigem 
Umfangt  fid)  gehalten.  3U  ftilier  SejtDingung  haben  ctma 
15  äRinenfprengnngen  mitgeiDirtt. 

3n  Ben  erbitterten  Stampfen  gab  e8  feine  Säjonung  über 
einfache  ©efangennat)me  meljr;  SlfleS,  roafl  tosten  tonnte,  rourbe 
auä    Ben    3eu 9 Rufern    tjeroürge^utt :    neben   bem   @e|d)U§,   ben 
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ÜRuSfeten,  ^Doppelraten,  metallenen  unb  gt&fernen  #anbgranaten, 
©äbel  unb  $tde  wirften  aud)  ©enfen  an  langen  ©Helen,  $elle« 
barben,  üWorgenfterne,  *ßcd)  unb  SBaffer,  ba«  SBetbec  unb  Sfinber 
fiebcten  unb  ljer$utrugen;  ba$  bürgerlid&e  &ta$avi8  allein  Ijat  in 
fetner  Slu$gabe*9lad}weifung  664  Zentner  <ße$,  woDon  aflcrbutg* 
Diel  ju  ted&nifdjen,  Sau*  unb  Seleudjtungäjwedten  Derwcnbet,  Diel 
aber  and)  auf  Sürlenföpfc  gefloffen  fein  mag *) 

29. 

9Wit  bem  gatte  be8  SRaDelin«  war  eine  ^auptnummer  be6 
tfirfifdjen  Programm«  erlebigt;  über  bie  fotgenben  fomtte  lein 
3&mfel  befielen:  bte  Safteten  —  wenn  auty  burd)  ©pfiffe  ge* 
fdjäbigt  unb  erf füttert  —  Ratten  bo$  ni$t  Dom  ®efd}üfc,  fonbera 
Dom  üWtneur  tyre  gättung  ju  gewartigen.  2)ie  Safteten  Ratten 
ibre  «bfdjnitte;  bte  materielle,  fortifHatotifd>e  SRöglidjfeit  tag  Dor, 
fie  eben  fo  gut  unb  fo  lange  gu  galten  lote  ba$  SRaDelin;  ob  aber 
bte  Gräfte  ber  Sefafcung,  bei  ben  großen  53er lüften,  bie  t&gtid) 
bie  SBaffen  beS  geinbeö  unb  bie  rotlje  Stufyr  Derurfad&ten,  no$ 
eine  ober  jwet  SBicberljolungen  ber  SRaoelin*Sertl)etbigung  geftatteu 
mürben?  $)er  energtfäe  ßommanbant  bejweifelte  e«  nid)t,  er 
berrietlj  wenigften«  feinen  Stottftl.  Ueber  bie  Safteten  $inau$ 
l>atte  er  fd)on  an  bie  ffurtine  gebaut. 

SGBte  e8  bei  bem  weit  au£t)o(enben  SWinenangriff  unb  bem 
3eitauftoanbe,  ben  eine  fo  tyartnäcftge  Sertfjeibigung  Derurfacljt, 
nid)t  anberä  fein  tann  —  Ijatte  ber  Angreifer  genau  ben  $unft 
Derrat&en,  wo  er  bte  ffurtine  nieberjuwerfen  gebaute.  3>er 
ftommanbant  battc  biefe  ftnfünbigung  fofort  betyerjigt  unb  Ab* 
fdjnitte  auf  bei  bebrotyten  ©treefe  fyerfteüen  laffen;  bie  Sertljeibigung 
beS  gebeeften  3Bege$  würbe  ftd)  tyier  tyaben  wieber^olen  fönnen. 
51  Ber  felbft  über  bie  fturtine  fyinauG  ging  @tart)emberg$  SorauG* 
fl<$t  unb  Sürforge;  ©traßenfperren,  Sarrifaben,  Sertt)etbigung6» 
(Sinridfjtung  Don  Käufern  in  ben  an  bie  Ängriff«front  grenjenben 
©tabtttyeiten  würben  entworfen  unb  bie  geeigneten  Materialien 
bereit  gelegt.  Sereit,  b.  f).  bereitwillig  famen  2Renf$en  unb 
Singe  bem  ftommanbanten  jwar  nicfyt  burdfweg  meljr  entgegen, 


*)  3ur  näc^tlid&en  Seleud&tung  ber  Gräften  bienten  $ec$fränje  unb 
$ac$fcf)tnbeln  (an  benen  bei  ben  vielen  versoffenen  Rufern  fein  Mangel 
war),  in  %$m  unb  $e$  getaucht. 
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«ber  et  üerflanb   fie  mittig  gu  machen:  fehlte  $jofy,   fo  mürben 

3>ac$er  abgetragen,  fehlten  2lrbeit$fräfte,  fo  mürben  bie  SSorftc&tigen 

unb  geuerfdjeuen  unter  ben  (Sinmoljuern  au$  tyren  fidjerften  ffeffer* 

minleln  aufgepbert. 

30. 

3)ie  gejlung   mar  eutgefd)loffen  unb   bie  Surfen  gelten  auf« 

tnetffame  SBadfjc;   gleic$mol)t  gelang  e*  gu  micber&olten  Scalen 

Sotfäaft  l)tnau£  unb  herein  ju  fdfjaffen.     Sie  Seiter  be$  2Biber» 

ftanbeä  maren  ba^er  in  Äenntniß,  baß  ber  gutfafe  ftd(j  ruße,  unb 

mußten ,  ober  burften  bodf)  $offeu,   baß  e$  nur  barauf  anfomme, 

nod)  Sage,   ^ödjftcnö  äBodfjen  bat  Sorfc&reiten  beS  Eingriffe  auf* 

platten.    3Ba8  ben  offen  ju  Zage  geführten  Äampf  betrifft,  t^at 

bie  Sefafcung  t^re  ootte  ©(Jjulbigfeit,  bie  «Säljigf  eit  unb  ©tanb* 

Ijaftigfcii  int  Behaupten  mar  ber  #eftigfeit  unb  bem  SRagbrucf  im 

3nJbrängen  Dotttommen   ebenbürtig.    $on  bem  mistigen  unter* 

trbifd)en  Kampfe  fann  nidjjt  ba$  ©lettre  jugejtouben  merben 

Unuerlennbar  Ijatte  bie  au£  mentg  ober  gar  ni$t  gefdjulten  ^ßerfonen 

gebiete    ©enoffenfdjaft   im   ÜKinengraben    unb  Saben   aflmälig 

(Erfahrung  unb  eine  größere  ©emanbtfyett  gemonnen  (man  $äljit 

ettoa   7  unterirbifdjc  Begegnungen  unb   ©ntbedtungcn  feinbli$er 

arbeiten;  ber  (Eontre*ÜRineur  tyat  oieUeic^t  10  mal  gefdjofjen,  babei 

aber   faum   50pttt.   Treffer   gehabt)    —   im    ®anjen   ftnb    bie 

Seiflungen  bod)  nur  mäßige.    3)er  für  ben  £ontre*2Kineur  über« 

aul  mistige  $ord)bienß  ift  ein  fetyr  fdfjmierigcr;  man  taufdjt  ftdj 

fc&on    in    freier   Suft    (infolge   ber   med&felnben   2)i$tigfeit   ber 

2ftmofpl)äre  unb  ber  ©djattrefleje)  über  ärt  unb  Ort  ber  Urfadje 

ooh   @e$örempfinbungen;    unter    ber   (Scbe,    mo    baö   fdfjattfort* 

pflanjenbe  Mittel  in  99obenfd)id)ten  befielt,   ift  baS  Urteil  no$ 

t>icl  unftdjerer;   e$  mirb  außerbem  burd)  bie  Äonfurrenj  frember, 

obmrbife&er  ®eräufd)e  leidet  beeinflußt.    2Benn  ber  <ßlafc  (rote  in 

Sanbia  ber  §att  mar)   ein  meitoerjmeigteS   oorbereitetcS  äKinen* 

fofteut  Ijat,  in  meinem  geitmeife   eigne  arbeiten  gar  nid)t  auSge* 

ffiljrt  merben  ober  auf  ein  gegebenes  3e*$cn  in  gleichem  Äugenblidfe 

aufhören,  bann  tonnen  bie  in  i^ren  ©ord&gangen  mit  bem  Dljr 

am  ©oben  auf  ber  Sauer  liegenben  SBadjen,  bie  bur$  Uebung 

unb  (Erfahrung  ben  ©<f>att  ber  oerfd^iebenartigen  £anürungen  be8 

2Äineur$   fennen,    allenfalls  9lrt   unb   föid&tung    jutreffenb    be* 

urteilen;  aui  ber  Sufammenflettung  ber  über  benfelben  3eitmoment 

Don  ben  D er fd)i ebenen  IDertern  einge^enben  #ord&*9iapporte    tann 
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bemnäcfyft  ber  Settenbe,  unter  3uWena^mc  ocS  ?^tie8,  ben  Drt 
bed  ©egnerä  etmittefn  unb  bie  geeigneten  änorbnungen  treffen, 
um  burd)fd)lagig  ju  »erben,  b.  Ij.  bie  ©olerie  be8  geinbe«  btreft 
gu  öffnen  bie  feinblieben  Arbeiter  ju  vertreiben,  bie  etwa  fdjon  ein* 
gebradjte  ?abung  fortjuneljmen  ober  ungefährlich  ju  machen, 
fdjlimmfhnfaflä  bie  eigene  ®alerie  *u  Derfprei^en  unb  bie  eigenen 
Arbeiter  jurficfyuäiefjen,  um  ben  SdjuS  be$  ®egnet8  mb'glidjft  un* 
toerberblid)  ju  machen.  Diefer  Tienft  ifi  —  wie  au3  ben  Berichten, 
namentlich  aud)  bem  Don  ©c^ett^er  gegebenen,  $u  fdjüegen  —  in 
Äanbia  fetjr  gut  organiflrt  gemefen  unb  ausgeführt  toorben;  ber 
Singreifer  Ijat  bort  ben  größten  SRefpeft  üor  feinem  unterirbtf$en 
®egner  gehabt. 

3>n  SSien  beftanb  fein  Sontreminen*©nftem.  3m  gebeerten 
SBege  unb  im  SRaoelin  fonnte  ber  Sert^etbiger  bem  Angriffs* 
9Rineur  r\\d)t  anberS  beifommen  a(8  burd)  Aufgraben  Don  Sage 
au8.  @in  orbentticfyer  £ordjbienfi  mar  ljier  unmogtieb,  benn  au£ 
ber  Suft  in  ben  ©oben  Ijört  man  faum,  wenn  jene  fttü  ift,  ge* 
fdjmeige  burd)  btö  ©etöfe  be8  oberirbifeben  geuergefedjtä  binb'urdj» 
#ier  waren  Begegnungen  unb  3Rinen*2lufftnbungen  a(fo  ®tüc!S* 
fälle.  T)ie  hafteten  ^aben  {ebenfalls  in  ben  glanfen  ©outerrain$ 
befeffen;  (eiber  fonnten  mir  nid)t$  barüber  feßjfrtten,  ob  fte  nidft 
totetteidjt  aud)  jene  Keinen  @$carpengalerien  befeffen  fyaben,  bie  in 
ben  93auwerfen  italienifcben  ©ttlS  nidjt  feiten  angetroffen  warben. 
ÜDiefetben  btenten  nid)t  ber  geueroert^etbigung  be8  ©rabenS,  fonbern 
ber  SSert^eibigung  gegen  ben  Srefcbmineur.  ÜDiefer  Anlagen 
wegen  mar  e3  in  ber  3e^  ocr  ^öcbflen  93lfitbe  ber  Söref cfylegung 
burd}  Seinen  Siegel,  unter  ben  gunbamenten  ber  einju* 
Werfenben  SKauer,  folglich  au$  unter  ber  etwa  oortymbenen 
(Säcarpengalerie  fort,  an  ben  Drt  hinter  ber  2Rauer  oorjubringen, 
wo  bie  Labung  anzubringen  mar. 

3)e  SJille,  ein  geitgenoffe  grcitagS  (gegen  1630),  fcbilbert 
feljr  ausführlich  ben  normalen  2Beg  be«  SrefcbmineurS.  3)iefer 
SBeg  ifi  weit  unb  befdjwerlicb.  @r  beginnt  in  bem  toorberflen 
oberirbifeben  Sauf  graben,  (Sßaffenplafc,  ®Iact$frönung  ober  ?oge* 
ment);  er  gewinnt  bie  Siefe  mit  lotbrec^tem  ©dja$t  (a  plomb) 
ober  mit  geneigtem,  einem  fogenannten  ©d}(eppfd)ad)t  (descente); 
er  ge&t  borwärtS  bureb  fö&lige  ©alerien  (all&  bei  weiterem, 
canal  bei  engmöglic&fiem  Querfcbnitte),  unterfahrt  fo  bie  ®raben* 
foble  unb  mu§  brüben  an  ber  (gScarpe  meijhn«  nodjmaß  in  bie 


liefe.  Bn  ber  Gonlrefcarpe  ober  aud)  an  ber  Sätnvpt  legte  man, 
um  met)r  gront  uno  ein  3Mai3  fflt  beu  SSobentranepott  ju  ge* 
»innen,  gircobnlid)  Guerfdjlfige  (taillades)  parallel  pr  feinblid)m 
'Brauer  au,  Don  tencn  aus  mau  bann  an  beliebigen  Stillen  weitet 
Dorging.  2Bir  fetjen  bjer  ein  unteriibifttfeS  SIbbilb  beä  ©appen* 
Angriffs;  bie  SoiKaben  finb  gleidjfam  bie  unterh:bifd)en  ^Parallelen, 
Inö^vcnb  bit  Siebenten,  Sltteen  unb  Kanäle  bie  Slpproctien  Mts 
treten.  Sine  befonberS  tunfkeidje  Scijadjtfütjrunij  War  bie  „caa- 
cane",  nämlidj  ein  tot&red)ter  Sdfadjt  in  mannäboljen  SlbfäBtn, 
nm  bit  EommuHtcatiDit  ber  Arbeiter  itnti  baß  3ute'^en  beäSÖobenä 
in  Sorben  Dan  9lbfalj  ju  ^bfafc  p  erleichtern. 

Senfini,  ber  gleidjjeitig  mit  be  SHlle  fdjrieb,  tabelt  biefefl 
umfiänblid)e  SWiniren  Dan  roeit  b"  "nb  miß  beu  ÜDcineur,  nadjbem 
ber  Sappeiir  ben  ©rabenübergang  fjtrgeftetit  tjat ,  oberitbifd)  au 
ber  Sjcarpe  anfeBtn.  ykefdjleaung  bitri)  benlDcineur  jietjt  and) 
Jenfiui  auBoriicflirf)  bem  unfietjern  Srefa)efd>ie§tn  Nm 

5)ci6  bie  Kurten  nur  SBieit  norjugSrocife  ben  Don  Senfini  be> 
jeictjncteii  ffieg  e  in  gef  abjagen  Mafien,  ift  unDerfeuubar;  er  Ijat  bie 
ImgiDinigen  erbitterten  ©rnbenfämpfe  üerurfadjt.  dinjelne  ln^ 
joden  bringen  auf  ben  ©ebaufen,  bajj  fie  auch  eine  Unterfabrung 
btt  gimbamente  an  einzelnen  Stellen,  namentlich,  an  ber  Burg* 
SSaftri,  Berfndjt  tjaben  mögen;  an  ben  t6cn  flijjittcn  fnftematifdjen 
®ang,  oon  bem  bt  SSiBe  berietet,  btirfte  babti  jebjd)  nid|t  ju 
Ittifen  fein.  ÜKittbeilitngtn  finben  fitf)  jebotfi,  bie  batjin  laulen, 
bafi  man  im  'ßtaije  beu  türfifdjen  9Jcineur  unter  fid)  gebort  habe. 
Site  märe  am  glaublidjfleti,  roenn  Bit  Surg=93aftei  eine  ÖScarpen* 
flalerie  gehabt  unb  ber  türfifdie  SWineur  bafl  iSöcarpcn^guubament 
unlerfab,ren  Ijälte.  greilid)  ifl  baS  ungeübte  Ob,r  —  namentlid) 
unter  bem  Sinfluffe  ber  fture&t  nor  bem  SKineur,  bie  ber  Surdjt 
Bor  bem  ßrbbeben  gleid)t  —  ber  unsuDerlh'iffgfte  unter  ben  ©innen 
btfl  SDcenfttjen.  3""'  SJorfommniffe  mögen  a!8  Seifpiet  uno  93e= 
fegt  bitnen.  Sine«  Uagee  mürbe  (Starb,  [inberg  beim  9JHttag8e[fen 
aufgefebreeft  mit  ber  9cnd)rid)t,  ber  türtifttje  Dfinettr  fei  bereit« 
unter  ber  53urg;  als  man  bem  Klopfen  nachging,  Farn  mau  im 
Souterrain  in  —  einen  l'ferbeftatl!  —  ©djeitber  berichtet  Don 
ein«  im  Oaljrt  1646  auf  bie  üflinenfurd)t  bafirttn  Äriegfllifl  eines 
Stlagcretfl,  ber  fleh,  roegen  ber  anbermeitigeu  Kriegslage  jutn  31&* 
4'<gc  gejraungen  [ab,  nenn  er  nietjt  aläbnlb  §iw  bis  flnljeS 
roütbt.    ffir  lieg  oflenfibel  einige  ©efangene  ober  Spione  in  feinem 
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Sogemeut  ©cfyadjte  unb  Sabung&SJorbereitungen  feljen.  jDonn  folgte 
er  bafür,  bog  biefc  2Babrne!)mung  in  bie  Sejiung  gelangte.  3)ort 
mar  fd^neO  ba$  ©erüdjt  Derbrettet,  bog  in  jebem  äugenblute  bie 
gange  ©tabt  in  bie  Suft  fliegen  tonne.  SRagijirat  unb  ^Bürger* 
fdfoaft,  grauen  unb  ffinbet,  bie  gefatnmte  ©eifttid)teit  —  eilten  jum 
Äommanbanten  unb  baten  fußfällig,  er  möge  ba$  fiebere  Serberben 
äfler  abmeuben  unb  f$teunigji  tapituliren!  S)er  ftommanbant  mar 
ein  guter  ÜRann  unb  ein  fd) ledjter  äKineur;  er  tapitulirte  mirtlid)  — 
obmofyl  feine  Seftung  einen  breiten  äßaffergraben  ^atte! 

2>ag  bie  improDifirten  SBiener  Sontre*9Kineure  bei  allem 
guten  Saiden  fldj  ben  2Rinen»®rufel  nid^t  gauj  ljaben  abgemöbnen 
tonnen,  bezeugt  eine  Sleugerung  ©tartyembergä  in  einem  feiner 
^Briefe  an  ben  $er$og  Don  Sot^ringen.  Sr  betlagt,  bog  er  in 
biefem  triftigen  ©tüde  ber  SSert^eibigung  fcblcdjt  bebient  fei  unb 
fagt:  menn  feine  SWinirer  Dom  fernblieben  etroaS  työrten,  \o  hielte 
fte  lein  Seufel  meljr  Dor  Ort  feß. 

31. 

8lm  2.  ©eptember  rüttelte  bie  erße  türtifdfe  SRine  an  ber 
33urg*33aßei,  oljne  fte  ernftlid)  gu  behäbigen. 

9lm  3.  September  fliegen  unter  bem  ^öaftion  bie  beiberfeitigen 
äRineure  aufeinanber.  Seiber  feblt  bie  Srflarung,  auf  metd^em 
Sßegc  ber  Sertbeibiger  ju  biefer  Begegnung  gelangt  iß;  e§  bleibt 
alfo  überlaffen,  eine  Jlufgrabung  ober  ©djaebtabteufung  Dom  $ofe 
bed  93aßion$,  ober  ba$  ausgeben  au8  einem  ©outerram,  au$  ber 
mögliddermeife  Dorbanben  gemefenen  Söcarpengaterie  anjunebmen. 
SBeibe  Parteien  erfdftraten  unb  flogen  Dor  einanber.  (£$  fanben 
ftd}  jeboeb  ^eitn  Sertljeibiger  SSetyerjte,  bie  mieber  Dorgingen,  fi$ 
aber  begnügten,  bie  Dorbanbene  Sücfe  gu  fliegen. 

f  eiber  mürbe  ber  glüä(id)e  3ufflß  nW  ausgebeutet,  ein  natye 
gelegener  tfirlifdjer  ÜRinenofen  mürbe  nid)t  aufgefunben,  unb  fo 
fprang  benn  am  4.  ©eptember  eine  gemaltige  2Rine,  bie  auf  10  m 
Sänge  bie  rechte  gace  ber  33urg*$3aftei  niebermarf. 

3u  bem  unmittelbar  anf$liegenben  ©türme  foQ  ber  Angreifer 
4000  ÜRann  geführt  Ijaben.  Sr  mürbe  mit  einem  Sertuße  Don 
500  ÜRann  abgemiefen,  bie  Srefdjc  nadj  äRöglidjteit  ebenfo  mieber 
Ijergeßellt,  mie  e$  bei  ber  erften  33refd)e  im  Kaoelin  gegeben  mar. 

(Sin  am  5.  ©eptember  mieberbolter  ©türm  mürbe  gletd)fatl$ 
abgeflogen. 
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3>ie  Sarg  «Saßet  ift  nod)  *on  2  ©djüffen  be*  3Kineur$  ge* 
troffen  morben.  ©et  Angreifer  würbe  natürlich  gern  aud)  biefe* 
SBtrleS  #err  gemorben  fein ,  namentlich  um  fid)  gegen  Äüdenf tuet 
für  ben  2Koment  §u  ftdjern,  wo  er  an  bem  in$  Äuge  gefaßten 
eigentlichen  ffiinbrudjfyonlt,  bem  fturtinen*Vnf$tu§  an  bie  ?öbU 
Safiei,  angelangt  fein  mürbe;  bie  8urg*33afiei  mar  tym  jebodj, 
toemt  and)  tt>finf$en8mer$,  fo  bod)  ntd>t  unerläßlich  notymenbig, 
unb  ba  er  nun  bod)  fdjon  auf  bem  fünfte  mar,  an  baä  #au$* 
galten  mit  feinen  Äraften  benfen  ja  muffen,  fo  übte  er  !>ier  einen 
out  mäßigen  2)rucf.  Um  fo  fräftiger  manbte  er  fid)  gegen  bie 
»»ajiei. 

32. 

»tu  6.  September  SWittagS  foielte  fyier  bie  gefürdjtete  2»ine. 
8on  ber  unten  7  m  biefen  33efleibung$mauer  ber  linfen  gace 
«mrben  12  laufenbe  ÜReter  zertrümmert. 

8fa$  •  tyier  fc^log  fic^  ber  @turm  einiger  taufenb  Surfen  un* 
mittelbar  an;  ein  erbitterter  ftampf,  tüte  alle  üorljerigen,  folgte; 
n«$  jmeiftünbigem  fingen  wid)  ber  Angreifer  mit  #tnterlaffung 
m  1500  lobten. 

Am  8.  September  erhielt  bie  2öbl4Baftei  burdj  2  Seinen  eine 
Veite  SBrefd^e  unb  erfuhr  einen  neuen  fel>r  heftigen  Slnfhtrm,  ber 
jde|t  eine  für  ben  Certljeibiger  bebenllid)e  SBenbung  gu  nehmen 
tafte.  3)a  entfianb  ein  Alarm  im  Sager,  ber  bie  3anitfd>aren 
ftatfg  machte  unb  gum  Äblaffen  bemog.  SBatyrfdjeinlidj  fytben  fte 
fca  (Sntfafc,  beffen  Sorberettung  itjnen  nid^t-  verborgen  geblieben 
»or,  für  bie  Urfa$e  jene*  3Uarm$  gehalten  unb  finb  beStjatb  üon 
ber  örefdje  jurfiefgemieben. 

33. 

Hm  9.  (September  gelang  bem  Angreifer  lieber  ein  mistiger 
§ortf<fcritt,  inbem  er  bie  Sertyeibiger  au3  bem  Untermal!  oor  ber 
Harune  an  ber  SobWBaftei  üerbrangte.  3)ur$  biefen  Erfolg  enb* 
lii)  #err  be*  ®raben$  big  an  ben  ftujj  ber  (EScarpe,  mar  er  nun 
im<5tanbe,  ben  Srefcfymineur  an  ber  Äurtine  anjufeeen.  So 
fofl  Med  an  3,  nad)  anberen  Seridjtcn  fogar  an  7  ©teilen  ge* 
fd)e$cn  fein. 

34. 

Bon  ba  ab  $at  bie  Belagerung  no$  brei  Zage  gemährt,  benn 
hit  8aufgr3ben  blieben  befefct,  bie  Batterien  feuerten  unb  ber 
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ÜÄineur  untermalte  bie  Rurttne,  obgfeict)  ber  Oro&roefir  mit  feiner 
$auf>ttna$t  nunmehr  bie  grofce  8inf$fdjmenfung  fcotte  ausführen 
muffen,  burdj  bie  er  gront  gegen  ben  SBiener  SEBalb  unb  ben  Don 
bort  gu  gemärtigenben  ©ntfafc  machte. 

SDrct  Sage,  in  benen  feiner  jener  großen  unb  intenßoen  $n* 
fammenftöße  ftd}  meljr  ereignete,  bergleidjjen  in  unübetf eßbarer 
pUe  oon  «nftornt,  SBiberflanb  unb  Ausfall  feit  bem  19.  3uti 
ftattgefunben  Rotten,  in  benen  aber  bie  (Spannung  begreiflicher* 
toeife  ben  fyodjfien  @rab  erreicht  r)atte! 

S)urcr)  ben  Berlufi  oor  bem  gefnbe  unb  burd)  Äranfyeit  mar 
bie  ©efafcung  auf  ein  fcbroadjeS  ©rittet  i^reö  anfänglichen  83e* 
jianbeS  jufammengefd^moljen;  audj  bie  6inroo§nerfcr)aft  fjatte  fdjtoer 
gelitten,  SRutb  unb  ©pannfraft  liegen  nad);  enblid}  gingen  and} 
bie  Lebensmittel  $nr  Steige.*) 

6$  brang  9?acr)ridjt  in  bie  ©tabt,  baß  nun  bie  $itfe  na|e  fei; 
bann  fal)  man  itjre  Boten,  bie  SRafeten,  P eigen;  bann  eine  f$af}ne 
auf  bem  fta^lenberge  meljen;  faty  enblid)  bie  an  ben  fangen  beö 
©ebirgeS  nieberßeigenben  ©paaren  ber  greunbc,  fal>  Triften 
unb  Surfen  aufeinanberfiogen  .  .  .  roetdje  3  Sage  ber  Ijöctjjien 
©pannung! 

3>n  jebem  ÜRomente,  roaljrenb  brau&en  auf  bem  gelbe  f$on 
gefämpft  mürbe,  fonnten  tyier  in  ber  gefiung  bie  legten  ÜRincn 
bringen,  fonnte  bie  Kurtine  jufammenßürgen  unb  über  ifjre 
Srümmcr  ber  geinb  in  bie  ©tabt  einbrechen! 

gür  unfere  Betrachtung  ifi  hiermit  bie  Belagerung  uon  SBien 
ju  @nbe.  Stiebt  tninber  intereffant  unb  lebrreict)  tote  bie  ®efd)id)te 
biefer  Belagerung  iji  bie  ®efdjid)te  beS  SntfafceS,  ber  mir  und 
jefct  ju^umenben  fyaben. 

35. 

Site  Urem*  unb  Suttn  an  ber  3)onau,  oberhalb  SBien, 
ben  im  Änmarfdf  beftnb(tdt)en  #ilf$t)6lfern  als  ©ammelfieden  be* 
$eidjnet  mürben,  mar  man  felbfirebenb  f$on  f$lüffig  über  ben 
Dperation^plan  für  ben  (Sntfafc  rjon  SBien. 

ÜDer  $ergog  Don  Lothringen  machte  35orfd)läge,  ber  $of« 
ÄriegSratl)  berietl),  unb  ber  Äaifer  traf  bie  Sntf Reibung. 


*)  35er  braoe  Sttrgermeifier  o.  Siebenberg  erlag  in  biefen  festen 
Sagen  ber  äranfljett,  bie  fo  Siele  hingerafft  §at. 


<&g  ftnnben  fid)  anjänglieb  jroei  ^Meinungen  gegenüber,  bebujä 
Imn  äBürBigung  man  Sie  S8obcn=  unb  äßajjer^erbältnifie  Be8 
l'aitbftridjeö ,  in  Sem  bec  Stampf  ju  führen  mar,  fid)  uergegen; 
foäHigcn  mufi. 

3roifd)en  bem  3nn,  an  beffen  Sinflufj  Jaffas  liegt,  TOD  ba- 
moli  ber  ftoifer  aufluvt  gefugt  bat»,  unb  bem  SBienfluffe  —  eint 
Streife  oon  reicblid)  30  geogvapluftben  SReiicn  —  jieljt  fidj  alä 
tiörllidjt  SSorftufe  ber  9llpen  bie  roettige,  bur*  ©eitentljäler  ftait 
eitifleterbte  Xerraffe  BeS  öfi c tr eidjif tfjen  Seiglanbe«  (Defter- 
ttidj  ob  unB  unter  ber  @nn3)  boä  redjte  Donau-Ufer  entlang  non 
ffieften  und)  Oft  tu.  Unfnn  oberhalb  Iffiien  nimmt  bie  Donau 
eine  non  '•Rorbmeft  nad)  Sübofl  oerlaufenbe  SRidjtung.  $iit  if* 
i«  xeebte  glfigel  jener  lerraffe,  baä  bb'fiei:  auffdjroeUenbe  Strg- 
gcbiel  bti  SBiener  SöalBeg.  SDerfetbe  fegt  fid)  in  feinem  gegen 
Mptbwejt  gerid)tettn  äbfaUe  (nergl.  §ig.  1  ber  beiliegenben 
3eidjnimg)  mit  (oft  gerabliaigeui  gufje  febarf  mattirt  Don  einer 
Stimng  be9  2)onau:=3:baic8,  Btm  „Xutlner  jjelße",  ab  unb  Wirb 
Hon  einem  mit  Ber  ©tabt  Sulln  gleidinamigen  recbtSfeitigen  Donau* 
Muffe  beffiumt.  UHit  feinem  nfirMidjften  "Jinntte  tritt  Ber  SBierter 
fflalb  bictit  an  bae  rechte  ©tromufer,  begleitet  Baffelbe  läng«  ber 
bitr  fceginnenben  norbroefUfilböftlid)eii  ©Irecre  bis  babin,  roo  ber 
SBitner  Donauarm,  ber  ©onau^anal,  fltt)  Dom  §auptflcoin  ab= 
fpflittt,  unb  biegt  bann  mit  feinem  EilBfuße  Don  ber  Donau  ab. 
Huf  bem  Knien  Donnu*Ufer  trelen  bie  Diel  unbebeutenBereu 
Hebungen  ber  jiiblict)en  mäbrtfd)en  Serraffe,  inäbefonbere  ein 
Üt  ajfard)  «tb,tBf  eilig  in  norb  =  filbIid)er  Sichtung  begleitenber 
iRliden,  im  iöifamberge  an  ben  Strom  heran.  MuS  ber  @e* 
birglpforle,  bie  einerfeitä  ber  3ßiener  2Balb,  anbererfeilS  ber  ißifam* 
berg  bilben,  tritt  bie  Donan  in  eine  Diefebeue  —  linIS  BaS  ÜJtardj- 
f(lB,  red)tS  bafl  ©teinfelB. 

Den  Uebergang  au£  biefem  „SBiener  ä'ecfen"  in  btt  ober^ 
ungarifdje  liefebene  bilbet  eine  jroeite  ©ebirgöpforte,  inBem 
bei  lireäburg  —  8  aKeilen  ober  55  km  unterhalb  2Bien  —  linfä 
bie  (leinen  ftarpntben,  reeblS  ba«  Settbo«@ebirge  bi<ht  an 
Ben  Strom  treten;  jene  ältfiljren,  tieft;  Oefterrridj  gegen  Ungarn 
abgrenjenb. 

Die  Donau  t)at  butebraeg  eine»  febr  getounbenen  Sauf,  ift 
oittfadj  in  Slrnte  gef  palten  unb  enthält  jabliofe  große  unb  (leine, 
gTojjentbeiiä  bemolBete  ©trominfeln,  „Mutn." 
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lieber  bie  Donau  •Spaltung  bei  ffiien,  ifjre  beutige,  Don  ber 
bamaligen  Derfdjiebene  S3efd[jaffenbeit,  iji  bei  ber  ©djtlberung  ber 
©tabtlage  baS  Srforberli^e  bereits  angeführt  worben. 

36. 

Sie  Sebeutung  Don  SßrcSburg  für  bie  berotatige  Kriegslage 
iß  bereite  btx  (Srwäbnung  ber  Unternehmung  beS  £er$ogS  von 
Sotljringen,  burd)  meiere  berfelbe  Soföfy  Don  ber  3)onau  abge* 
brangt  bfttte,  gewürbigt  worben. 

2Bie  eS  unbebingt  richtig  geWefen  fear,  Sofölty  nidjt  nad) 
SßreSjburg  )u  laffen,  Don  wo  er  freunbfdjaftlid)  gütyung  nrft 
ben  Surfen  mürbe  Ijaben  gewinnen  fonnen,  fo  wSre  es  nur  folge* 
redjt  gewefen,  felbjt  $reSburg  ju  behaupten,  um  feinblid)  mit 
ben  Surfen  in  Sü^lung  gu  fomnten.  |>atte  ber  $ergog  im  3frlf 
flä)  für  ju  fdjwad)  erachten  bürfen,  btefe  bie  DperationSlinie  beS 
geinbeS  bebro^enbe  (Stellung  $u  behaupten,  fo  blieb  ju  erwägen, 
ob  bie  burd)  auswärtige  $jitfc  auf  baS  Sierfadje  gediegene  Streit» 
modjt  nid)t  ftarf  genug  fein  werbe,  ben  ©ntfofc  Don  SBiett  über 
$re$burg  Ijerbetjufübren. 

£>cr  £erjog  Don  Sotbringen  tiertrat  Don  Anfang  an  bie 
anbere  Meinung,  namltdj:  Don  oberjtrom  fyer,  über  ben  338t ener 
SBalb,  ben  Surfen  in  Würfen  unb  linfe  glanfe  gu  fommen. 

3>ieö  würbe  in  unferen  Sagen  eine  feljr  bebenflidje  Unter* 
nefymung  gewefen  fein.  (Sin  Angreifer  Don  beut,  bem  jwei  SWonate 
3eit  jum  Singriff  Don  SBien  unb  gur  S)edung  feiner  tinfen  glanfe, 
unb  gegen  200000  2ftann  jur  ©ispofttion  ftüuben,  würbe  an* 
bem  SBiener  SBalbe  metyr  als  ein  $lewna  machen  unb  bem 
(Sntfafebeere  einen  üblen  (Empfang  bereiten. 

Aber  ber  $er}og  Don  Sotljringen  war  ein  gelbljerr  beS 
17.  3abrt)unbert8  unb  ^atte  mit  ben  Surfen  unb  Ungarn  biefe« 
Sa^unbcrtö  ju  tyun. 

33etber  ©egner  $auptßärfe  im  gelbe  beßanb  in  ber  Steueret 
unb  jwar  in  einer  heiteret,  wie  fte  in  unferen  Sagen  Slufstaub  fai 
Surfeftan  finbet,  bie  blifcfdjnefl  fommt  unb  MtfcfdjneU  fdjwinbet, 
befiSnbig  nerft  unb  fdjäbigt,  waS  fid)  nidft  wehren  fann,  aber  3n« 
fanterie*äWaffenangriffen,  au$  georbneter  feftgefdflojfener  Reiterei 
unb  bem  Slrtitteriefeuer  fc^lec^t  @tanb  btelt. 

©oldjem  geinbe  gegenüber  war  bie  äuSbebnung  bis  $reSbnrg 
ni$t  unbebenflidj.    @S  fyätte  gegolten,  Dor  Snfunft  beS  (BntfafeeS, 
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bei  SßreSburg  feften  guß  ju  faffcn  unb  33rüden  über  bie  3)onau  ga 
fragen.  S)a$  SRateriat  baju  fottnte  üon  bet  unterhalb  *ßre8burg 
gelegenen  Donauflrede  toegen  ber  burd&  Zbtbit)  herbeigeführten 
Unft<$erl)eit,  unb  Don  oberhalb  Ijer  toegen  ber  Surfen  fdjtoerlidj 
jnfammengebradijt  werben.  Sind)  für  ba$  gefammelte  (Sntfafc^eer 
erfd)ien  e$  aU  gefatjrltdje  Aufgabe,  gioifdjen  jtoei  gehtben,  bie  fo 
leicht  bemegtieb  toaren,  tote  bie  Surfen  in  ber  fjront  unb  bie 
Ungarn  im  dürfen,  ben  ©tromfibergang  auGjufü^ren.  (£nbli$ 
tonnte  man  au$  ©id)erljeit$grünben  nid&t  baran  benfen,  bie  au8 
brei  SRidjtungen  —  Don  Satyern  unb  ©djtoaben,  Don  ©äd)fen  unb 
Don  $olen  —  ^eranfommenben  ©ilfSDölfer  einzeln  nad)  *ßre$burg 
)tt  inßrabiren;  fammette  man  fte  aber  crfl  oberhalb  beg  SBiener 
2Balbe3,  bann  fonnte  man,  wenn  ber  2Beg  über  biefen  in  bie  linfe 
fjlanfe  be£  ©elagererS  genommen  mürbe,  ber  bebrangten  ©tobt 
»linbefienä  3  bi$  4  Sage  früher  ju  $ilfe  fommen,  als  trenn  über 
$re*burg  ber  Angriff  auf  bie  redete  glanfe  be8  türfifdjen  |>eere$ 
gerietet  morben  wäre. 

37. 

S)er  ©rogtoefir  mußte  Don  Anfang  an,  baß  ©ntfafc  geplant 
toerbe;  er  erfannte  and),  baß  e3  für  ü)n  Dortljeilljaft  fein  mürbe, 
trenn  e3  gelänge,  ben  Reim  unb  ftern  be$  6ntfafce$,  bie  unter 
bem  $er$og  Don  Sotyringen  im  fjelbe  fleljenben  ©treitfräfte  be& 
Äaifer*  Don  ber  ÜDonau  abjubrängen.  Äl$  fld)  baljer  bie  burd) 
ben  SufAmmenjiog  bei  $re$burg  in  Unorbnung  geratenen  ©paaren 
SEöfölt)^  roteber  gefammelt  Rotten,  oeranlaßte  er  feinen  SunbeS* 
genoffen  pm  (Sin fall  in  SWäljren,  um  ben  #erjog  im  SRücfen  ju 
bebroljen,  gu  befestigen  unb  ab ju^ie^en,  maljrenb  er  fetnerfertS 
Don  feiner  Slngriffäfiellung  oor  SBien  au8  oberhalb  ber  ©tabt  ftcfy 
auf  bem  linfen  ©tromufer  bis  in  bie  $ö$e  be$  üBiener  3Balbe8  in 
»eftfe  beö  ©elänbeS  gu  fefcen  fu$te. 

Sin  Serfud)  gegen  ba§  fefte  ßlofiemeuburg  mißlang,  ju* 
folge  tapferer  Sbrne^r  ber  Sfirgerfdjaft  unb  ber  geiftlidjen  Ferren 
be$  berühmten  unb  reiben  3luguj)iner*@tifteS.  Auf  bem  linfen 
Ufer  fam  e$  —  am  24.  Sugufl  —  $u  einem  heftigen  unb  blutigen 
3ufammenftoß  am  Sifamberge.  ÜDie  dürfen  erlitten  eine 
entfd&iebene  SRieberlage  unb  ber  #erjog  blieb  fo  DoÜftänbig  #err 
be*  linfen  Ufer*,  baß  bie  Serfammlung  ber  $ilf«Dölfer  bei  ftremG 
unb  £uün  auf  bem  regten  ©tromufer  burd>au$  gefiebert  erfd&ien. 


i  c  nötigen  ©rüden  für  bie  ©adjfen  unb  <ßolen  maren  tyier  jeber 
c  Drohung  unb  Oefafcrbung  burd&  ben  gctnb  entzogen. 

Da  ber  Orofcmefir  um  biefe  3e^  nt$t  me^r  jioeifelljoft  fein 
f  onttte,  oon  too  fjer  ber  geinb  ju  erwarten  fei,  muß  e$  Sßunber 
nehmen,  bag  er  ntd^tö  gut  ©ebauptung  be£  SBicuer  SBalbe*  ge- 
trau bat.  Einige  9tadfjricbtcn  fprcdjen  gmar  Don  SBegfperrungen 
tourd)  ©erbaue,  bod)  ^aben  biefe  —  wenn  ftc  überhaupt  bejlanben  — 
burd)au$  feine  taftifdje  SBebeutung,  t>a  fie  jebenfaQd  nadfjmal*  ni$t 
befefct  unb  oertfjeibigt  loorben  ftnb. 

Sicflcidfjt  mar  e$  ©orglojtgfeit  unb  Uebertyebung,  ÜTroften  auf 
feine  numerifdjje  Ueberlegenljett,  mag  ben  Orogtoejtr  belogen  ^at, 
ben  Sortfyeit,  ten  iljm  bie  SWatur  be$  ©elanbeä  bot,  nid)t  au8}U* 
uu&en,  oiefleidjt  au$  richtige  ©rfenntniß  ber  UnjulangHdfcfeit  feiner 
gü^rerfunft  unb  ber  tafttfdjett  ÄuSbilbung  feiner  ©olbaten,  loa* 
iljn  oon  ber  3ertt)eilung  feiner  Srafte  in  einem  unüberftdjtüdjen, 
ütel  bur$fd>nittenen  83crg#  unb  SBalbreoier  abgefdjredt  Ijat.  Sebeu- 
fall*  fyat  ber  ©rogroeftr  burdj  fein  pafftoeä  Stbmarten  ber  ©egen« 
partei  ba8  gefä^rli^ße  ©tfid  ifjrer  Aufgabe,  ba$  Ueberft eigen  beö 
11km  breiten  SBiener  2Balbe$,  jum  ungefa&rlidjjhn  gemalt. 

38. 

Ob  nur  fluge  8ered)nung,  ßinfidjt,  richtige  SEBürbigung  ber 
9?atur  M  SeinbcS,  ob  aud)  baö  ©lud  &utn  (Srfolge  beigetragen 
ijat  —  immer  iß  e$  ber  Srfotg  beöjenigcn  $lane$,  ben  ber 
$erjog  oon  Sotljringen  entworfen,  o  er  treten  unb  bur$ge* 
fefct  \al 

SDem  $erjoge  gebührt  baber  ein  tt>efentlid)er  Änt&eil  am 
SRuljme  be$  ©iegeä,  ein  größerer  Slntljeil,  al$  in  ben  allgemein 
gehaltenen  Senaten  ber  ©ef$id)t£»(£ompenbien  iljm  zugebilligt 
toirb,  bie  —  ben  Sßoten  nad^fpre^enb  —  nur  Sodann  ©obie*!t 
al8  ben  Sefreier  oon  2Bien,  ben  fetter  ber  Sfjrißen^eit  nennen 
unb  preifen. 

Raifer  Seopotb,  ber  na$  Temperament,  (Sr$iefjung  unb 
SebenGgctooljnbeiten  nid)t3  gelbtyerrmnaßigeä  an  ftdj  chatte,  empfanb 
eö  gleidjtoo^t  atö  potitifd^e  ©dfjidücbfeit  unb  föegentenpflidjt,  in 
bem  Momente  —  nominell  tocnigjienS  — -  bie  gü&rung  ju  Aber« 
nehmen,  too  baö  aud  oerfd&iebenartigen,  fogar  national  biffoniren* 
ben  Elementen  aufammengefdfjmeißte  ÄriegStyeer  ftd)  jum  (gntfafce 
feiner  oom  ©rbfeinbc  bebrangten  #auptfiabt  anfdjidte.    (Er  naljm 
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aber  toaljr,  bag3ofjann©obie$!i,  im  (berechtigten)  ©efü^Ie 
feiner  militarifdjen  6tfaf)rung,  unb  eiferffidjtig  auf  feine  ftöntgö* 
toürbe,  fidfo  ungern  —  fetbfi  bem  beutfdjen  ftaifer  —  untergeorbnet 
unb  mit  ber  gtoeiten  (Stelle  begnügt  $ätte.  6t  trat  ba&er  Don 
feiner  3b ee,  beoor  er  fte  Derlautbart  $atte,  jurüd  unb  6egnügte 
ftd)  mit  ^Begrüßung  unb  33efid)tigung  ber  jum  Kampfe  ©erfifteten. 

2)ajj  nunmehr  ber  ftönig  Don  <ßoten  an  bie  ©pifce  be§  Unter' 
neuntens  trat,  mar  felbfiDerfianblid).  @ö  Ijätte  it)tn  auerfannt 
werben-  muffen,  aud)  toenn  er  mit  feinen  24000  2Rann  nidjt  ben 
ftärfjten  ^Beitrag  ju  bem  Dereinigten  £eere  geliefert  Ijätte. 

3)a§  ©obieSfi  unter  biefen  Umflanben  ber  SEräger  unb  9te* 
prafentant  be$  39efreiung$tt>erfe§,  ber  ©egenftanb  be$  augenblicf* 
tiefen  Snt^ufiaömuö  ber  befreiten  SBiener  unb  ber  nadjfolgenben 
Setounberung  ber  @efdjid)tf Treiber  getoorben,  ift  erflärlid).  Aber 
mebr  erflärlid)  als  geregt,  unb  e$  muß  jebe  @e(egen$eit  er* 
griffen  toerben,  aud}  bie  anberen  ÜRitfoirfenben,  Dor  9Qen  aber 
ben  £erjog  Don  Sot^ringen  in  ben  ©lorienfdjein  ju  rüdfen,  ber 
3oljann  ©obieöfi  umjlrablt. 

39. 

am  7.  September  tvar  ba$  ©ntfafcljeer  auf  bem  üTuttner 
gelbe  Derfammelt. 

Hebet  bie  ©tärfe  beffelben  fdjtoanfen  bie  Angaben  in  fel)r 
weiten  ©renken.    SRur  folgenbe  finb  einfach  Dor^anben: 

3Rann  Leiter  ®eftt)üfce 

S)te  9teid>$truM>en  unter  gürfl  SBatbed    7  000  2  500     12 
2)ie  @ad)fen    unter   fturfürß  3oljann 

®eorg  III 7000  2000     16 

3)ie  Äaiferlid)en  unter  bem  £erjog  Don 

Sottjringen 8100  12  900     70 

23i3  ba&in     .    .22100   17400     98 

3n  Sejug  auf  bie  Sägern  ftimmen  bie  Seridjte  nur  für  bie 
heiteret  (3000)  unb  ©efdjüfce  (38);  bie  Infanterie  mtrb  gu  7500 
aber  auty  ju  13000  Wann  angegeben. 

9?od)  unserer  iß  bie  Sngabe  für  bie  $olen.  Sieben  28  ®e* 
fäfifcen  Kerben  itjnen  10200,  aber  aud)  nur  3000  SWann,  unb 
14  000,  aber  audj  12  000  Leiter  jugefd^rteben. 

©iefcemmbbietaigftet  3a$*aang,  Xc.  Sanb.  24 
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9Ran  Ijat  bemnad)  bte  2Baf)f,  bie  ©tärfe  be$  (gntfa^ccrcS 
on  »nfanterie  ju  22 100  +   7  500  +  3  000  =  32  600  SWonn 
bis  22 100  + 13  000  + 10  200  =  45  300  Wann, 
bic   «eiteret    }U  17  400  +  3  000  +  12  000  =  32  400  $ferben 
bi«  17400+   3  000 +14  000  =  34  400  gerben 
anguneljmen.    2) er  3)urd)fd)nitt  her  qrtrcmften  Angaben  fflljrt  gu 
begabten:  610509Wann,  50800  «eher,  jufammen  111 850 ©treuer 
unb  164  ®efd)ä&e. 

„3)a$  ffrieg§jal)r  1683"  rennet,  bog  für  ben  gufammenftofj 
mit  ben  fürten  runb  80000  (Streitbare  mit  runb  170  Qeföfigen 
in  SScreitfcfyaft  geftanben  Ijaben  bürften,  benen  ber  ©roßtoefir,  na$* 
bem  er  etwa  30000  SWann  pr  Fortführung  ber  Selagerung  ab* 
gezeigt  Ijatte,  tnaljrföeinlid)  mit  runb  100000  ÜRami  gegenüber* 
gejianben  Ijabe. 

2Ran  toirb  annehmen  bürfen,  baß  bie  beiberfeitigen  Streit* 
hafte  in  ber  6ntfafc*©d)lad)t  ftd)  natyeju  bie  SBaage  gehalten 
Ijaben. 

-Die  einfidjtigjhn  unter  ben  türlifdjen  Oeneralen  foüen  no$ 
um  biefe  £eit  geraden  Ijaben,  bem  geinbe  entgegenzugehen  unb 
im  ®ebirgc  (Stellung  $u  nehmen;  ber  ®ro&tt>ejtr  blieb  feiner  8n» 
ficfct  treu;  er  wollte  bem  $lage  na^e  bleiben,  beffen  gafl  »or  ber 
®ntfafc*©d)lac$t  er  foot)l  nod)  immer  gehofft  tyaben  mag,  unb  Pellte 
baljer  feine  ©djladjtorbnung  am  guße  ber  f üblichen  Sbljänge  auf. 

3n  gtg.  1  ber  beiltegenben  Stafel  finb  nur  biejenigen  fünfte 

unb  Sinien  be$  OelänbeS  angegeben,   au£   benen  ft$  bad  ©aupt* 

gertiji  beö  SBiener  SßalbeS  in  Erhebungen   unb  Sinfentongen  ton 

Sebeutung   für   bie   XaM   be$   anmarfdjeä   ünb    ber  ©d>lad)t 

aufbaut. 

40. 

5)er  Äbmarfdf)  oom  9tenbejt>ou$  auf  bem  SuDner  gelbe  er* 
t*l|tt  am  10.  September  in  brei  (in  ber  $lan-©fijge  burd)  Pfeile 
atttirten)  2Rarf$linien. 

Die  ftaiferli^en  unb  bie  ©ad^fen  marf^irten  gmifdjen 
)kk  •ekitg*fu6*  unb  bem  ©tromufer  über  Oreifenjiein,  £oflein, 
HftHuU+*f;  $aqern  unb  9teidj>$truppen  nahmen  ben  mittleren 
'3fc*  tflkt  §t  3lubreä  unb  Ougging;  bie  $  ölen  am  regten  glfigel 
l*»  tWQfrttm. 

$tt*t  wrt  ttdjter  glügel  pafflrten  bie  erfie  ©t^meöe  bet 
^xv^mM    9m  ®anjen  mürbe  bie  ©teflung  in  ber  (Etnfenfung, 
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beffen  §ouptroafferlauf  Bev  Jpafelbaeb,  ift,  (treibt,  marfirt  burd} 
bie  Ortfetjaften  Äirdjbatl),  ^intevbero,  Siding,  filoftemeuburg. 

Dafj  ber  letztgenannte  Ort,  inie  oben  crtoälmt,  feftgeballen 
mar,  biente  jeQt  ju  juofee'r  iJrrkidjtetuna.  Der  likrocgung.  (So  mar 
Dtrn  fei«  auß  bereits  am  10.  eine  ki[btb,eilung  auf  Ben  ffctfcjtenberg 
DDrgefdjoben  werben,  bic  beut  bebrängten  iBien  burd)  SJufjieljen 
einer  Saljne  ein  tröftliäjeS  3ü§™  gab.  ©in  anberefl  ourgefdjobentS 
Detndjement  tjielt  bie  grunl  gegen  feirtMidjc  IReiterttuppS  gebtcfl, 
bie  jetjt  ouSjorfdienö  in  ben  iffialtbergen 

Sin  oerfudjter  Sßorftofj  Bei  Xiiricn  gegen  Bie  33orniQd)t  auf 
Bern  Haijlenberge  uuirbc  burd)  rtdjtjtiiigc  ßufenbuna.  edii  33er^ 
ftärfungen  Dereitelt. 

41. 

31m  11.  September  tmirbe  bei  XageSanbrud)  bev  jrceile  %a^t- 
marfd)  angetreten,  befjen  3"'  bie  Hettt  tton  £ör>epunften  mar, 
Die,  Don  Sien  gefetjen.  Den  9tüa*en  beS  Siener  Sffialbeä  bilbet: 
Dmmatffiem ,  fierrniannStogel,  SGogelfang,  Äaljlenberg  unb  ?eo; 
polbäberg. 

68  mag  Ijier  inr  öetmeibung  oon  SfißDerftäiibniffen  angemetft 
roerben,  baff  Bie  8e,cid)nung  „stnrjicttberg"  Damals  eine  allgemeinere, 
fcen  gangen  Don  SBün  auS  fidjtbaren  SRücfen  in  feiner  vedjtS 
gelegenen,  juv  Donau  abfaQeuben  Streife  umfaffenbe  ^öebeutung 
tjatte,  bog  biefelbe  übtx,  nacl)  bem  jeitgenöffifdjeu  ißlon  doii 
paliari,  nodj  fpecieQ  für  bie  oorberfte  Kuppe  galt,  bie  fjeute 
tfeupolbSberg  genannt  wirb.  Die  auf  berfetben  ©teile  ftfjcu 
Damals  Durl]anBeue  Anpeile  hjcfj  ItleopolbStapel  1  c.  Sie  nJd)ftc 
Deutlich,  untevjdjiebene  Suppe,  bie  Ijeute  ben  9iameu  „finljtenberg" 
trägt,  tuurbe  Damals  „3o)ept)äberg"  ober  audj  uaeij  bem  bau  be- 
legenen ftioftev  Der  Hamolbuleiifer  benannt.  Die  beiben  Kuppen 
—  ber  tjeutige  JEabJeubcrg  ift  bie  t)öt)ere  —  ergeben  fidj  300  bis 
400  m  übet  Die  Dane 

Der  üfiarfd)  am  11.  September  erfolgte  unter  Senugung  aller 
oortjanbenen  ilßtge  in  5  Kolonnen. 

(ja  mar  bie  Saffer[d)eibe  jmifdjen  ipaielbndj  unb  Slßeibting* 
bati),  bann  befjen  liinl  ju  überfdjreiten  unb  bann  ber  Slufftieg, 
\um  Jpauptrüctcu  ,511  nehmen. 


Die  fteilen  unb  engen,   oft   tief 


djnittenen  Sßege  1 


infolge  anjjaltenben  3Regen§  in  ftt)c  fdjiedjtem  ^uftanbe  unb  matten 
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>en9Karfd)  fe&r  befcbmertidj;  nur  bie  teicbtefien  9tegiment*gef($üfce 
tonnten  mit  bcn  Iruppen  e<$rttt  galten. 

Um  11  Ufyr  Vormittags  mar  ba$  ber  (Entfernung  na$  feljr 
unbebeutenbe,  Faum  eine  ÜReile  betragenbe,  ober  burdfj  bte  SBege* 
bef$affen!)eit  bod)  f$mierige  9Karfd)penfum  erlebigt,  mar  ber 
$auptrfi(fcn  be*  SBiener  SBalbeö  erfiiegen. 

3)ic  2ruppen  nahmen  eine  gront  Don  l1/*  Sßegflunben  (runb 
6  Kilometer)  ein:  red>t«,  am  S)reimarf  fleht,  bie^olen;  in  ber  ÜRttte, 
am  Sogelfang,  SBatjeru  unb  9teid>8truppen ;  an  ber  SeopotbftfapeÜe 
nnb  bei  ben  Kamalbutenfern  bie  Raiferltdjen  unb  bie  ©adjfen. 

42. 

@obiedti  unb  gotyringen  tarnen  auf  bem  günjiigften  Hu$fi$t6« 
punlte  jufammen,  gelten  Umfdjau  unb  berieten. 

®ie  Stellung  be$  getnbeö  unter  iljnen  mar  beutlt$  ja  über« 
fe&en.  ©ie  füllte  ben  norbmefUidjen  Ouabranten  beS  UmfretfeS 
oon  SBien  mit  einem  Äbftanbe  Don  etma  4  Kilometer  im  SBeflen 
bei  SDttalring  unb  Don  4  bejm.  6  Kilometer  bei  3)öbling  unb 
9lu&borf.  Stnfö  begrenze  bie  SDonau,  redjjt«  ba«  Iljat  be« 
3llfcrbad)$  baS  gelb,  auf  bem  $u  fampfen  mar.  SBeUtg  unb 
gefurzt,  mit  mannigfaltigen  Kulturen,  namentlich  aud>  mit  feiner 
pafftrbaren  Steingärten  bebedt,  fenfte  ftd)  ber  OebirgSabfying  jur 
f einbüßen  Stellung  hinunter;  als  bie  micfjtigflen  @inf  erbungen 
marftrten  ftd)  bie  Später  bei8  ©djreiber«,  be«  ©rfinjinger* 
unb  beö  Kröten*  (Kroaten-)  33ad}8. 

©obieSli  fanb  baö  Serrain  für  bie  Reiterei  fömierig;  bat 
Jljal  bc$  Sllferbadjö  erlannte  er  als  feine  gebotene  Operation*« 
lime,  erbat  ftd)  aber  Dom  ©ergoge  4  beutfe^e  SataiÜone,  bie  bnrd) 
Seflfcnabme  be«  regten  Sljalranbe«  be3  Sllferbad)«  (§tu*  unb 
©alijinberg)  feine  rechte  glanfe  für  ben  gefaljrlid)jien  ÜJloment 
feine«  ^luötrtttö  <m8  ber  S^alenge  in  baS  freie  gelb  (bei  SBalbegg 
unb  Dornbad))  jtd)ern  fodten. 

3n  biefem  Unterfiüfcung«gefud)  @obie«fi«  liegt  ein  3*uflni6' 
baß  er  feljr  gut  Don  ben  2)eutfd)en  unb  iljrcr  jaljen  äBiberftanb«* 
traft  gebaut  ^at;  aud)  ein  3^cn  bafür,  ba§  er  ilug  mar,  unb 
für  alle  gaDe  ftd>  einer  fremben  ÜRitberantroortlid)!eit  Derfld>ertt. 

S)a§  man  bei  ber  ©djmierigfeit  beö  ®efed)t«felbea  morgen 
fdjon  jur  @ntf Reibung  tommen  tonne,  bejmeifelte  ©obiefili.  3m 
Uebrigen  Ijatte  er  »ertrauen  jur  ©a$e,  „benn"  —  bemerfte  er  — 
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„ein  getbfyerr,  ber  fid?  trofc  unferer  9?äl)e  meber  berfdjjanat  no<$ 
concentrirt,  fonbern  lagert,  alö  mären  mir  100  ÜKeilen  Don  Ijier, 
ift  präbeftinirt,  gefdjjlagen  $u  merben." 

Der  $er$og  Don  Sotljrtngen  befd)lo§,  mit  betn  linfen  glügel 
auf  ber  3un9e  Jtotfdjen  ®onau  unb  ©d^retbcrbad^  gegen  9?ußborf 
unb  ®obling  borjugeljen,  um  ben  füqeflen  2Beg  gum  *ßlafce  ju 
öffnen  unb  ben  redeten  türfifd^en  glüget  Don  ber  ®onau  ab* 
jubrängen. 

©iefe  Stbjidjt  unb  iljre  ©efctyrti  dtfeit  tyatte  ber  ©roßmefir 
oorauSgefetyen  unb  paffenbe  ©egenmaßregetn  getroffen:  mit  3ani* 
tfdjaren  f)iett  er  SRußborf  unb  ba&  linfe  Ufer  beS  ©ctyreiberbadid 
befefct;  bebeutenbe  3teitermaffen  maren,  als  linfe  glügelfid&erung 
jener,  auf  bem  regten  Ufer  be§  <3d)reiberbad)3  bis  an  ben  guß 
öer  SSerge  Dorgefdjoben. 

ßux  Unterftüfcung  beö  SBorgefyenS  ber  Sntfafclrmee  mürbe 
ber  SBalbfaum  auf  ber  Sammle  mit  Jruppen  befegt  unb  über 
Üfladjt  bei  bem  Äamalbulenfer»ftlojfrr  eine  ^Batterie  gebaut. 

43. 

3)en  12.  (September  begannen  bie  djriftlidjen  güfyrer  mit  einer 
gotteSbienfiticfyen  $anblung,  ju  ber  fte  fuf)  in  ber  Seopolbölapeüe 
Derfammetten.  tludj  ©obieöfi  fam  baju  Don  feinem  entfernteften 
Stanbpunfte  herüber. 

3)ic  Surfen  eröffneten  ben  fiampf,  inbem  fie  gegen  ben  bei 
2age$anbrud)  entbecften  Sattericbau  am  Samalbulenfcr*Sloßer 
einen  SBorßoß  unternahmen.  3)a8  baran  fid)  anfnüpfenbe  ©efedjt 
gab  ben  Slnlaß  gum  früheren  33orrü<fen  ber  ganjen  ©d)tad)t? 
orbnung. 

Sie  Äaiferlidjen  am  tinlen  glügel,  unter  fpecieüer  gü^rang 
bc8  £ergog$  Don  Sotfjringen,  gemannen  Serrain,  menn  aud)  lang« 
fam  unb  nad>  einigem  SBormärtö*  unb  SRficfroärtSmogen  ber  auf* 
einanberftoßenben  feinblidjen  üRaffen. 

Um  8  UI)r  3Rorgen$  Ratten  linier  glägel  unb  ßentrum  —  \ik 
Äatfcrlic^cn,  Saufen,  Sägern,  SReid)8truppen  unb  beren  unter  bem 
©erjog  Don  ©ad&fen*8auenburg  Dereinigte  SReiterei  —  eine  ?inie 
inne,  bie  Don  ber  2)onau  unb  bem  nat)e  oberhalb  SKußborf  fidj 
er^ebenben  SRußberge  über  Rrapfenmalbl  unb  Sobenjl  (in 
anferem  *ßlane  nidjt  eingetriebene  fleine  Ortfdjaften),  faß  genau 
non  DP  nad)  SEBeft  laufenb,  etma  5  km  lang  mar. 
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3)icfc  ütnte  tjatte,  um  ber  türftfd^en  Stellung  parallel  $u 
»erben,  nod)  ettoaS  ttnfd  $u  fdjroenlen  unb  außerbetn  burdj  9ted>td* 
gießen  bie  Serbinbung  mit  ben  $olen  am  regten  §lügel  an« 
aufheben,  bie  nod)  toeit  jturfitf  toaren.  SEBarum  biefelben,  bie  bod) 
ben  toeiteften  SBeg  Rotten,  am  fpäteßen  angetreten  fhtb,  tfi  ntdjt 
flar  gu  erfeljen;  t>ieücid)t  ^atte  ftd)  ©obieSIi  burdf)  feinen  SJefncb 
ber  2Reffe  in  ber  SeopolbdlapeDe  üerfpätet 

3m  jweiten  Acte  be«  ©d)lad)ttaged,  ber  ben  9?cft  beS  Cor* 
mtttaged  umfaßt,  fteigerte  fid)  bad  borbejeidjnetc  Serlj&ltniß  ber 
©djlacfjtlinie:  bie  Äaiferlicf)en  am  äußerten  Unten  glttgel  — 
obgleich  fte  um  SRufjborf  einen  garten  Kampf  ju  führen  Ratten 
—  mußten  gegen  ÜRtttag  eine  ©efedjtttyaufe  üon  einer  Stunbe  ein« 
treten  laffen,  um  bie  redjtd  t>on  i^nen  oorrüdenben  Abteilungen 
auf  gleite  $ö^e  fommen  ju  laffen. 

3fyre  näd&jhn  9?ad)barn,  bie  ®ad)fen,  fanben  große  6  d)  tot  er  ig* 
leiten  im  ©elänbe  unb  im  SBiberjhnbc  bed  geinbed,  ber  f!<$  be* 
fonberd  auf  ben  SRadjbar  bed  @d)reiberbad)d,  ben  ©adj  üon 
©ranging  ftüfcte.  An  bem  en bitten  grfolge  mirb  ber  trefflichen 
fadjjtfcben  Artillerie  baQ  #auptöerbienfi  augefdjrieben. 

3)er  britte  ®efedjtd*Abfd)nitt  beginnt  mit  bem  etroa  um  1  Uljr 
Nachmittags  erfolgten  @rfd)etnen  ber  *ßolen  an  ber  äftünbung  ber 
^alenge  bed  Alferbadjed  bei  SDotnbad),  bem  türfifd)en  tinlen 
ftlügel,  oorroärtg  Ottafring,  gegenüber. 

2)ie  *ßoten,  beren  §auptftärle  in  ber  SReiterei  beflanb,  Ratten 
ftc^  gegenüber  gleichfalls  ftarfe  SReitergefdjroaber,  bie  tynen  bad 
£erau8fommen  aud  ber  S^alenge,  baS  ©ntmicfeln  burd)  aaS* 
gebeerte  SBeingatten  mit  mieberijolten  heftigen  Anläufen  ffreitig 
matten,  aber  aud}  3>anitfd)aren  toaren  Ijier  poflirt.  S)ie  Unter» 
flüfcung  burd)  bie  beutfdje  Infanterie  auf  ben  #öljen  bed  redeten 
SljalranbeS  !om  ben  $olen  fcftr  gu  fiatten. 

3n  ber  erfien  £älfte  beS  SKadjmittagea  Ijielt  ber  tttrtifdje 
redete  glügel  ben  fe()r  günftigen  Äbf$nitt  bed  Jirotenbadje«  bei 
®öbling;  linfdtoon  bemfelben  lag  eine©d)anje,  bie  mit  fed)d@efd)fi$en 
armirt  mar.  3)er  tinte  3  lüg  et,  ben  ^olen  gegenüber,  mar,  rote 
ermähnt,  feljr  ftarf  befefct.  9?ur  fd&madj  bagegen,  faß  nur  mh 
Artillerie  befegt  mar  bie  SDKtte  ber  tfirfifdjen  Stellung.  2>em* 
gufotge  tyatte  aud)  bad  Sentrum  bed  Ängreiferd  —  ©atjern  unb 
9tetd)8truft>en  —  bie  menigfl  fernere  Arbeit;  bie  Sägern  fonnten 
U)ren  Srafteüberfcf)u6  ben  $olen  gu  @ute  fommen  laffen,  toad  fie 


aud)    in   roirffamer  SBtife   ttjalen.     Sie  3anitftb,at 
glüget  [eisten  ;ä!>en  2Bibtrftaiib. 

3m  ©anjen  blatte  bis  tmljui  Ott  @efed)t«Dertouf  bem  bafür 
entroorfenen  flaue  gut  enlfpruäjen;  bie  auä  [o  Derfifcieben 
artigen  Slementen  3tifammengefe(jte,  auf  fo  Btrfd)i*bcnen,  fefiroierigen 
unb  uniibeijidulidieii  aBegen  oorgegangene  Streitinadjt  liittt  jur 
3e<*  8ut  Sinit  auf  einer  ©freie  Don  G  km. 
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(£e  if)  bereits  ermähnt,  bafj  bei  ber  23efid)tigung  itnb  öeratfcj  111:3, 
Öie  ber  'ßalenl&nig  unb  ber  £>erjug  Don  Üotijringen  am  Dotigen 
Slbenbe  auf  ber  ficunmböfje  gemeiufdiuftlid)  ausgeführt  t)atteu, 
SobieStt  für  ben  12.  nact)  nidft  ben  abHigen  ©djlufj  ifjrer  Unter' 
rtebmung  beanfprudjt,  fonbern  ftdj  mit  einer  3<i>ifd)enfteÜung 
fcefriebigt  ertlart  batte.  (Sine  foldfe  märe  in  biefem  SÜugenblicfr 
*rreid)t  geroefen. 

Db  jest  —  in  ben  9Iad)mittagSftunben  beS  12.  —  SobieSfi 
öer  ärifldjt  geroefen  ift,  tS  fei  bis  baljin  bodj  beffer  gegangen,  als 
er  geftern  ju  fjoffen  gewagt,  unb  eS  üe&e  fid)  nun  bud)  lOütjl 
an  biefem  einen  läge  mit  ben  Surfen  fertig  roerben  —  barübtr 
finben  mir  teinerlei  Slnbeutung.  ÜJian  foOte  meinen,  toenn  er  saS 
geftern  aufgehellte  Programm  erreeitern  rooüte,  märe  eö  feine, 
beS  erroätjlten  ßöd)ft  =  Seittnben  ©aefje  geroefen,  entfpredienbe 
SJefefcjle  ju  geben,  ober  —  falls  er  fo  bittatorifd)  nidjt  Herfahren 
iDollte  —  JhitgSrntb,  ju  ballen. 

©tatt  beffen  finben  mir  bie  Snilialioe,  roie  am  frühen  üfioi-gtti 
für  ben  ffleginn  ber  Siorroävtäbetoegung,  jefct  am  9cad}mittage  für 
ilire  Jot'Ftßung  bei  bem  ^erjage  doh  Sotdringen.  ÜSieber  Hatte 
am  ünfen  glügel  eine  ©ejedjtSBaufe  eintreten  muffen,  um  ben 
redeten  güigel  auftomattn  ju  laffen.  WiX  bem  Surfürften  Dan 
©odjftn  unb  ben  um  ib.11  cerfammelteii  ©eneralen  erroog  ber 
^erjog  bie  ©efedjtSlage  unb  toaS  roütjl  raeiter  ju  ilmn  fei.  3)ie 
f)umuriftifd)e  SBemertiina.  eineä  alten  §aubegen3:  er  niüdjte  feinen 
Ion  trotten  ©liebmafjen  gern  f>eut  nod)  ein  gutes  Quartier  in  SEien 
na  %be\[  roerben  laffen  —  rourbe  mit  oDfeitiger  3uftinunung  unb 
ber  Srtlarung  beantroortet:  man  [oute  bie  „SJiftoiie  weiter 
profequiren";  barouf  entfd)ieb  ber  ^erjog:  „Marchons  donc!" 
■Älfo    üorroärts!      Damit    begann    ber    üierle    3''I''i-,i*:1';t    oe* 


£$la$ttage*,  ber  in  ben  ©tunben  Don  5  bi$  7  Ul>r  Sßatbmtttag* 
>ie  vjntfefcetbung  braute. 

JBibtr  Smarten  matten  bie  Surfen  btc  ÄuGffiljrung  beö 
tSntfcblujfcS  gu  erneutem  8orge()en  hid)t  fonb erlief  fernerer,  inbem 
fit  i$re  treffliche  ©tellung  am  Ärotcnbadje  matt  Dertfjeibigten  unb 
balb  aufgaben.  2)ie  ©d)anje  nahmen  bie  ©adjfen  mit  letzter 
Äüfce. 

Shiu  mar  eigielt,  worauf  Don  Anfang  an  ber  §ergog  fein 
jtugenmer!  gerietet  ^atte:  ber  türfifdje  rechte  glügel  Ijatte  bie 
Strom  »Anlehnung  verloren;  jefct  toar  nur  red)tS  etnjufd)tt>enfen, 
um  ben  geinb  aufzurollen.  Huf  biefem  SBege  fheiften  bie  ftaifer* 
liefen  bereits  ba3  türfifdjc  Sager.  6$  ift  iljnen  f)o$  anzurechnen  — 
befonbcrS,  ba  e$  fld)  um  Gruppen  beä  17.  3toijr!)unbert$  fcanbelt, 
bie  ein  Sürfenlager  betraten  —  bag  fte  SRannGjudjt  genug  Ratten, 
um  alle*  *ßlünberung$gelü|l  ju  unterbrütfen  unb  nur  tyrer  tafttfeben 
Aufgabe  eingeben!  $u  fein. 

2)a3  SBei^en  be8  regten  tärftfdjen  glüget«  erfd&ütterte  bur# 
gortpflanjung  be£  $)rucfc$  bemnadjfi  ben  linfen.  33iä  baljin  tyatte 
biefer  unter  beut  tapferen  alten  3bral)im,  bem  sJJafdja  Don  93uba, 
ben  $o(en  nod)  immer  feft  nnberjlanben.  Als  aber  nun  gum 
grontangriff  bie  ernjle  ©ebroljung  ber  regten  glanfe  trat,  gab 
3braf)im  SSefeljI  jum  SRütf$uge,  ber  ruljig  unb  georbnet  begann, 
aber,  rote  fo  Ijäuftg,  balb  in  ein  lebhafteres  3eitma§  überging. 

5)er  ®ro§»ejtr  ergriff  in  biefer  Sebrangmß  fein  le$te& 
SRittcl:  er  lieg  bie  grüne  galjne  beS  *ßropljeten  entfalten. 

3)ie8  ifl  ber  fyodrfie  Trumpf,  ben  ber  3$lam  au^ufpielen  $at; 
baS  lefcte  moralifd&e  SReijmittel,  roenn  bie  pf)»)ftfd)en  Sfräfte  if^ren 
Dienfi  üerfagen. 

3)er  große  ßauber  mar  aud>  bieämal  nicfyt  roirfungSloä,  aber 
gerabeju  SBunber  ju  tljun  gegen  alle  taltifcben  Regeln  unb  (gr* 
fa^rungen  üermodjte  er  boer)  nid)t.  2)ie  ^ufammengebrängten, 
au«  ber  Drbnung  gefommenen,  Dom  geinbe  umflammerten  Surfen* 
tyaufen  tonnten  nur  nod)  faden  ober  fliegen;  im  regten  Momente 
(türmte  jefct  ©obieSfi  mit  mäßigen  Äeitermaffen  unb  DoUenbete 
bie  Äuflöfung,  bie  ber  $er$og  umftdjtig  unb  energifd)  eingeleitet 
hatte. 

Stuf  ben  gelbem  bei  $ernal£,  am  Sllferbadje,  fiel  bie  legte 
itntfcbeibung. 

Die   in   ben  Saufgräben  bor  SBien   gurücfgebliebenen  3ant* 
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t froren  Rotten  am  Sage  ber  ©d)lad)t  nod)  einen  ©türm  unter* 
nommen;  Don  biefem  gurütfgetoorfen,  jogen  fie  fammt  bem  ®efd)fifc 
au£  bem  Sngrtffdfelbe  ab  unb  hinter  ben  SBienfluß. 

Älö  um  6  Uljr  Slbenb*  *ßrinj  gubroig  oon  ©oben  mit  einigen 
Regimentern  auf  ber  Stätte  erfaßten,  fanb  er  bie  Saufgräben  bereite 
oeröbet.  Cr  roax  ber  er(ie  unter  ben  ©efreiern,  ber  am  ©d)otten* 
ttjore  unter  Srompetenfdjaü  unb  *ßaufenfd)lag  ben  tapfern  Somman* 
banten  beö  befreiten  sßlafceö  begrüßte. 

Um  7  Ul)r  fonnte  bie  ©d)lad)t  aU  oöüig  beenbet  gelten. 
ftöenbS  gegen  V28  ttyr  erreichte  ber  £er&og  oon  Sotljringen  burd) 
bk  nörbltdje  SJorftabt,  bie  *Roßau,  bie  (Eontrefcarpe  ber  geftung. 

Die  gluckt  ber  Surfen  mar  fo  überrafdjenb,  eilig,  ooQfiänbig, 
baß  ©obiegfi  eine  Äriegdltfi  unb  bie  9tficf!ei)r  be8  SeinbeS  in  ber 
9iad)t  beforgte.  ©r  gab  baljer  Sefeljl,  baß  ba$  gntfafcljeer  bei« 
fammenbleiben  unb  gefechtsbereit  fampiren  foQe. 

63  wirb  berietet,  bog  tit  Deutfdjen  biefen  gmedmägigen 
33efetyl  befolgt,  bie  sJ$olen  aber  ber  83erfudjung  md)t  ju  toiber* 
fielen  oermodjt  Ratten,  bie  ©djäfce  be8  preisgegebenen  SürfenlagerS 
)u  6efid)tigen. 

Der  *ßrei$,  mit  bem  ba$  (Sntfafcljeer  feinen  ©ieg  bejaht  tyat, 
iß  ein  mäßiger,  felbft  wenn  man  bxt  l)öc^fte  ber  in  ben  toeiten 
©rengen  oon  500  btd  4000  fdpanfenben  SSerluftjiffern  annimmt. 
3) er  Öerluft  betrüge  bann  ettoa  5  p(£t.  ber  im  <$efed)t  ©efianbenen. 
Derjenige  ber  Surfen  toirb  boppelt  btd  oierfad)  fo  fyod)  gefdjäfct. 

Die  gejhing  fjatte  oon  ityrer  urfprünglidjen  regelmäßigen 
SJefofcung  oon  11  200  2Rann  bis  jefct  5000  burd)  ben  2ob  oer* 
ioren;  2000  lagen  nod)  franf.  Die  ©mooljnerfdjaft,  in  ber  £öl)e 
üon  runb  5000  SJcann  am  ÄriegSbienft  beteiligt,  $atte  1650  üttann 
oerloren;  barunter  176  eigentliche  Bürger  ber  ©tabt. 

<£ine  erhaltene  türfifdje  33eptanb8nad)ioeifung  00m  7.  ©eptember 
läßt  ju  biefer  Seit  fdjon  einen  Serluft  oon  50  000  Wann  erfefyen. 

Die  geftung  fyitte  rooljl  100000  ©pfiffe  au$  fernerem 
@cfd)ü$  —  Doppelraten  unb  £anbgranaten  eingeregnet  —  em* 
pfangen  unb  gurücfgegeben. 

Der  Angreifer  Ijat  minbejlcnS  40  ÜRinen  gefprengt  unb 
50  große  ©türme  ausgeführt 

45. 

Die  äuönufcung  be8  großen  ©ieged  mar  nid)t  ganj  biejenige, 
bte  fie  tyätte  fein  lönnen.    ttud)  ^ier  erf feinen  ber  ^olenlönig  unb 


378 

ber  $ergog  oon  ttot&rtngen  in  einem  ©egenfafce,  ber  bem  9?tmbu$ 
M  crfieren  (Eintrag  tfcut. 

Der  $er$og  moüte  fofortige  Serfolgung;  ber  ftontg  ftelt 
einige  Sage  ber  Srtjolung  für  feine  ermübeten  Gruppen  für  un» 
erlägltdj;  audj}  ntdjt  mit  ber  Vetteret  ober  bod>  einem  Steile  ber* 
felben  fofort  ju  Derfolgen,  lieg  er  fld)  befiimmen. 

Dafür  beftebtigte  er  —  junatbji  bie  geflung.  DieS  mar  Dom 
mHitärifdjen  ©tanbpunfte  erHärlid)  unb  gerechtfertigt.  Der  ftomman* 
bant  empfing  feine  Befreier  unb  geigte  tynen  bie  in  Srümraern 
liegenben  SEBerfe,  bie  tübmlidjen  3eu9niffe  tapferften  Sföberftanbe*. 

9?un  moDte  ©obieöfi  aud)  bie  ©tabt  betreten. 

Der  Äaifer  mar  Don  Sing  tyer  untermegd  unb  foüte  morgen 
eintreffen.  ©obieSfiS  Segleiter  gaben  ju  Derftet)en,  bag  fte  nod) 
24  ©tunben  märten  unb  nur  im  Oefolge  be8  Aatferd  in  feine 
befreite  SRefibena  eingießen  mötbten.  51  ber  ©obieäti  Derftanb  fte 
nid)t,  betrat  mic  ^ufäQtg  bie  ©tabt  unb  natpn  aud)  nidjt  toafyr, 
bog  bie  beiben  ßurfürften  unb  ber  £erjog  Don  Sotljriugen  &uräcf* 
blieben. 

Der  nun  fotgenbe  Jriumpfyjug  ©obieäfis,  ber  fi$  föeinbar 
unbeabfidjtigt  au8  ber  militarifd)en  93efid)tigung  entmiefette,  &u  bem 
fi$  tfirfifdje  gähnen  unb  SRogfdjmeife,  aud)  ein  fdjön  gcfattelteS 
Seibrog  be$  ©rogmeftrS  einfanben,  bei  bem  e$  natürlich  an  3ulauf 
be*  8olfe$,  Subelrufen  unb  ©teigbügel^üffen  nid^t  fehlte  —  biefe 
anfdjeinenb  improDifirte  „äpotljeofe"  mag  nid)t  menig  ;u  ber 
poetifdjen  Serflarung  beigetragen  tjaben,  in  ber  bie  !ur$gefa§ten 
bijiOTifcben  Darfleflungen  in  ben  ffiompenbten  unb  SonDerfationÄ* 
2egifen  bie  ritterliche  ©eftalt  be8  $olen!onig^  unb  bie  S^at  ber 
Befreiung  2Bten3  in  gufammenfyang  bringen,  gieid)fam  tbentifteiren. 

46. 

Srfl  am  18.  ©eptember  begann  bie  firiegätfyätigteit  toieber. 
lyt  Äurfürfl  Don  ©adjfen  mar  mit  feinen  Gruppen  l)etmmärW 
«fcttarfcbtrt.  Der  Surft  Don  SBalbecf  tjatte  er  Kart,  o^ne  nene 
tkftble  fetner  Auftraggeber  bie  8?eid)$truppen  über  Sßien  l)tnau3 
ttttfct  tenoenben  gu  bürfen.  fiur*33aljem  (lanb  nod)  in  neuen 
$ttttttMungen  über  meitere  ^Beseitigung.  (£8  rütften  baber  nur 
fct  ÜW«i,  bie  fiet*  bie  93orl)ut  bilbeten,  unb  bie  ßaiferlidjen 
u*ttt  tan  $trjoge  Don  Sotyringen  Don  Süßten  bonauabmart*  ben 


©er  £eriog  Ijatte  fortgtfeijt  mit  Sobie*ti  einen  fdjioierigeii 
Stcnb.  35i.ni  letzterem  iß  c?  galt.;  un.nDeifelb.aft,  üajj  et  ein  titter= 
licfier  £eir,  oon  großer  persönlicher  £apferieit  unb  ein  etjrlidj« 
lürfenfeinb  geroefen  ift;  aber  er  ftatte  mit  großen  §einmtinger 
unb  ©tgenflromungcn  iu  tämpfcn.  Seine  Iruppeu  marcit  fet>; 
fcbledjt  bieeiplinirt,  eigenwillig,  unbotmäßig,  fet;r  unfamerabfcbaftüct! 
ben  ©eutfdfcn  gegenüber  unb  ju  Staub  unb  "JSlunberung  geneigt, 
gleidj  Uiirfen  unb  Ungarn,  gerner  teuren  Diele  ber  gütjrer  com 
hoben  polnifdjen  übet,  ber  fid)  ja  niemals  burd)  befonberen 
Siefpeft  Der  feinen  9Bab,  tranigen  auögejeidjnet  bat,  rriegSmübe  unb 
nnlufiig.  önMicb,  im-hte  in  ißaifrlinu  bie  frnnjöfifdje  Strömung 
mit  ber  bie  Dbertjanb  ju  geroinnen. 

£>er  ÜBiberfprucb,  jiroifetjen  eigner  Sfeigung  unb  äußeren  (Sin 
pfiffen  erliärt  bie  fdjraanienbe  Stimmung  beS  fotentonigS;  aber 
—  entfnjulbtgt  ober  nidjt  —  er  mar  ti)nt(öd)lid)  ein  unbeljaglicbeT 
unb  bietneilen  bebenftidjer  ffricgggefäfjrtr  unb  Sierbüubeler  für  bei: 
fcerjog  oon  Sotrjringen. 

SJiefer  b,atte  fieb,  Dorgefeßt,  bem  SBunfuje  bee  Raiferf?  gemäß 
ben  Selb^ug  mit  einer  „(dienen  Sielion"  flu  fdjliejjtn  unb  als  foldjc 
bit  einnotjme  D»n  @ran  inS  Singe  gefaßt.  Stuf  bem  SBege  babjn 
tjolle  fie&  SobteSfi  eine  fernere  Weberlage  burd)  ein  üuflftänbig 
fcpflofeS  ißeneinnen,  inbem  er  —  roiber  auSbriidlidjc  SSerabrebung 
an  einem  jiim  abrönnen  beS  .yirihi'gcbliebenen  gußDollefi  beftimmten 
Siafltage  —  eigenmächtig  unb  otjne  nortjerige  JtecognoScirung 
gegen  eine  gut  geroaf/lte  tüilifebe  Stellung  an=  unb  in  einen 
£tnterb,alt  hineinritt. 

fcer  $erjog,  ber  iljn  felbftDerftän&lidj  nidjt  im  ©tidje  laffen 
BoDte,  ja  fetjr  er  and)  begrönbete  Urfnme  Ijatte,  fein  cigenmadjtigee 
3Jorgeb,en  ju  tabeln  —  rettete  bie  polnifdjen  Iruppen  unb  itjren 
gütjrer  Dom  brotjenben  Untergänge. 

Hm  9.  Dftober  trug  ber  £jerjog  an  btrfelben  Stelle  (bei 
$artäntj,  ©ran  gegenüber)  einen  glniijenben  Sieg  baoou  mit) 
bradjtt  ben  Surfen  große  äSerlufte  bei. 

Sd)ließlidj,  bei  ber  33e[ogerung  Don  ©ran,  bie  burm  im 
jroifdjen  eingetraffttien  9caa)fd)nb  baöerifeber  Jruppen  erleichtert 
nurbe,  tonnte  ©obieefi  mit  SJiötje  beroogen  toerben,  roenigflene 
burd)  feine  pafftoe  ©egenroart  BaB  Unternehmen  ju  begünftigen; 
in  feinem  9tamen  lourbe  ber  *ß[a$  jur  Uebergabe  aufgeforbert 
unb  ergab  fid)  nad)  nur  breitägigem  SBiberfranbe. 
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Sie  äbftdjt  beS  $ergog8  mar  bamit  erreicht;  bem  Äaifet  mar 

baS  Verlangen  nad)  einer  fdjönen  ©djluß* Setion  beS  gelb$uge$ 

erfüllt. 

47. 

3um  ©djluffe  unferer  2)arfleDung  mögen  bem  türfiföen 
vpQuptträger  ber  ÄriegSereigniffe  be$  3al>re$  1683  in  Oeßerreid) 
unb  Ungarn,  bem  ©roßmefir  Äata  üDtujlafa,  nod)  einige  3eilen 
gemibmet  merben. 

2)aö  gnbe  beS  3a$re$  bradjte  nod)  nid)t  ba«  @nbe  beÄ  ftriege*, 
aber  eä  braute  bag  Snbe  fetneö  UrtjebcrS. 

Die  (Entfaltung  ber  ÜRotyammebsgatyne  mar  be$  @ro§mefir$ 
legte  Snorbnung  auf  bem  <Sct)lad)tfelbe.  @r  übergab  balb  barauf 
ben  Oberbefehl  bem  9täd)fraltefien  im  9?ange  (an  darren  be* 
beutenb  kelteren),  bem  *J$afd)a  Don  Suba,  3bra$hn,  unb  eilte  auf 
baö  ÄngriffSfelb,  um  ba8  93elagerung$forp8  ju  fammeln  unb  — 
siefleidjt  e8  alä  legte  Sieferöe  in  W  @d)lad)t,  ober  e«  hinter  ben 
Sienfluß  in  ©idjerljeit  ju  führen. 

6r  t)Qt  jebenfaü$  feinen  ©nflujj  metyr  auf  baS  @d)t(ffal  be8 
Xaged  üben  fönnen. 

Gr  ging  $unäd)ft  nur  biä  in  jene  Stellung  bei  SRaab  $nrücf, 
bie  er  Anfang  3ult  ben  fiaiferlicr)en  gegenüber  eingenommen  $attev 
unb  fammette  nact)  ÜWöglidjWt  feine  oor  Sien  oerfprengten 
Gruppen. 

Damit  tljat  er  etmaS  ©uteS  unb  9tü^mlid)e8,  aber  für  feine 
■JSerfon  t*)at  er  etma$  39öfe3. 

ßr  ftattete  bem  ©ultan  S3erid)t  über  bie  große  SRieberlagc  oor 
Sien  ab  unb  mälgte  bie  ©ct)ulb  betfelben  oon  fict)  auf  Hnbere, 
namentlich  auf  3brat)im,  ber  in  ber  3Cr)at  in  ben  legten  Momenten 
ben  Oberbefehl  gehabt  batte,  aber  freilief)  in  Momenten,  mo  ntctjtS 
me^r  ju  retten  ober  ju  oerberben  mar. 

3bral)im  ^atte  im  Saufe  be$  gelbjugeä  gmeimat  anbete 
"anfügten  gehabt  unb  au8gefpro$en,  als  ber  ©rojjmeftr.  Sei  ber 
2)eratr)ung  in  33elgrab  ^atte  er  gegen  ba$  fofortige  8o8geljcn  auf 
Sien  unb  für  bie  Sejigna^rae  einiger  SttiföMpunfte,  flomorn, 
töaab,  $redburg,  geftimmt.  «18  ba8  (Sntfag&eer  oberhalb  Sien 
fid)  fammelte  unb  beffen  $lan  erfennbar  mar,  ^atte  er  bie  SIReinung 
oertreten,  baß  man  ben  Siener  Salb  befegen  unb  lieber  baranf 
t>eqtd)ten  fofle,  bie  Belagerung  oon  Sien  in  ber  bisherigen  Seife 
attio  aufregt  $u  erhalten. 


25er  ©rufcoefir  battc  groetinal  3&ral)im8  9tatf)  »ctfdjinäljt,  unb 
her  grfolg  mar  bie  große  Wiebetlagc  &cS  türftfctjen  £eetee. 

3)a0  wäre  in  Sonftantinopel  oljite  3roeifel  ia'  ©pratbe  (je- 
fommen,  roenn  Sbroljtm  jum  ©predjen  gelommen  märe. 

Sliatfädjlid}  Qaite  3brafiim  bcn  Oberbefehl  gelobt,  aÜ  ble 
<3$lml)t  öor  2L;ien  üertoren  ging;  er  Ijatte  fte  alfo  uerloren,  er 
»ar  Derantroortltöj.  Der  ©rijjjwefir  mar  im  33efl|je  ber  Ijbdiften 
■U[ad)iDBU[onini{iiI](it,  ber  Siiltnn  Ijatte  irjm  feine  DoHe  äJerttetuitg 
beim  £tete  jugeftanben,    ei    batte  nudj  bie  I}bd)fie  ©eridjtebütFei!. 

Unb  er  übte  prompt*  türfifefte  3uftij,  Sfngeftetita  ber  murren 
ben  Iruppen  Heß  er  3bral)im,  groci  anbere  iljnt  ergebene  ^JafftjaS 
unb  50  niebere  Dffijiere,  ba  er  fh  be§  2Serratt)fl  f4ulbig  erflfirte, 
trbr  offein. 

Sfüi*  bem  mieber  in  33ctacgung  getoiumenen  ^einbe  ;og  firf. 
ber  ©ro&meflr  oon  3taab  nad)  Ofen  (33uba)  juiilct.  Die  oon 
tb,m  gefammellen  ©treitfräfte  (Anfang  Oftober  35  Oft)  äJiann) 
fanbte  er  größtenteils  nad)  ©ran  unb  ber  ©rertje  ju  bem  geinbe 
entgegen. 

löfb'tt)  mit  801)0  Ungarn  unb  jroei  ^nfefjaS  mit  iljren  Sruppen 
fhmben  50  km  rtÖrblidj  Don  ©tan,  bei  S*t»a  im  Xbak  beä  ©ran 
puffe«. 

ÜötÖIn  mar  um  biefe  3»[  e'n  ffbr  Stoeifettjafter  ]Jreuilb,  et 
uerijanbelte  mieber  einmal  um  grieben  unb  Slnerlenuung  feiner 
SBfinfdje  mit  bem  Kaifer,  unb  jroar  burd)  Siermittelung  ©obieSfie, 
ber  fein  ©ünuet  mar. 

iätbli)  blieb  untätig  ;ut  'Stile  flehen  unb  ließ  c8  gcfcbeljen, 
bajj  ber  $etjog  uon  Solljringen  bie  £ürFen  bei  5ßarlänn  fajlua, 
bafj  et  ©ran  angriff  unb  nab.ni. 

Äara  2Ruftofa  jog  fidj  oon  SDfen  nad)  Seigrab,  nadjbem  in 
bem  ®efed)t  Don  Wartung  am  9.  iCftober  ein  grofjer  Stfetl  Jin 
Biebergefammeiten  ©treitfräfte  uernidjtet  ober  nerfprengt  roorben  roat. 

Bange  hatte  ber  @rof;roefir  ben  Sultan  über  feine  ©djulb  an 
bet  JÖJiener  ßataftrcptic  getäufdjt,  ba  er  feinen  bebeutenbften  Sn= 
fläger  eiligft  ;um  ©djmcigen  gebracht  blatte,  Sinteren  modjte  bie 
gurdtf  not  bem  mäd)tigen  unb  geionittljötigcn  Wanne  ben  DtunO 
oerfd)Iiefjen.  ©eine  in  ber  jljat  als  tüdjtig  anjuerfennenben 
erfolgreichen  SöcmÜimngen,  auS  beu  bei  ÄBien  SJerfprengteu  rciebei 
eine  adjtunggebtetenbe  Stteitmaajt  sufammenjubriniieit,  ijattta  itjm 
fegar  3>ant  unb  iöelobnung  uom  ©ultan  eingetragen. 
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11*  ober  ber  befte  Iljeil  be*  toieberonfgeridjteten  $eere*  bei 
$arfanl)  aufgerieben,  at*  ©ran  gefallen  war,  ba  nrarben  bie  309« 
baften  Stimmen  bei  fcimlidjen  geinbe  lant,  unb  e*  erHärten  fld) 
bie  3anitf4aren  gegen  itjn.  3n  bem  eigenartigen  ftriegftßaate  ber 
£>*manen  waren  bie  Samtfcfcoren  eine  potittfe^c  3Rad}t;  t^re  ein* 
mfitbtg  an*gefpro<$ene  Sermerfung  be*  bt*I)erigen  gfityrer*  mar  ein 
XobefnrtfceiL 

9m  25.  September  um  äJKtternacljt  traten  bie  Sbgefanbten 
be*  Sultan*  in  Seigrab  in  bie  2Bofyming  ftara  äJtaftafaS, 
nahmen  *on  feiner  ©ruft  ba*  (Siegel  mit  bem  9?amen6)uge  be* 
Snltan*,  ba*  3ei*cn  *>e*  ©rogroefirat*,  nnb  überreizten  ifyn  bie 
rotye  feibene  Schnur,  ba*  £tid)m  femer  Verarbeitung. 

So  nnrbe  SBien  nod)  nor  Ablauf  be*  3»aljre8   an  feinem 

Sebrängcr  geragt 

®.  e^röber. 


Sä  ift  begreiflid),  bafj  burd)  bie  "öorbereitungcn  ju  ber  jwti. 
bunbertjüiirigeit  3ubclfeier  b:r  Befreiung  353itn«  Don  ber  türten* 
belflgerung  fo  mandjer  9tame  unS  io  mandieS  Sreignifj  nue  bem 
Bdjlitnmin*  bei*  3?ergeffent)cit  gebogen  ober  ntenigftcnä  oetfudjt 
-TDiirbe,  foldje  Nerton  ober  fo(d)e  iifat  bei  ber  Wad-melt  tuteber  in 
(Srinnernng  511  bringen  über  w ■.>(■£  gar  in  l)tfl<re>3  S.'id)t  (u  ftefleit, 
nie  man  bäum  15  unb  uad)ber  für  nöthifi  ernchter  batte, 

ÖS  mürbe  min  in  biefer  Söcift  aud*  beä  Oinmcnä  eines  2HaitneS 
gebadit,  ber,  als  jnfaQigerroeifc  in  jöngfler  3(i'  'n  biefen  Slätttm 
unb  in  anbtren  3ad)organen  oon  ben  berühmteren  Sngenieuren 
dlteret  >Jeit  bie  Uitbe  mar,  bod)  —  unb  jmnr  nidjt  itnoerbient  — 
nur  gan*  norübergeljenb  qniannt  mürbe. 

£err  o.  0.,  eijemalS  Hauptmann  in  ber  öfterreid*ifd)en  tärmte 
;mb  ein  tüd)tiger  ftsnner  ber  ©»ifdiiäjte  ber  legtenn,  b,ot  nun  ben 
"Jiomtn  bicfeS  ilRannes  rcicbsr  tjaDorgetjolt  unb  baju  aufgeforbert, 
baß  letjterer  alfi  einer  ber  gelben  bei  ber  Sertfieiiigung  2Bien8 
gefeiert  nnb  fein  Slnbtnten  in  bleibenber  äßeife  Bereinigt  njetbe. 

S8  ift  biefer  SRaine  ber  beä  bamaligen  faifetlidjeti  Oberfi= 
lieutenanie  unb  3ugenieurS  ®eorg  3rinipler,  roeitfter  befanntlidj 
im  Saufe  ber  Belagerung  ben  £ob  fnnb.  (£fi  fdjciut  nun,  bnjj  in 
Der  Borermälinlen  Slnfforberiing  roeniger  ©en*id)t  bnrauf  gelegt  ttiitb, 
baß  SRimplex  ale  tapferer  Offizier  in  Srfüfluiig  feiner  lpflid-tt 
enbete,  alä  niclmeljr,  bafj  er  fid)  burdj  feine  Sdjriftcn  über  bie 
dcfeftigungStunft  unBergänglitben  :Rul-m  erworben  unb  auf  biefem 
(äebiite  bie  ÜEege  beä  gortfdytitteS  eröffnet  unb  gebahnt  b,abe. 
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Sßir  pflichten  ber  Sefjauptung,  baß  SRimpler  ftd>  um  ffitctr 
bleibenbeä  Scrbienft  ermorben,  inbem  er  bte  Sertyeibigung  burd) 
ferne  Sljatigfeit  unb  feine  9fatl)fd)läge  in  erfprießlidjer  SBeife  unter* 
flutte,  Döfltg  bei.  $err  t>.  3.  ifr,  mie  fdjon  ermähnt,  ein  grfinb* 
lieber  Kenner  ber  ®efd)i$te  Defterret^ö  unb  ber  öfhrreidjtfäcn 
«rmee;  über  ba$  fd&riftftellerifdje  SBtrfen  SiimpterS  aber 
fdjeint  er  (teorauö  mir  tijm  übrigen*  nid)t  entfernt  einen  2$ormurf 
madjjen  fönnen  unb  moüen)  nur  burdj  „ßajiromS  ©efd)id)te  ber 
Sefefiigungöfunft"  ober  gar  bur*  ben  „Wtlitarifdjen  SRottjen* 
fdjafc"*)  unterrichtet  morben  gu  fein*  @3  ifi  aber  feljr  notbmenbtg, 
baS  tljeoretifdje  unb  praftifdje  SBirfen  SRimplerS  flreng  Don  ein* 
anber  ju  fonbern,  ba  in  biefer  93egiel)ung  nidjt  leidet  bei  einem 
anbern  ÜRanne  ein  größerer  Unterfdjieb  gefunben  merben  fann. 

(Sin  tiefere«  Singeljen  auf  ben  Sntyalt  ber  ©djriften 
Siimplerö  ift  gegenmärttg  nidjt  beabftd)tigt,  bod)  »erben  einige 
SBorte  über  feine  ffirfolge  al§  ©djriftfiefler,  feine  Oegner  unb 
feine  Sobrebner  nidjt  überflüfftg  erf feinen. 

©eine  ©Triften,  oon  benen  bie«öftejigenannte  „®ic  befeftigte 
gejhrng"  mar,  mürben  anfänglich  öon  ben  Ingenieuren  Dom  ftad) 
(mit  HuSnaljme  ©djeittyerS)  menig  beamtet.  2)efh>  großer  mar 
haS  Steffeln,  meldjeä  bei  ben  Säten  im  3ngenieurfad)e  fyeroor« 
gerufen  mürbe,  liefen  galt  Simpler  als  ber  erfle  Ingenieur 
oder  Seiten.  ®er  f°  °ft  t>orgebrad)te  Oemeinptafc,  baß,  menn  ein 
ÜRid)tingenieur  eine  burdjgreifenbe  Reform  beS  33efefiigung£mefen£ 
borgefdjlagen  tjabt,  er  fofort  Don  ber  ©übe  ber  künftigen 
Ingenieure  berfolgt,  befämpft  unb  mit  atten  ÜRitteln  unterbrücft 
morben  fei,  paßt  alfo  auf  Simpler  boppelt  nidjt,  ba  er  einmal 
felbft  Ingenieur  mar  unb  mei(  er  menigjlenö  anfangltd)  oon  ben 
anberen  3ngenieuren  jiemlid)  fdjonenb  befjanbelt  mürbe.  Srft 
lange  3^  «öo^  9timpler3  jtobe,  im  3afyrel703,  gab  ber  faifer* 
lidje  Dberfl  unb  Oberingenieur  Srnft  griebrtd)  Söarou 
D.  89org$borf  feine  burd)  lange  Seit  in  ber  faiferlidjen  3(rntee 
fcr)r  1)0$  gehaltene  „9?eu  trtumptjirenbe  gortiftfation"  IjerauG,  in 
meinem  SBerfe  bie  3lnfd)auungen  Simpler«  miberlegt  unb  feine 
$orfd)läge  als  ungmeefmäßig  unb  unausführbar  bargefieQt  mürben. 


*)  @ht  t>or  meljr  als  bretjjig  Sauren  in  ber  öfterreitt)ifö>n  ftrmee 
feljr  beliebtet  fcanbbua),  worin  fRtmpler,  SanbSberg  unb  äRonta* 
lembert  tt&erfd&mänglta)  gelobt  mürben. 
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6ö  fdjeinr,  bog  ber  £ärm,  welchen  bie  Jobrebner  SRtmplerö  er* 
Ijoben,  injrotfdjen  gor  ju  org  geworben  war.*) 

^rofeffor  Seonljarb  Gfyrfjxopl)  ©türm,  aflerbtngS  fein 
öerufäingenieur,  bod)  burd)  feine  „Architectura  müitaris  etc." 
berühmt  geworben,  mar  ber  Sinnige,  meld) er  1704  in  einer  ©cfyrift: 
„(Sinen  unumftoßlidjen  33ewei§,  bog  SÄimplem  Don  33org8* 
borfen  ju  Diel  gefet^en"  ben  Serfaffer  bei*  „befeftigten  §efiung" 
gu  oertfyeibigen  fuebte,  aber  nod)  im  felben  Saljre  oon  33org$* 
borf  miberlegt  mürbe.  3)enn  be$  Sefcteren  „©efenfionäsedjo  ober 
eine  (Erläuterung  über  einige  Don  SRimpler*  befefltgter  gefhrng 
angemerkte  ©cfymad^eiten  wiber  ©turmS  unumftögtidjen  SJetoctS" 
mar  tfoax  aiemlid)  fdjwülftig  unb  l)ifcig,  Ijatte  aber  ben  größten 
S^eil  beS  ^ublifumS  für  ftdj.  ©cfl  bem  gegenwärtigen  Sa&r* 
ljunbert  war  es  oorbetyalten,  einige  berebte  93ertljeibiger9timpler$ 
auftreten  gn  fe&en.  2)erfelbe  fodte  balb  ber  lefcte  Stepräfentant 
ber  beutfdjen  Schule  ober  gor  ber  einige  mürbige  Sftadjfolger 
©petfleö,  balb  ber  33al)nbredjer  für  SanbSberg  unb  flftonta* 
(embert  getoefen  fein. 

SBieüeidjt  bie  rid)ttgfte  33eurtfjeilung  aber  tyat  Simpler  burd} 
einen  3c^Öea°ffen^  &*"  bereits  erwähnten  ©berften  23ernfjarb 
©et) eitler  erfahren,  ®dj eitler  war  nidjt  nur  ber  33eruf$* 
genoffe  9?impler§,  fonbern,  wie  er  felbfl  in  feinem  Examen 
fortificatorium  fägt,  beffen  perfönlidjer  ftreunb  unb  langjähriger 
Äantpfgenoffe.  ©r  fagt  barin  offen,  bog  man  Diefletdjt  manche 
Sorfd)täge  9iimpter$  günfttger   beurteilen   mürbe,   wenn   man 


*)  $er  §err  SSerfaffer  bürfte  23org8borf  beSljalb  §eroorge§oben 
r)aben,  weil  berfefbe  eine  anfeljnlid&e  ©tettung  als  prafttfd&er  Ingenieur 
unb  weil  er  biefe  ©teffung  in  SBien  befleibet  Ijat. 

3tur  um  möglichen  3Jtffjoerftänbmffen  Dor&ubeugen,  bemerfen  wir 
—  nic^t  bertctytigenb,  fonbern  nur  ergftnjenb  —  bafj  2Bertmüller$ 
,#robtrftein  ber  Ingenieure",  in  welkem  Simpler  timn  überaus  heftigen 
Slngrrff  erfuhr,  bereits  1685  erfd&tenen  unb  dou  bem  9Umpler*33ereljrer 
©uttinger  1687  beantwortet  worben  ift.  $er  ©treu  um  HUmpler 
ift  bemnaety  fel)r  balb  nac§  feinem  Xobe  entbrannt.  $a  SBertmüffer 
burd&  feinen  anmaftenben  £on  bie  gefammte  beutfd&e  Sngenieurwelt 
beleibigt  Ijatte,  fo  fyat  er  burd)  Uebermaft  fid^  gefdjabet,  fic^  mißliebig 
gemalt  unb  wenig  Slnllang  gefunben. 

2>a3  auftreten  eines  in  Ijo^em  3lnfel)en  fte§enben  HJlamteä  wie 
33org3borf  mufjte  bebeutenbere  Söirfung  tljun.  Slnmerl.  b.  Sfceb. 
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nur  überhaupt  wüßte,  wa$  er  eigentlich  gctDoöt  Ijabe  unb  wenn  er 
feine  3been  burdj  3e^nun9en  erläutert  $ätte.  2)a8  ift  ba$  SBo^ret 
Unb  bod)  iji  e$  gerabe  ba$  —  SDtyfltfdje  in  ben  ©Triften 
Sftimplerö,  mal  auf  ben  Säten  befonberen  ©inbrucf  ausüben 
mochte,  mäljrenb  bie  Unflarljeit  unb  Unt>oüflänbig!eit  ber  öntrofirfe 
biefe*  3ngenieur$  ba$  abträgliche  Urteil  be8  gacfymannä  öoü* 
fianbtg  rechtfertigt.  2)a8  83udj  ©ctyeitljera  fdjeint  aber  aud)  in 
anberer  Sßcife  auf  bie  ^Beurteilung  8iimpler$  ©influß  gehabt 
)u  ^aben.  dener  erörterte  unb  mtberlegte  barin  bie  (Entwürfe  be$ 
2 enteren  beut  Sraudje  ber  3e^  ganäß  in  Ijödjft  umjlänblidjer 
SBeife  unb  30g  bie  parallele  mit  feinen  eigenen  33orfd}lagen,  wo* 
bei  e$  an  meljrfälttgen  Sßieberfjolungen  nid)t  fehlte,  ©elbji  bei 
oder  Slufmerlfamfett  weiß  man  bei  mancher  ©teüe  nid)t  fogtctd), 
ob  oon  einer  3bec  SRimplerfl  ober  ©djeitl>er$  bie  Äcbc  iß. 
2Bic  nun  erfi  bei  einer  nur  flüchtigen  2)urd)jtd)t  unb  wenn  man 
in  bem  Sefen  alter  ÜDruäroerfe  leine  befonbere  liebung  beflfct!*) 
3ubem  baben  einige  9>been  SRimplerS  (fomeit  biefelben  überhaupt 
oerftanblid)  finb)  einige  Sleljnlidtfeit  mit  ben  in  ber  retirirten 
Seftung  ©d)eitljer8  angegebenen  Sinien  unb  Profilen,  unb  e$ 
mögen  ba^er  einige  3been  be£  Sedieren  bem  Srjieren  angerechnet 
worben  fein  unb  beffen  SRuf  oermefyrt  fyaben. 

Uebrtgenö  war  Simpler  nie  in  ber  Sage,  eine  ©tabt  gang 
ober  aud)  nur  &um  großen  Steile  nad)  feinen  3been  $u  befejtigen, 
unb  fo  fe&r  audj  (entere  Don  einigen  feiner  39emunberer  in 
fpäterer  3tit  gepriefen  würben,  fo  fanb  fid)  bod)  Sßiemanb  Der* 
anlaßt,  nad)  9?impter$  Angaben  ju  forttftciren.  ©eine  Schöpfungen, 
wenn  man  btefcö  SBort  überhaupt  gebrauchen  barf,  finb  alfo  nid)t 
(Srbe  unb  (Stein,  fie  finb  niemals  t>ermtrflid)t  worben  unb  tyr 
SBertl)  ober  Unwert^  fann  gegenwärtig  nur  ben  ©egenfianb  einer 
meljr  ober  minber  mäßigen,  gang  tljeoretifd)  gehaltenen  3)i$putation 
bilben. 


*)  glüd&ttgfett  unb  unrichtige  Sedart  Ijaben  gerabe  hti  ber  39emtfcung 
älterer  IHtlitärfd&riftftetfer  $u  manchem  Cluiproquo  geführt,  ©o  würbe 
in  einem  3lbrifj  ber  ©efdjictyte  ber  SefeftigungSfunft  t>on  bem  e^rlic^en 
©pecfle  erwähnt,  bafe  berfelbe  als  —  fötttmetfter  im  Sienffce 
3RastmUtan3Il.  geftanben  §abe.  3)a8  etwas  veraltete  SBort  „Stuft* 
metfter",  otetfeid&t  bem  heutigen  „®eme*3nfpecteur"  naljefommenb, 
war  in  biefer  Sßeife  oon  bem  rafd)  arbeitenben  Slutor  umgemobelt 
worben. 


®ang  anberS  fteljt  SRimpfer  alS  nuBübeubcr  3ngcnieur  unb 
alä  fampfbereiter  Solbnt  ba.  Sfßäb,«nb  Sic  ©cfdjidjtc  fo  biete 
Burd)  tfjte  auSgejeidjtieten  Sbeen  berühmte,  in  bereit  äuäfiiljrung 
aber  ijödift  unbelu'lflidje  Männer  nennt,  mar  iRimpfer  in  feiner 
praftifdjen  Eljätigfeit  ein  ebenfo  gejd)icfter,  geifteSgegenro  artig  er, 
ttja'tiger  unb  energifdjer  Wann.  £)aS  Sßenige,  ioa3  jjierübcr 
betannt  ifl,  (igt  übrigens  bie  Sßermutbung  ju,  bajj  Kimpter  fid) 
in  feinet  praftiftrjen  Etjäti  gleit  Bon  [einen  eigenen  3been,  mie  tx 
bieftl&en  in  feinen  (Sdjtiften  niebergetegt.  Weit  entfernt  lüelt,  ja  in 
mnndjen  güDcn  bie  ißorfdjläge  feiner  entfttjiebenflen  3Bibcrfaer>er 
auöfubrte. 

Seine  Stjättgtett  mar  eine  liödjft  bebeutenbe  unb  tu  muff  it» 
fonbers  b,eroorger)o&eii  roerben,  bajj  er  biefelbe  nur  fetten  in  ber 
9tut)e  bcS  griebeng  entfallen  tonnte,  fonbern  bajj  er  fein  5Dfetiet 
jitntcift  unter  bem  Bonner  ber  Jtonontn  ausüben  muffte,  ©r 
biente  ben  t>erfd)iebenfleu  Ferren  unb  mar  am  SRI) ein  unb  an  ber 
Bonau,  an  ber  Dftfee  unb  im  SRitttlnieere  tfjätig  unb  burfte  ber 
üanböEncd)!  unter  ben  Ongenieuren  feiner  3-'i'  genannt  trerben. 

sJ(ad)  einigen  Angaben  foU  Simpler  bei  ben  Setugerungen 
unb  SScttljeibigungen  der  SJJtjitippäburg,  kommet,  sJeimrotgen, 
SRiga,  Stettin,  öimn  unb  Sfanbia  ttjfitig  geroefen  fein.  Sr  mirb 
DieEeidjt  autb,  tjier  mit  bem  nndjmaligen  Dberfiert  Sdfeittjer  Der* 
medjfeit,  laeldjer  ebenfalls  bie  meiften  ber  ermahnten  geftungS« 
lämpfe  mitmadjle.  Sollten  jeboä)  biefe  Stnguten  ridjtig  fein,  fo 
mürbe  fidj  bnburd)  nur  baä  früher  ©efagte  betätigen,  baß  namlid) 
Simpler  bie  Ücfjren  feiner  2Biberfad)er  befolgte,  ©o  j.  SJ.  bei 
SDamm  unb  Stettin,  roo  meijrere  3been  ©djeitljerS  jur  an«« 
fübrung  tarnen.  (<5o  j.  58,  bie  aus  £)olj  erbauten  (Malerten, 
Sjoiubeubalien  unb  Enponnieren.) 

8rf  Sonn,  roo  e8  fid)  metjr  um  bie  äbroeljr  ber  feinblidjen 
(SnifngDcrfudjc  unb  um  ein  '■Bombarbemem  ber  ©tobt  Ijaubtite 
(1673),  mndjte  fid)  für  Simpler  reine  befonbere  ©elcgent>eit  jjur 
ÄuSjeidjmmg  ergeben  b,a&en,  befto  meljr  aber  bei  Siga  unb 
Semmel,  tao  Simpler  unbeftritten  tljätig  war.  iffieldje  Sauten 
ber  fejjon  bamals  eineä  guten  SufcS  fid)  erfreuenbe  3ngenieur  bei 
biefer  ©tlegenljett  ausgeführt,  fonnten  mir  leiber  ntdjt  ermitteln, 
bod)  nmrbt  er  unter  ben  StuSgejeidjneten  genannt.  Sbenfo 
beteiligte  fid)  Simpler  an  ber  9}erttjetbigung  von  Äanbia.  ©o 
au3füb,Tlid)  rtnd)  biefer  ewig  benfroürbige  Stampf  gefdjilbert  rourbe, 
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fo  ift  borf)  nhrgenbS  erftd)tltd),  wetdjc  Sirbetten  etwa  nad)  fetner 
Slngabe  unb  unter  fetner  Leitung  ausgeführt  würben.  83on  ben 
fpäteren  3been  9iimpler$  ftnbet  fidj  jebodj  feine  ausgeführt,  Wo* 
bei  ü&rigenS  bemerft  werben  mufc,  baß  Simpler  bamal$  nod) 
gtemltd^  jung  war  unb  baß  ß<§  bte  Oberleitung  ber  SertljcibigungG* 
arbeiten  in  ben  £anben  ber  SSenettaner  befanb.  8ud>  war 
SRtmpler  nidjt  wa^renb  ber  ganjen  SDauer  ber  Belagerung  an« 
wefenb.  @r  befanb  jid)  aber  immerhin  unter  ben  Slu8gejei(^neten 
unb  bermetjrte  feine  ÄriegSerfafyrcnljett. 

Sßenn  aber  bie  Sobrebner  9itmpler$,  $um  Sljetl  auf  beffen 
Sßortc  fidj  berufenb,  behaupten,  baß  bie  an  ber  Sefcjiigung  jene« 
^ßlafeeö  nad?  italienifdjen  2Ra£tmen  angebrachten  Sollwerte,  beren 
mangelhafte  Äonftruftion  bie  STapferlett  ityrer  Sertljeibiger  fo 
fd)led)t  unterftü$te,  ben  erfahrenen  Simpler  üeranlaßten,  über 
bie  ÜKänget  ber  33ajiionär*8efeftigung  überhaupt  nad&jubenlen 
unb  bemjufotge  einem  Softem  ba$  2)afetn  ju  geben,  weld^eö  in 
ber  ®efdjt$te  ber  gorttftlation  biel  (Spotte  gemacht  l)at,  fo  erfdjetnt 
foldje  Sleu&erung  3enem,  welker  bie  ©d)riften  Simpler 8  rennt, 
gewijj  tüeit  über  ba$  $iel  IjinauSfdjießenb. 

2Bo()l  aber  fyatte  Simpler  bei  biefer  Belagerung  fid)  mit 
ben  35or*  unb  SKadjtljeilen  ber  italienifdjen  öefefiigung  oottfommen 
tiertraut  machen  unb  ba$  bei  ber  Sert^etbigung  foldjer  SBcrle  ent* 
fpredjenbffc  ©erfahren  lernen  fönnen,  ma$  $m  fpäter  bei  ber  35er« 
tljeibigung  oon  Sien,  biefem  nad)  ber  auägefprodjenften  itatienifdfen 
SRanier  befeftigten  *ßla&e,  oon  befortberem  SSortljeile  fein  modjte.*) 

*)  $ie  Belagerungen,  benen  Simpler  big  gum  galjre  1674  bei« 
gewohnt,  Ijat  er  felbft  in  feinem  fcauptwerfe  bem  Flamen  naa)  unb  in 
ä)ronoiogifd)er  Drbnung  aufgellt.  $ie  $auer  unb  bie  Angabe  ber 
SBertljeibiger  unb  Angreifer  fügen  wir  naa)  gefd&id&tlid&en  Duellen  §in&u, 
wobei  bie  Partei,  welker  Stimpler  angehört  Ijat,  gefperrt  gebrucft  ift. 

Sftiga  12/8.  m  5/10.  1656.    ©a) weben  gegen  Stoffen. 

Bremen  1666.    33ürgerfa)aft  gegen  ©ajweben. 

ßanbia  1667—1669.  ftimplerS  Sljeilnaljme  oom 26/6.  m  5/9. 1669. 

Senebig  (9t.  Ui  braunfa)weig*lüneburgifä)en  §ilf3ttuppen)  gegen 
dürfen. 


Duisburg  16/6.  m  21/6. 
sftimwegen  3/7.  „  9/7. 
(Sreoecoeur  14/7.  „  19/7. 
Bommel        20/7.  unb  21/7. 


1672  J 


fcoKanb  gegen  granfretdfr. 

Ob  Simpler  in  franjöftfajen 
SMenften  gewefen,  ift  nia)t  be* 
lannt-  Sötr  galten  e£  nidjt  für 
waljrfajeinlia). 


3u  ber  geit,  a(8  ber  angriff  ber  Surfen  ouf  äßicn  mit 
jbjit  ju  Ermatten  mar,  mar  9timpler  tljntfädjlicb.  ein  üiel= 
genannte!  9Diann,  unb  in  gleichzeitigen  Schriften  ift  oon  ihm  atS 
»on  bem  „Berühmten  SBimpler"  bie  jRebe.  Gr  tjatte  aber  biefe 
iSeritrjnitbut  gemig  tücniger  feinen  Schriften,  aiS  uielmcbr  [einem 
©efebief  unb  feiner  Srfabrung  at$  praftifdjer  3ngenicur  (namentlich 
im  3Jc  in  entliefen)    unb   feiner  Sapferfeit   als    Sülbat   su   bantert. 


3m  Satjre  1672  t)atte  Subroig  XIV.  ein  Mnbnif)  mit  bem 
SReiaje.  ®S  Ifcmnen  alfo  beutfehe  Dffijiere  als  foldje  bei  bet  franjöfijthen 
Krmee  gemefen  fein. 

Sonn  4/11.  bis  12/11.  1673.  ^ranjofen  gegen  äUliirte,  unter 
benen  bie  ffaiferlic&en. 

Stach  1674  fallen  bie  oben  im  £ert  erwähntet  Sklagerungen  uon 
^tjilipns&urg,  Stettin,  SJeuhäufel. 

SphilippSburg  ianu  richtig  (ein,  obwohl  eS  Mimpier  nicht  nennt, 
beim  Simpler  rnuft  feine  Kufsäfjhmg  cor  1674  {bem  9fSublirationäiabr 
feines  §auptrccrfe3)  niebergeicfirieben  haben,  unb  bie  'Belagerung  oon 
WliwSSurg  fanb  1676  ftatt. 

3n  feinet  roiber  ©d)eitljer  gerichteten  Schrift  {1677)  geben«  Simpler 
tiefer  Belagerung,  fagt  aber  nicht,  bafi  er  baran  theilgenommen  habe. 
Er  mürbe  es  nicht  unterlaffen  t)aben  —  meint  ©lafer  —  fid)  mit  biefer 
Slction,  Sajeitljer  gegenüber,  ju  brüften,  roenn  er  babei  gemefen  märe. 

9Iusi  bem  gleichen  ©ruiibe  beä  fpäleren  Eatumä  (ann  Stettin 
(1677)  richtig  fein.  Sagegeu  iyridjt  hier  ber  Umftanb,  bafi  Suttinger, 
beffen  3Ibfid)t  eä  ift,  iKimplers  Üitegserjaljreiiheit  gegen  bie  on* 
gejmeifelte  feines  literarifctjen  äBiberfadjerS  äBertmiiUer  hctauä' 
juftreichen,  uon  Stettin  nichts  weift.  Uitb  ber  ßampf  beä  SJranben= 
burgerS  gegen  bie  Schweben  machte  buch  in  Deutfctjlanb  iiuffecjen  genug! 
äua)  müfite  Samplet,  ber  $hilip?8fiurg  mit  ben  Jtniferlichen  fott 
t)aben  belagern  helfen,  ein  Jjaiir  fpäter  mieber  ben  Schweben  ober  bem 
©rofjen  Surfürften  gebient  haben;  balb  banad)  müfite  er  aber  mieber 
;u  ben  Ratierlichen  .nirücfgefeljrt  fein. 

Suttinger  —  nadjbem  er  bie  uon  Siimpler  felbft  namhaft  gemachten 
an)t,  uor  1074  falienben  Selagcnmgen  aufgejagt  hnt  —  fährt   fort: 

„©leiduoie  er  (Stimpler)  aber  allen  biefen  Slttafen  mit  grofiem 
(Eifer  unb  Snifte  jugeeifet,  alfo  fmb  auch  noch  Surften,  trafen  unb 
Öerrn  ba3  leociibige  3<u9nif.  baji  er  fich  aud)  uaebgehenbä  (b.  h-  nad) 
1674)  bei  imteifdjieMid)eii  '^Belagerungen  finben  «nb  brauchen  iaffeu, 
oitö  welchen  ich  jroar  felbft  weifj  ^hilippäburg,  üleu^ccafel  unb  enblid) 
auch  SSien,  in  weither  .\iaupt-3efiung  er  fobann  aud]  nad]  oieleu  tapiem 
SScnicbtuiigen  unb  allen  SDenjenigen,  fo  man  uon  eiitem  f unb a mentalen 
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3)iefer  gfinfiige  Stuf  modjte  au$  feine  Aufteilung  m  fatferlidjen 
Dienten  erleichtert  unb  iljm  bafelbfl  ein  feönefleö  gortfommen 
gefiebert  baben.  3rrig  iß  e§  aber,  bag  Simpler,  tote  oon 
mancher  ©eite  angenommen  wirb,  eigene  crfi  nadj  SBien  Berufen 
worben  ober  freiwillig  ald  eine  gan*  unüertyoffte  $ilf$fraft  nadj 
SBten  gefommen  fei. 


Sngemeur  erforbert,  feinen  fiegljaften  ©eift,  nid&t  oijne  grojje  Seftür&ung 
ganzer  (Generalität,  auSgeblafen." 

©egen  fReuljäufel  mufj  protefttrt  werben.  1663  Ratten  e$  feie 
dürfen  erobert  unb  befafcen  e$  feitbem.  tiefer  %aU  fannmd&t  gemeint 
fem,  benn  jwifdjen  9Hga  1656  wnb  Bremen  1666,  too  Sfttmpler  ftdjer  bei 
ben  ©darneben  unb  an  ber  Oft*  unb  Sßorbfee  mar,  fann  er  ni$t  fügft$ 
in  Ungarn  bei  ben  Äaiferlid&en  gewefen  {ein.  ©ewifc  Ijätie  er  bann 
auef)  in  feiner  2hif&äl)lung  biefe  Slctton  ntd&t  umxptynt  gelaffen.  €$ 
fann  alfo  nur  ber  SSerfudj  ber  Defterreid&er  im  guni  1683  gemeint  fein, 
ber,  wie  in  unfrer  2lbfjanblung  über  ben  äampf  um  SBien  (©eite  315) 
angegeben,  faum  erwähnenswert!)  ift;  bafj  aufjerbem  Simpler  $u  biefer 
3eit  gar  ntd&t  me^r  bü  ber  gelbarmee,  fonbern  wa§rfd&einltc&  fd&on  jur 
Slrmirung  nafy  Wien  gefeiert  war,  ift  au%  ben  aRttifjetlungen  in  „3)a3 
ÄriegSjaljr  1683"  &u  belegen. 

9tiga  (1656)  ift  StimplerS  früljefte  $riegSerfa$rung.  3Ba&r* 
fd^einticr)  war  er  bamais  nod&  gemeiner  ©olbat,  benn  er  ift  als  Söeift* 
gerber*©efelle  auf  ber  SBanberfd&aft  nadj  ber  genannten  balttfd&en  §afen* 
ftabt  gefommen  unb  bort  unter  bie  ©olbaten  gegangen.  £)a  er  13  3a$re 
fpffter  Sieutenant  in  einer  Snfanterte'ßompagnie  war,  ift  eS  !aum 
benfbar,  bafj  er  bereits  in  9Uga  irgenb  welche  SBebeutung  gehabt 
Ijaben  fottte. 

lieber  Äanbia  ift  Simpler  felbft  fein  befter  SeumunbSjeuge.  (St 
$at  bort  in  brei  Monaten  riet  gefef)en  unb  erfahren,  ©r  I)at  aud)  gut 
beobachtet  unb  ftcij'S  mit  flugem  (Sinn  aured&t  gelegt.  Slber  bafj  er 
unter  ben  2lu3 gezeichneten  gewefen  fei,  behauptet  weber  er  felbft 
nod&  fagt  e$  baS  ausführlich  unb  allem  Stnfd&etne  nadj  efjrltdj  unb 
fad&lid)  gefd&rtebene  Xagebud&  ber  Sraunfd&wetger. 

£>er  ©d&luftaft,  &u  bem  bie  $eutfd(>en  in  flanbia  nod^  &ured&t 
!amen,  war  ein  mörberifdjer  ßampf,  ber  ©d&auplafc,  auf  ben  fie  geftetft 
würben,  war  eine  SRörbergrube;  bie  f lugen  SSenetianer  ftopften  mit 
tynen  bie  Secfe,  bie  ber  türftfd&e  SRineur  in  iljre  „®eneral*9letirabeM 
rift;  SluSgejeid^neteS  tonnte  §ier  geleiftet  werben  unb  ift  geleiftet  worben 
in  perfönlid&er  Sraoour;  für  StuSgejeid^neteS  im  3ngenieurfadje  waren 
Äampffelb  unb  ßampfweife  $u  wüft  unb  wilb. 

Slnmerlung  ber  Stebaction. 


,**i 


Ue&tr  bie  £f)ätigfeit  SRioiBlerB  iura  oov  bei;  Stlageruug, 
SBiertf  find  jiemtid)  genaue  angaben  erhallen  morben.  Unb  e8  mar 
biefe  Iljätigttit  üielleid)t  umfaffeuber  unb  mistiger  al«  bie  Aufgabe, 
ratldje  iRiuipIer  in  Sien  jugeroiefen  erhielt.  Stte  luimlidt  ber 
Ärieg  fdjon  unDerniciölid)  erfdjien,  befidjtigte  bei  £offriegSrat&8- 
(traftoent  gtlbmarfdiall  äftarfgraj  ^ermann  Don  ©aben  bie 
midjtigficn  ungariftfjen  9$£ä&(.  3n  feiner  Segleitung  befanb  ftcb, 
aud)  tRiinplet,  welcher  [pätcr  aud)  mit  ber  felbfiftänbigen  3n= 
fpitirung  mehrerer  anbrrcr  geftungen  betraut  mürbe.  Er  würbe 
fpäter  aud)  beauftragt,  bie  bei  fiomDvn,  lirejjburg,  Seopalbftabt 
unb  Sßaab  projeftirten  neuen  SBerie  auSäU.; eignen.  SeljtereS 
SÖort  bebeutet  ctroa  fo  üiel  als  abwerfen;  EcineSiriea.8  ift  aber  ba» 
mit  getagt,  bafj  Kimpler  biefe  SBerfe  au*  entworfen  l)abe.  Itai 
Lunfidiliich,  btr  grfiung  SKaab  fteljt  fcft,  bafj  brren  dommanbant 
Sen  Sefe[)l  erhielt,  bic  Sßofltnbung  bei*  (lonrrefcarpe,  inie  felbc  uon 
bem  3ngenieur  Simpler  eiitrooifen  roorben,  tb,un(id)ft  ju  be* 
fibleunigeu.  2SaS  bei  SeupDl&ftabt  aufgeführt  mürbe,  tonnen  nur 
ßrbrcerfe  gcmcfen  fein,  Denn  im  ©anjen  ft:t)t  biefe  fleine  gcftung 
gerabe  fa  ba,  wie  fte  1666  ooUenbet  rourbe.  Sßrcfjburg  ^ot  läugft 
aufgebort,  jjeftmig  ju  fein  unb  eS  läfjt  fid)  über  bie  etma  bamaU 
Jufgefütjrten,  nunmehr  fpurloS  üerfdjrounbenen  SBerie  (ein  Uribeil 
fallen.  3n  Jtomorn  rourbe  ber  Sau  ber  fogenannlen  „neuen" 
geftung  nücrbingB  im  3abre  1683  ausgeführt  ober  njEnigftcnä 
begonnen.  Setjtere  trat  an  bie  ©teile  bcr  bie  „alte"  gefiung  um- 
fdjliefjenben,  oermutbiid)  äiemlid)  unbebeutenfien  äßerfe,  bie  nad) 
betn  3eu9n'6  &eä  Specfle  fd)on  ju  Snbe  be3  fcthjebnten  3ahr« 
bunbtrtä  criftirlen.  <SB  märe  aber  mehr  nlu  gemagt,  roollte  man 
au*  bem  angegebenen  fdjliefjen,  bafj  'Jiimpler  bic  neue  gefiung 
in  Äomorn  gebaut  ober  menigfteuS  bic  IMäue  baju  gelieferi  habe. 
3m  ©cgentheit  motzte  bamnlS  bie  Anlage  fo  bebeutenber  SBerle 
für  fo  roidjtig  gehalten  merben,  bafj  felbe  er|t  nad)  langer  Seratljuug 
nnb  unter  tbatiger  £heilna&me  aGer  einflußreichen  ^erfönlidjfeiten, 
jumat  ber  Ferren  beä  £)offriegSratbee:,  opprobirt  mürbe.  "Der  mit 
ber  Anfertigung  beB  planes  beauftragte  3rgenieur  bitte  alfo  im 
Deficit  gatle  bie  2Berie  fo  (|inju}etcb,ucn,  mie  fie  uon  beu  3Jcit= 
fltiebern  beS  lioiif'ilS  entworfen  roorben  waren.  Unb  ba  mürben 
bie  Süßerte  geroifj  nur  nad)  ber  altljergebracbten  erprobten  2Hanier, 
leineflroegS  aber  nad)  neuen,  iaimi  noä)  in  mriteren  Rreifen  be- 
tonnten  ißvojeüen  cutrcorfen.     ©oHte  man  aber   gtcidjmob,[   bem 
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3ngenieur  Simpler  freie  Jpano  getaffen  (jaben,  fn  mujj  mal  f.' 
bemjelben  jugefteben,  bafj  er  mit  entfernt  bnran  bnrtjle,  feine  ün;- 
würfe  jur  2InGfübtung  jn  bringen.  3)enn  in  ber  gaiij  gufäS^e^ 
allerbingä  etwas  abnormen  3uf(11Iimfllili3utl9  einiger  'J>otUj|0c- 
fetten  wirb  motjt  SJiiemonb  ernfilitf)  bie  9(imt)krfd)en  WIM 
boffwerfe  erbtiefen  wollen.  H13  bann  im  Wai  1683  ü« 
laiferlicbc  3Irm.ee  in  bafl  Selb  rücfte,  befanb  firf)  jliimpler  im 
(SJefolfle  be§  £jetiogö  oon  beibringen  unb  mar  bei  ber  begannen«, 
aber  fpfort  mieber  aufgehobenen  Belagerung  neu  <Sran  gegen- 
wärtig. SSei  ber  barauf  unternommenen  "Belagerung  Don  9}eu|äBi<l 
ober  warb  Simplere  9iame  nicf)t  inebr  genannt,  di  ifi  bintn 
roabtfdjeiiilicf),  tuif;  Simpler  febon  -tu  biejer  $eit  ober  einige  lojt 
fpätir,  aLS  man  evlonnte,  bojj  ber  Sa3  ber  Suiten  gegen  SBie» 
gerichtet  fei,  Sorifjin  fjeftfjicCt  rourbe.  91ad)  oiefer  Slnnalmic  blut-rn 
ibm  fünf  aßodjen,  bie  er  aQetbingS  trefflid)  bunilrjte.  Die  er  aber 
aud)  nüitjig  hatte,  um  alle  jene  arbeiten,  bie  auf  feine  -lieitnua; 
gefegt  werben,  auszuführen  ober  rcenigfteuS  in  entwerfen. 

Sßie  ou@  Bern  eben  31  n geführten  jit  erjeb,en,  befanfl  fid)  in 
«ufibrud)  beäflriegeä  Simpler  ferjnn  feit  längerer  jjeit  im  laifer« 
tid)en  Sienfle  unb  mürbe  alfo  gau<$  eitifad)  jn  ber  ÜSeütfeibiguiig 
fommanbirt,  wenn  and)  bei  (einer  ÜEtjvTtenluft  anzunehmen  ifi,  tej 
er  fid)  um  biefe  SJerroenbung  beworben  halte.  Sr  mar  enmiiil 
Dbeiftlieutenani  unb  Dbeiingenieur.  Sinn  Einigen  wirb  tr  Dberft 
genannt.  Sei  ber  llitbeftmimtljeit,  roeldje  nodj  jn  jerer  ^elt  in 
ben  militärifdjen  Snngbejeithuungen  bei  ber  Artillerie  unb  btn 
©eniemefen  tjcrrfditc,  läßt  fid)  bnfl  Sidjtige  je^t  nid)t  beftimmw. 
SieEeidjt  tjatte  rt)it  Starb,cmberg  tum  Dberften  ernannt  -, 
boeb,  nannten  ih,n  bieSßerlufUiften  nurOberflüeutnunnt.*)  Uebrigflif 
war  ber  Site!  £)btringenieur  ber  wichtigere.  (Sbenfo  ift  bie  ff 
gäbe,  bau  Simpler  mit  ber  Teilung  ber  Sßrrtbeibtgung  t< 
traut  gewefen  fei,  ju  wdigeb/nb. 

US  betümmerte  fid)  nidjt  nur  ber  <5elb$eugmeifler  ®t* 
Sfarbemberg  mn  bie  gcringften  3)etoil8  ber  a3erth,eibiguiij, 
fonbern  eä  war  aud)  berfelbe  in  ber  ffriegäbautunft  ijemlid)  h' 
wanbert,  fo  baß  er  rrdjt  gut  angeben  tonnte,    maS  ber  Ongtn«« 

*)  Der  jroeifetfoä  irrttiümlidje  „D&erft"  flammt  uieüeidjt  ran  *ff 
in  2) nidre erteil  jener  3"t  »orfomnwnben  imb  <ut»  Jiiid)ii^[tLt  rbtr  B«> 
femttnifj  falfdj  gelegnen  Slbtreüintnr:  „Dbrift  L."  3lnm.  b.  Se» 


mSjufüfjren  Satte.   (Sictdirt  fann  noit  bem  gelbmarfdjalbPieutenant 
Oraf  ®aun  unb  bem  (Central  SDcarctjeje  Obi^i   gefogt  totrbtn. 

Simpler  war  Sbcf  be«  3ngenieurmefen8  ber  ffi«tb,tU 
igung. 

Da  man  fleh,  oon  ben  Üütfen  eines  gopörns  unb  2)einen«SIn; 
griffö  ju  neriel)en  tjatte,  bo  bie  breltin  ©reiben  jum  £btil  beö 
^lujtäumenS  unb  ber  9krmel)rung  rnfanter  3SertI]  ei  bigimggon  lagen 
leauiften;  ba  man  ftd)  in  ben  äßerten  abfetjiiciben  mcQtc,  fo  lagen 
fcijr  bebeutenbe  SlrmirungS  ^Aufgaben  tot. 

3Boä  8timpler  in  bie f er  ©teQung  geleifkt  hat,  üerbient  aüt 
^(nerfennung.  gr  traf,  fobntb  bie  iltidjlung  beä  lürfifdjen  Hngriff3 
nicht  mehr  jTOeifelljajt  mar,  bie  uinfnffenoften  unb  jrotcfmojjigft'en 
Scrfeliruugen. 

.Ipierher  gehörte  bie  anläge  ber  „(SommunicationSgalerie"  unb 
btr  nieoeten  g  laufen  Bor  1er  fturtine  unb  Ben  glanfen  ber  Jöurg= 
unb  Vöbl-Saftti.  'Uiefe  Anlagen  fonnen  nur  in  ber  geH  bi8  ju 
ber  ftrönung  bcS  @!aci8  ausgeführt  roorben  [ein,  ba  in  fpätenr 
geit  jebe  Minute  unb  jele  Sfrbeitäiraft  burd)  ben  SRinenbau  unb 
bie  Slnlage  ber  'ilbfdjnitte  Doflnuf  in  Slnfprud)  genommen  trmrben. 
»uet)  bie  geSeelten  ©erbinbutigeu  biefer  Slnlagen  mit  bem  SRaoetin 
unb  ber  öontrefearpe  bürften  fdjoii  jefit  begonnen  morben  fein. 
Sffiob^l  nur  biefen  SBerfen  war  ber  lange  2Bit>crftanb,  roeldjen  öaS 
Äanelin  nadjmals  triftete,  ju  banfert.  Sie  mann  ober  ftt}r  weit 
Don  ben  früher  tieroffeittlid)ten  SOeen  9iimptrr§  entfernt.  3)iefc 
SommunicntionSgaleti;  ronr  eigentlich;  nitfjte  SUnoereö  old  eine 
nieberc  gauffebrntje,  bie  mit  Jen  oorgeleateu  nieberen  glanfen  eine 
an  ben  Jpauf  troall  auferjliefjenbe  fövabenfcbeere  bilbete.  2Bir  finben 
barin  eine  3bee  roieter,  ineletje  fchon  bc  Stile  unb  Eenfini 
oorgebrad)t  hatten,  bie  aber  Dem  «Srfjeit tjer  ju  befonberet  S5oU» 
fommenrjeit  ouägebilbet  würben  mar. 

9(iä  ee  fid)  nun  jeigte,  ba§  bie  dürfen  bie  SBerfe  meniger 
bur*  baS  ©efdiütjffutr  al8  nur  burd)  3Jfinen  ju  bercäliigen  fucf)ten 
unb  ale  fie  mit  ifjteu,  einem  Srrgattcn  gieit&enben  Laufgräben  (ld) 
ben  brei  auSfpiingenben  ©pifcen  beS  gebeerten  SBegeä  näbaten, 
rflftete  fim  3timpter  für  ben  9Kinentompf,  unb  c8  ift  anjune^n, 
bafj  er  febon  ]e$t  mit  bem  Sau  ber  Slbfdjnitte,  burd)  meld)«  nai 
roalä  bie  äSeitheibigunq  beä  gebeerten  fflegefl  in  fa  galt.} 
orbenilicfier  Sßeife  uttlänflert  rourbe,  begann. 

Unb    mieber   jrtgte  e8  flct) P   bafj  SJaljenige,  morauf  man  bie 
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meiften  Hoffnungen  gefegt  Ijobcn  mochte,  (einen  befonberen  Erfolg 
batte.  3)enn  ber  ÜRinenfrieg,  bejtiglid)  beffen  man  auf  Simpler 
in  gang  befonberer  SBeife  Dertraut  ju  tjaben  fdjeint,  mürbe  üon 
ben  SSertfjeibigern  faum  mit  größerem  ©efdjicf  unb  mit  nodj 
geringerem  ffirfolg  al$  üon  ben  Surfen  geführt.  ©o  lange 
Simpler  lebte,  gelang  e$  nid)t,  aud&  nur  eine  türfifdje  ÜÄtne 
au$$ulaben,  unb  man  finbet  nirgenbä,  bog  man  Don  Quetfdjminen 
(bie  man  bamalä  fdjon  anroenbete,  toenn  man  aud)  bie  großen 
SDrudfugeln  nod)  nicljt  fannte)  ©ebraud^  gemacht  Ijatte.  Sie 
Surfen  brauten  alle  üRinen  jur  @nt$ünbung  unb  eö  mar  nur 
ü)rcm  Ungefd)i(f  $ujufd)reiben,  baß  biefelben  öfter  rficfwärt*  fangen. 
Hflerbtng*  muß  ermähnt  »erben,  \>a%  e$  an  geübten  ÜRinenarbeitern 
unb  nod)  meijr  an  Offizieren  unb  Unterofftjieren  für  biefen  SDtestfl 
fehlte.  3)ie  fidbtifdjen  33runnenarbeiter  unb  einige  gufattig  in 
SBien  „berbergenbe"  ^Bergleute  mögen  ÄfleS  geroefen  fein,  moburd) 
SRimpler  feine  etwaigen  SRineure  oerftarfen  fonnte. 

2)ie  Slbfcljnitte  in  ben  angegriffenen  Sßerfen  waren  einfache 
SEBäQe  ober  oielmebr  nur  Sruflmebren  au$  @rbe  ober  2)flnger,*) 
ja  oft  nur  $aUifabenreif)en  mit  einer  fdfjwad&en  ©rbanfd)üttung. 
aber  eben  ber  ÜRutfy,  mit  meinem  bie  SSertbetbiger  biefe  armfeßgen 
SDecfungen  behaupteten,  oerbient  unfere  33emunberung. 

«m  23.  3uli^*)  ließen  bie  Surfen  bie  erften  jtoei  2Kinen 
fpringen,  Don  benen  bie  eine  jurüdffdjlug,  bie  anbere  aber  eine 
bebeutenbe  SBermfijiung  anrichtete.    3)oa>  tourbe  ber  beabftdjtigte 


*)  2118  ©or  etwa  &e§n  Sauren  ber  lefcte  Sfteft  ber  SBtener  fteftungS* 
werfe  bemolirt  würbe,  ftiefj  man  nad&  SBBegräumung  bec  (§&carpe  auf 
bie  bamalS  raf$  ausgefüllte  ©refdje.  @3  war  ein  mächtiger,  etwa  8  m 
fjoljer,  15  bte  18  m  langer  unb  oben  über  3  m  bicfer  SBaff  von  feft* 
geftampftem  Jünger.  9Jten  Ijatte  bü  ber  fpäteren  SRenooirung  biefen 
SGßatt  für  feft  genug  eradjtet  unb  bie  neue  ©Scarpe  baran  angelehnt. 

**)  bleuen  ©tilä.  Siele  regneten  bamalS  no#  nafy  bem  alten, 
obwohl  ber  gregorianifd&e  ßalenber  bereit«  feit  100  Sauren  eingeführt 
war.  $er  alte  ©til  war  bamalS  10  £age  hinter  bem  neuen  &urücf .  $te  pro* 
teftanttfd&en  ©tänbe  $eutf$lanb3  fyaUn  ftd&  erft  im  3a§re  1700  baju 
oerftanben,  bie  Serbefferung  anjune^men,  bie  unter  ber  3tegtbe  be& 
Zapfte«  ftanb. 

3>a3  Sfcebeneinanber  ber  beiben  Stile  ijat  Diel  Verwirrung  in  bie 
$aten  ber  2Beltgef#icbte,  au$  in  bie  ber  Söiener  Belagerung  gebracht 

fcmnerfung  ber  SRebactton. 


Singang  tn  ben  gebcdlen  Sßeg  nidjt  bergefieflt,  unb  nod)  meniger 
gelang  t§  ben  Surfen,  fid)  in  bem  legieren  fefläufegen.  3b" 
roiebertjolttn  ©türme  würben  blutig  juväifgef^togra.  Sine  jmei 
Sage  fpfiter  gtfprengte  ffliine  jeiftövie  ben  auSfpringenbeu  SBintel 
beS  gebeulten  üßegeS  oor  bem  SKaDelin,  bod)  blieb  aud)  jefct  ber 
breimattge  Stur  tu  ber  Surfen  erfolglos,  ja  ti  mürben  oon  ben 
Ijierauf  auefatlenben  S3eitbeibigern  bie  nädiftliegenben  türlifd)en 
Laufgräben  jerfiört.  Unb  als  bie  ben  miajtigjten  ULbfdjnitt  btlbeu. 
ben  tßattifabenieib,en  tfjeilg  burtb,  bie  nädjfte  tüififdjc  5Uine  jerfiört, 
ttjeile  burd)  bie  mit  gtogtei  Sülifiihiifjeit  flürmenben  Surfen  um. 
geriffen  mürben,  behaupteten  fid)  bie  SJerttjeibiger  unb  fegten  fogar 
in  öev  futgenben  9?ad)t  eine  neue  $aßifabeurei[)e, 

£>efto  meniger  ©rfotg  tjatten  bie  äiertbeibiger  oon  ib,ren 
IDiinen.  ©tarb,emberg  fcjatte  hierauf  große  Hoffnungen  gefefit 
unb  er  liejj  fogar  eine  eigene  ^Juioermütjle  erbauen,  um  baS  für 
bie  SDcintit  erfotberlidje  *ßulner  ju  erjeugen.  ©leidjmijbl  batte  bie 
etfte  Sßertbdbiguitgämine,  metd)e  am  26.  fpiette,  faft  gor  leinen 
Srfolg  unb  autfj  bie  nadtfolgenben  Üfinen  roaren  tiidjt  roirtfamer, 
Hingegen  bie  Surfen,  nad)bem  fit  burd)  iijre  2Rinen  neuerbingä 
einige  ^Ja  Qifabenreib.cn  unb  an  mtt)xeuv  Stellen  ben  Stamm  beö 
fyiaciS  unb  Sb,ei(e  ber  ßonrrefcarpe  jerftört  ()atten,  fid)  enb(id) 
im  geberften  SBege  feftfegten.  Semungeadjtet  gelten  ft*  bie  93er* 
Üjetbiger  in  bem  riirfm  artigen  Steile  beS  gebeerten  2ßegeS  auf 
betben  Seiten  beS  Dtelgenannttn  £*urgraüeUn8,  inbem  fie,  fabalb 
Ber  eine  Säbfdjnitt  unljalt&ar  geroarben  ober  burd)  bie  feinb. 
licfaen  ÜKitien  jerftbrt  roorben  mar,  fofort  fidj  in  bem  bereits 
erridjteten  rurfroartigen  &b[djnitte  feflfeßten.  .gmfiif  tmUe  Sage 
niSb,rte  ber  ftampf  um  ben  gebecfien  Söeg,  unb  erft  nad)bem 
betfetbe  burd)  fedjS  grope  ütfinen  in  einen  faum  metjr  ertennbareu 
SrÜmmerbaufen  mar  oertoanbelt  roorben  unb  nad)bem  neue  mit 
überlegener  2)iad)t  unb  ber  größten  §ejtigreit  ausgeführte  ©türme 
abgefdjiageu  mürben  waren,  jogen  fid)  bie  Sßertb. eibiger,  bie  nidjt 
metjr  3?la?  jum  gtdjltn  bauen,  in  bie  injniifdjen  nullenbeten  33er- 
bauungen  im  ©reben  unb  in  baS  JKaucIiu  ,uvürf. 

3niPiefern9Umpler  einSlntfjeü  an  bcmüobe  snftebt,  rocldjeS 
bie  ftaubtjafte  Serttjeibigung  beö  gebeerten  SBegeS  Derbicnt,  muff 
bntjingefteUt  bleiben;  als  iijren  inteaeftueUcn  Urheber  obet  bod) 
görbeter  roiib  man  itjn  betrad)ten  bürfen. 

ÜJtau  fab,  bie  Wvt,   wie  ber  Siirle  angreifen  ir-örbe,   beutlidj 
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oorauS   unb   fonntc   jid)   über  bie  ©iSpoßtionen  für  bie  9bwel)r 
Oerftänbigen. 

©tarljemberg  wirb  verlangt  unb  bie  Sefafcung  wirb  oer* 
f prodjen  (oben,  nur  jurüdjuweidjen,  wenn  e8  bur$au0  fein  mu§ 
unb  nur  ©djritt  für  ©djrttt,  unb  wieber  oorjubredfen,  wo  eft 
irgenb  fein  fann. 

2)er  3ngenteur  wirb  ted&nifd)  infhrutrt  baben,  n>ie  büß 
3urüdmeicben  ©djritt  für  ©djritt  burd)  *ßallifabenfefcen,  ^aUtfaben 
gegen  33ranblegung  fdjüften,  *ßattifaben*$ertl}eibigen  mit  ber 
SRuöfete,  mit  $afen,  mit  ©enfen  an  langen  ©taugen,  fdftimmflen* 
falls  mit  ©teinen  unb  allem,  rcaö  ßd)  werfen  lägt  —  gn  be* 
günßigen  fei. 

2)ajj  au$  ber  jweite  £l)eil  be$  Sertfyeibigungfc^ßrogramm* 
für  ben  Ingenieur  ®e(tung  $abe,  tyat  Simpler  rüfymlidj  aber 
letber  für  üjn  ücrberblid)  gezeigt.  üDem  Sluöfall  am  25.,  mit  beut 
bie  Sefafcung  beö  gebedten  SBegeö  breimaligen  unb  breimal  jurüik 
gewiefenen  Slnßurm  beantwortete,  fd)loß  er  ftd)  perfönlid)  an.  <£r 
Ijätte  ba$  nid)t  nötyig  gehabt,  als  £)b er« Ingenieur  öieBeidjt  nid>t 
einmal  tljutt  f  ollen,  oielmebr  in  93erfidjtd)ttgttng,  bajj  feine  3tt* 
tefligenj  unb  Umfielt  bem  Sßlafce  nod)  lange  nötljig  fei,  einen  ber 
jüngeren  Ingenieure  Dorfdjtden  muffen,  ber  ben  Seuten  ^ätte  geigen 
fönnen,  wie  fte  fdjneU  unb  nac^^altig  ben  türfifd&en  Sauf  graben 
©djaben  anfügen  fonnten.  6r  war  alfo  in  biefem  SMomente  Diel* 
letdjt  $u  wenig  Ingenieur;  bafür  aber  unzweifelhaft  ein  braoer 
©olbat. 

3m  (Getümmel  be$  £anbgemenge$  würbe  tym  oon  einer 
iürfifdjen  Äugel  ber  linfe  Arm  jerfdjmettert. 

ffr  Ijat  in  $erfon  ttic^t  wieber  auf  feinem  Sßoßen  erföchten 
lonnen;  am  2.  Sluguji*)  ift  er  infolge  fetner  fdjweren  8er* 
wunbung  geßorben. 

£)ajj  Simpler  bereite  am  25.  3uli  gefallen  —  genauer: 
f$wer  nerwunbet  unb  fampfunfäjfig  geworben  —  ift  autyentifd)  an» 
gegeben,  wenn  nid)t  früher,  fo  bodj  fd)on  in  ber  Sorrcbe  ju  ber 
tum  Berlin  beforgten  ®efammtsSfa«gabe  ber  SRimplerffyn 
©Triften  oon  1724. 


*)  Sutttnger,  ber  in  Sßßien  Simpler«  Untergebener  war  unb 
Ujm  perfönttdj  nalje  ftanb,  giebt  ben  3.  Sfoguft  al*  feinen  fcobeStag. 

5lnmerFung  ber  ftebacium. 


ÜDojj  aus  officwßtrn  Quellen  biefeS  3>atum  feftflanb,  bewerft 
ouS  neuerer  3ett  ein  SrtileE  in  etreffleurö  mtlit.  äeitfdjrift 
(1868,  Sanb  I,  pag.  238). 

Sie  unjiuetfel^nfte  £&ntfnd;e  ift  fonber  bar  erWeife  in  Sei= 
geffen&eif  gerattjen;  eS  gitbt  fflerirfjterpotter,  bie  jtfimpler  um  4, 
um  8  Sage  fpiiter  fallen  laffen,  ja,  Bon  einem  ©ad)t>erftänbigen, 
ber  fleißig  Duellen  fiubirt  bat,  roirb  ber  18.  äugufi  a!9  ber  Batn^ 
fd)eintid)e  EobeStag  bejeidjnet. 

@§  ifl  ntcrtroürbig,  wie  Diel  mit  Serbunfelungen  Sftimpler  ja 
timn  gebabt. 

3tn  üeben  perbunfelte  «  felbft  buri  pofitbe?  unb  negatipeg 
Sertjaften,  burdj  bie  ©djriften,  bie  er  gab,  unb  burd)  bie  geid)« 
nungen,  bie  er  nidjt  gab,  (eine  D3erfDnItd)teit,  unb  als  er  miü  bem 
geben  fdjitb,  umbun!eile  feinen  lob  bie  ©age! 

£>enn  eö  ftfjeint  un8  niefjt  iufäflig,  fonbern  inftinltroe  SSoltS. 
poefie,  bafj  ber  berühmte  Ingenieur  btimpler  unb  bit  berühmte 
Sertfjeibigung  Don  Üßien  langer  beifommeit  gelaffen  »orten  finb 
qI8  elf  Sage. 

@e  ift  immer  ein  3(i^en  üon  itx  SolfattjflmlidjiMt  einer 
Ijiftorifien  ^erfon,  wenn  fid)  un^iftorifdjc  hegenden  uut  bitfelfic 
fpinnen. 

53  mag  jnm  Selege  für  bie  Sb^iigleit  ber  3}olf«pI)antafte 
eine  tSraä&lung  auS  ber  Hamburger  Hein.Sb,roni!  eingefdialtet 
werben,  beren  £elb  „{Simpler  atä  SKineur"  ift. 

2Ban  muß  fidj  erinnern,  bafj,  als  pimplet  nod)  lebte,  mit 
ber  SWinenoertljeibiautig  nur  eben  ein  fdirondjer  Anfang  gemalt 
war,  bafj  efl  fidj  junäd)|i  febenfaUä  nur  um  ©egenminen  im 
®lariB,  bidjt  am  geftetften  SBege,  bändelte.  3)iefe  ©egenminen 
waren  feb/r  ptimittotr  Statur.  SR  an  grub  fid)  o^ne  foubttlidje 
aerüctfidjiigung  öer  feinblidjen  SRiuenatbeiten  an  einem  beliebigen 
Orte  ein  unb  fudjte  nur  bie  oberirbifdjeu  ?ogemenlÖ  bes  ©egnerS 
in  bie  2uft  jn  fprengen.  Straf  mau  hierbei  jufaUtg  auf  ben  feinb. 
lidjeii  DJ} in t u r,  fo  feljte  e§  juerft  einen  ffampf  DJcann  gegen  DJfoun 
ab,  worauf  man  bie  fein6lid)en  ©änge  oeridjütteie.  ,3wt»eilcn 
grub  man  aud)  bem  fernblieben  DJfineur  Birett  entgegen,  jtbodj  nur 
Darum,  um  fid)  beä  DMtierS  in  ber  ÜJtinenlammer  flu  oemäd)tigen. 
5DaB  in  Oftenbe  gegebene  25eifpiel  fanb  nur  feiten  Dtadja&nmng. 

Ob  9timpler  fcfjon  baran  bat  beuten  tonnen,  mit  orbentlidjen 
Sontregalericn   ooibereittnb   bie  Sflcarpen   ber  mit   bem   Srefdj* 


miiuii'Sn griff  bebrobten  brei  2Ingriff3  weile  be«  £)aup!»afle8  au& 
(uftatten,  ift  gu  bezweifeln;  ev  tritt)  baju  nicht  ßeil  unb  rtud)  tot 
5ßerfonal  nod)  iiid)t  gehabt  tmiwi. 

Sie  „ Contra- Mine",  Bon  ber  bie  Strömt  fpridjt,  wirb  alfo 
eine  jener  furjen,  jdjleppFctia  derartigen  Rubren  geroefen  fein,  bit 
uiefleicbt  Don  ber  Sontrefcarpe  ober  Dom  gebeerten  SBege  riiiä  unter 
baä  fernbliebe  fogement  Dorgelrieben  würben. 

'Her  Elvronifl  $at  ba8  nidjt  Derflanben  ober  atfiditlid»  nidjl 
befdjricbeir.  3)er  narrte  S?eftr  benlt  ftd)  nun  bie  Contra-Mine  tief 
im  ©djoofi  ber  ©rbe,   unb   borl  im  Steine  beS  trüben  ©ruhen« 

üdjlea  flögt  ber  einfovne  SRimrer bort),  ber  <2&ronift  mag 

felbjt  erjagen. 

„©ebr  nad)b(utlid)  ift  eß",  treibt  ber  Sfjronifl,  „bafj  ber 
berühmte  Ingenieur  SRumpler,  bcr  and)  bamableu  fein  geben 
getoffen,  alä  er  in  einer  contra  Mine  befdjofftiget  gemefen,  tief  in 
ber  Erben  ein  altes  @tmäutr  unb  barinnett  ein  3'nnetn  ©a*f 
angetroffen,  meldten  er  not  einen  £obten-©atf  angefeben,  nie"  er 
itjn  aber  geöffnet,  mar  er  ongefütlet  mit  altem  ©erbe,  @o!b, 
Silber  unb  @Belge|tcinen,  barinnen  aud)  auf  einer  3,lincin  2 
mit  uralten  Sudjftnben  biefe  SSorte  ju  lefen j 
Gaudebis 
Si  in  veneria,   videbis,   lacebia, 


rn  Inffel 


(Univeraua  efjuua)  (Tarria  ereeta  et  armata) 

(Di versa  ordinata  nrnia) 

Subacriptio. 

Roland.  Iluuii.  Mog.  posuit." 

9timpler  war  alfo  aud)  ein  ©djat^gräber  unb  rroar  ein  gtütf-- 

lidjrr  ©ebaggräber.    SlHem  'änfebein  nad)  aber  mar  bie  gan^e  ©ad)e, 

wenn  fie  übetbaupt  wabv  ift,    Don  ©tnrbemberg  ober  mefleidjt 

aud)  ton  Eaplierö,  Siebenberg  ober  bem  an  originellen  3been 

reidjtn  Sifcbof  SoltonttS  erbadjt  unb  oeranjtaltet  toorben,   um 

ben  jD'futb,  ber  auf  Sorbet) cutungen  unb  SInjcidjen  bauenben  ßvtegfl* 

Leute  unb  Sflrget  neu  ju  beteben.    3)ieS  ift  um  fo  mobrfdjemlidjer, 

öle  man  t>on  einem  jur  ftlben  $tit  in  SReapel  gemachten  gunbe 

crjät)(te.    3Kan  batte  bort,  fo  ergab116  won,  alS  man  bie  gunba- 

mente    eines   neuen   filofterl   ausheben  wollte,    eine  unterirbifdje 

Kapelle  unb  in  beren  ÜKitte  einen  fliegenbtn  Duppetabler  mit  ber 

3nfa>rift  gefunben,   nad)  welajer  ber  £ürfe  ju  berfelbtn  »Jeit,    in 


roeldjer  man  bitfe  Anpeile  aufftnten  mürbe,  mürbe  gefdjlagen 
nj«b(n.  äßenn  man  nun  in  SSien  auf  eine  ätjnlidje  ÖDr^erfagung 
traf,  fo  mufjle  bie  ©emifjljeit  berfdben  ber  Sfleoöifenmg  unbcfheitbou 
erfdjeinen.  Unb  minbeftenS  bienten  bie  in  ben  Sarg  gelegten 
SOiünjen  (beten  ©efammtmerif)  üennuttjlidi  ein  mäßiger  mar  unb 
bie  jebenfafle  eine  gute  'ißrife  ber  SDcineme  unb  ber  nädjftbefüuV 
üdien  ©olbaten  mürben)  baju,  ben  Sifer  ber  SDHneure  unb  bie 
Suft  am  äßineugraben  JU  ertjötjen ,  bo  efi  ja  mögltdj  War,  baß 
man  bei  forlgefe|jter  Sirbeil  auf  meitere  unb  nod)  reifere  gnnbe 
ft«6- 

llngtfatir  um  biefelbe  Seit,  c.U  ber  gebetfte  2Beg  «oOflänbig 
in  bie  ©eroatt  ber  STiliten  geriet!),  gelangten  bie  festeren  „burd) 
bie  Srbe  in  ben  Stabtgraben."  (älfo  eine  regelred)te  gebeite 
SJefcentt.)  3tjte  Angriffe  auf  bie  aSertauungen  tat  ©raben 
mürben  nbgef  cbjagen ,  bagegen  otihfte  tS  ifinen,  ben  SUineur  an 
ber  ©pi^e  be8  Surgrauclinfl  anjufeljen.  ffiä  finbet  fid)  fein  Bin« 
jeidjen  bafSr,  bog  bie  23er(rjeibiger  biefeS  beginnen  anberS  al8 
burd)  i()t  Seuer  uitb  bie  Manie  Üßaffe  ju  Dcrl)inbern  fugten.  Sie 
türeifetjen  SDfineure  gingen  Bor  ben  äugen  ber  Säertfceibiger  über 
bie  ©rabenfutjle  unb  begannen  am  ftufi  ber  ©Bcarpe  ifjr  jerftörenbeä 
SEetI,  unb  fdjon  am  12.  äuguft  jerftörte  eine  gemaltige  DJiine 
bie  Spi^e  bc-3  8tarielin3. 

3)iefe  Sorglofigleir  fanb  übrigens  einige  SBodjeit  fpäter  ein 
©egenflüd:  in  ber  Untergrabung  ber  SöbUSBaftti.  Ser  auf  biefem 
Vierte  bie  3Badje  b,nbenbe  Lieutenant,  meldjer  c§  ruqig  jugelaffen 
tjatte,  bafj  fid)  bie  Etfiten  b,art  an  bem  g»6  °er  SDcauer  eingegraben 
Ijailni,  ertjielt  von  Star[)emberg  bie  ißoljl  iroifdjen  bim  ©algen 
ober  ber  3erfibrung  ber  feiiiblid)eii  arbeiten  burd)  einen  mit  nur 
24  5Dtann  untern omnicrten  äuöfatt.  3)er  Uiiglürflicrje  mät)Ue  natürlid) 
bae  Üeljtere  unb  büßte  feine  ©orgloflgfeit  mit  feinem  unb  feiner 
@e[äb,rten  lobe. 

Sie  3erfiÖrung  ber  ©pist  bcS  Stanelin«  führte  nodj  nitfit 
ben  Sicriuft  biefeä  aßerlefl  t>cxfaei.  3m  ©egentljeil  entfpnnn  (t* 
um  baffelbe  ein  faft  bdfpiellofer  ffampf.  Mit  9tedjt  fngt  bal)er 
9R.  3-  ©cbmibt  in  feiner  @efd)id)te  ber  Deutfdjen  (1797),  nad> 
bem  er  ben  langen  aßiberftanb,  roeldjen  baS  fflootlin  geleiftet, 
gefdjitbert:  „ä)tet)r  ffunft  mag  irn>t)l  in  neueren  Sietagerungen  fein 
»ermenbet  mürben,  aber  gewiß  nie  fo  Diel  {jartnäetige  £apjerleit, 
al«   bieämnl   bie   flaiferlidjen    gegeigt   tjatten."     ®er   9lul 
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i'eljtercn  wirb  burcb.  biefea  jutrefftnbe  Urlteil  geTOtjj  nicfat  eex* 
minbert,  fonbern  melmeb)r  eif)öt)t.  SDIinenerfoIge  Ijat  Stimpler  uidjt 
[bt;  in  bct  fpötercn  ^Jniobe  btr  Belagerung  Ijatle  ber 
lijetbiger  beten  einige  311  ofijeidjnen. 
So  »nrben  mehrere  ©egenniinen  mit  btiföditlidieii!  ©ifolgc 
gefprengt,  bie  Wrbeittn  ber  hülfen  mieberljolt  jerflört  unb  unter» 
btodjen,  unb  eiiblicfj  nwbe  bie  bereits  eingeführte  i'abuug  einer 
gcroalligen  SBJine  unler  ber  iBurg'Baftei  aufgcjuiibeti  unb  fortgeräumt. 
j)a6  auffliegen  tiefer  üfiint,  Bit  äugleid)  mit  jroei  'Dünen  unter 
ber  Söbt-SJaftei  gejünbet  mtcben  foHte,  infii-bt  roabTfd)(Lnlid)  btn 
gofl  ber  Stobt  und)  fid)  gebogen  Ijaben.  Sä  märe  unbillig,  tuenn 
man  bn§  SBerbienjl  hierfür  bem  3ngenieur,  tceldjer  an  iRimplerS 
Stulle  trat,  beimefjen  moUie.  3m  ©egentbeit  mochte  trft  jefct  bie 
Süittgteit  ber  Ingenieure,  fc(Id)e  er  gefcbult  blatte,  ju  Snge  treten. 
Ebcnfo  bürftcn  bie  *ßalli[abirungen,  ÜTraoetfen,  (Saponnicren, 
©oltvien  unb  tcie  man  nll<  feit»  unb  rütfionrl*  bee  SfoDelinS 
im  ©rote«  angebradjten  Bbfdjnitle  nannte,  iioa>  »on  Simpler 
eniroorfcn  unb  begonnen  rooibcu  fein.  Seine  9tndtfolger  arbeiteten, 
atä  bie  39urg=  unb  befonber«  bie  göhl-.iöafiei  in  iöufdje  gelegt  roaren, 
in  gleicher  SGeife  unb  mit  bemfelben  @ifer  roeiter.  Simpler  ift 
aKerbingS  nur  bi3  jutu  25.  3uli  perfonlid)  au)  beut  Soften 
gemefen,  aber  eS  wäre  ju  roeit  gegnngen,  roenn  mau  feine 
gefainmte  2f)filigfeit  mit  bem  25.  3uli,  als  bem  Sage  feiner 
SJernmnbung,  für  beenbet  beiradjtcu  rocllte.  Simpler  evtjielt  bei 
beginn  ber  Belagerung  bett  Sngenieur  G l i  a e  St Ü Ij h ,  einen 
Stbjefltr,  jur  SKitljüfe.  sugemiefen.  ©ei  Simplere  Gifer  unb 
Eingebung  barf  e£  al§  gercijj  angenommen  nmbsu,  bn§  er  aud) 
uad)  erlittener  Berrounbung  Bern  ifjn  um  Stall)  fragenben  Stilbn 
nidjt  nur  jebe  SuSfunft  erteilte,  fonbem  fid)  aud)  Don  ciejem 
feinem  MblatuB  genauen  Beridjt  erftatten  (iefj  unb  itjm  meljr  ober 
minber  BelaiUirte  anroeifungen  über  bie  jimädjft  auSaufübren&cn 
Urteilen  —  für  n>eld)c  aud)  bie  ifJlä'ne  fdjon  ferlig  fein  moditen  — 
erteilte.  @8  tonnen  alfo  oiefleidjl  bie  bis  jum  1.  Huguft  mi-j; 
geführten  arbeiten  mit  üoüeni  Sedjte  als  dou  Simpler  aufgeführt 
bezeichnet  loetben.  (©erabe  bei  fo  fdjlflcren  aSmounbiingcn  fommt 
eS  b,iuftg  Dar,  bag  ber  ffranfe  nidjt  nur  tie  fefte  Hoffnung  auf 
feine  2SietKrb,erfleQung,  fonbern  aud)  bie  doQc  Oeifte^frifdK  bil 
fur)  bor  bem  (Srntntt  iaS  SobeS  beibeljäü.) 
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SlnbererfeitS  aber  mußte  Äütyn  burd)  ben  SJerfeljr  mit  feinem 
ßljef  beffen  Intentionen  hinlänglich  fennen  gelernt  tyaben,  fo  bag 
er  nadj  beffen  SEobe  ganj  in  ber  begonnenen  SBeife  unb  SRimplerS 
3been  entfpredjenb  fortfahren  fonnte,  mobet  iljm  Die  oon  bem 
[enteren  tyinterlaffenen  *ßlane  unb  Aufzeichnungen  ju  Patten  fommen 
motten. 

2Benn  baljer  au$  ©tarljemberg  unb  feine  Dfftjiere  über 
ben  £ob  SRimplerS  oon  „tiefer  Trauer  erfüllt  mürben",  fo 
mochte  man  fid)  bod)  mit  bem  Oebaufen  tröften,  bag  Simpler 
einen  tüchtigen  9?ad)folger  tyinterlaffen  fyatte  (tum  3lnguiffola  unb 
Suttinger  gar  nid)t  gu  reben,  beren  33erbienfte  nad)  ber 
Belagerung  burd)  33eförberung  ju  Jpauptleuten  anerfannt  morben 
finb).  Sonnte  ein  Stjetl  ber  fpater  ausgeführten  arbeiten  bem 
Serbienfte  SRtmplerS,  meil  nad)  beffen  Slnorbnungen  unb  planen 
ooHenbet,  jugemeffen  werben,  fo  märe  e£  bü  bem  Vertrauen, 
meines  man  in  Simpler  gefegt  fyatte,  unflug  gemefen,  ber  93e* 
fagung  unb  Seoölferung  barin  $u  miberfpredjen.  3a  Süfynfelbft 
mochte  anfänglich  eines  befferen  ©rfolgeS  fieser  fein,  wenn  er  audjj 
bei  ber  Sluöfüljrung  feiner  eigenen  Sbeen  fid)  baS  Slnfetyen  gab, 
nur  naa)  ben  3>been  SiimplerS  $u  arbeiten.  ©o  rourbe  benn 
3?tmpler3  9?ame  aud)  in  ber  fpäteren  ^ßeriobe  Dielfad)  genannt, 
unb  eS  mag  mancher  Bertdjterftatter  im  guten  ©lauben  an  bie 
fortgefegte  perfonlid&e  £f)ätigfeit  SRtmplerä  aud)  beffen  JEobeStag 
fpater  angefegt  Ijaben.  SDag  Slnbere  biefen  Zag  nod)  früher  an* 
fegen,  ift  tfyeilä  burd^  bie  Uugenauigfeit  ber  Senate  an  fi<$,  tljeilS 
baburd)  $u  erflären,  bag  man  ben  Sag  feiner  Serrounbung  für 
feinen  SobeStag  annahm,  £terju  mag  e$  mefentlid)  beigetragen 
fyaben,  bag  am  25.  3uli  ein  IDberftlieutenant  äB alter  oom 
SRegimente  SBürttemberg  fiel.  (Sine  2$era>ed)felung  mar  ba  leicht 
möglich 

3m  Uebrtgen  ftimmen  bie  Angaben  be$  2Berfe$  „$)a$  firiegS* 
jafyr  1683"  mit  ben  Scripten  ber  in  biefem  Staffage  benugten 
Duellen  überein.  2)ie  »bfdjnittc  auf  ber  Burg*  unb  SöbUSajlei 
»erben  ba  ol$  baö  SBerf  be$  Ingenieure  ftütjn  angegeben.  Slucty 
jene  Sljronijien,  toeldje  ba$  3ßtr!en  SRimplerS  nod)  bis  gum 
falben  Sluguji  bauern  laffen,  bemerten,  bog  er  t>or  bem  Singriffe 
auf  ben  $auptroaU,  ja  bor  bem  Serlaffen  beS  SBurgraoelinä  ben 
lob  gefunben  ijabe,  unb   bag   bie   »eiteren  Arbeiten,   namentlich 

€c^öunb»ieiäigfieT  3a$rgang,  Xc.  ®anb.  26 
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bie  2lbf  dritte  be8  $auptroalle$,  Don  Sütjn  unb  anbeten  Ingenieuren 
ausgeführt  worben  ffnb.*) 

@8  ift  ferner  roatjrfdjeinlici),  ba§  SRtmpler  oerfdjiebene  gegen 
bie  Surfen  angeh>enbete  2$ertbeibigung$mtttel  empfohlen  unb  ein* 
geführt  tjat.  ©o  $.93.  bie  „an  lange  ©rangen  gehefteten  ©enfen", 
gegen  meiere  bie  Surfen  al$  eine  gegen  alle  ÄriegSmanier  Der, 
ftofjenbe  SBaffe  proteftirten!  SDann  bie  „leimernett  gebrannten 
Äugeln,  bie  an  ben  türfifdjen  ?eibern  äerfctjmetterten,  unb  wann  fie 
bie  ungerootynlicrjen  SBunben  furtren  roollten,  mußten  fle  bafl 
gleifct}  bis  auf  bie  Sfrtocben  roegfdjneiben."  @$  roaren  biefe  Äugeln 
oermutrjltcr)  ber  „gebaefene  ©agel",  beffen  bie  SlrtiÜerifien  befi 
fedföeljnten  3arjrr)unbert3  ermahnen  unb  melden  Simpler  roaljrenb 
feinet  tlufent^att^  in  ben  Ojifeelänbem  fennen  gelernt  Ijaben 
mocrjte. 

SS  roar  Simpler  nur  furje  $ett  Dergönnt,  für  bie  95er* 
t^eibigung  Don  SGBtcn  feine  förperltctje  (Srijtenj  etn$ufegen;  er  bat 
jle  früb  &um  Opfer  bringen  muffen.  Slber  in  ber  Vorbereitung 
unb  baburd)  über  fein  perfönttcf)e3  gugegenfein  fyinauä  fy&t  cr  an 
bem  glü(flid)en  Srfolge  ben  rübmlid^fxen  s2lnt^etl. 

Sr  roar  ein  tapferer  unb  pflichttreuer  ©olbat  unb  ein  ber* 
toenbbarer  unb  pnbiger  3>ngenieur*£)ffi;$ier,  unb  barutn  möge 
feinem  tlnbenfen  überhaupt  unb  fpecieü  je§t  in  SBien  aQe  Sichtung 
gejoQt  toerben. 

9Je^üglicr)  feiner  ©djriften  aber  fann  man  mit  bem  beften 
SBillen  Simpler  fein  foldjeö  SJerbienfi  jufprect)en.  @ie  fxnb  eben 
nur  H)rer  Suriojltat  roegen  „intereffant".  UebrigenS  rooflte 
©tartjemberg,  ober  roeldjer  ©eneral  fonft  ben  JDberftlieutenant 
9?tmpler  nacr)  SEBtcn  beorberte,  gan$  jlcrjer  nid>t  ben  berühmten, 
reformirenben,  fortipfatorifeben  ©crjriftjreller,  fonbern  ben  geübten 
3ngenieur«£)fft3ier  tjaben,  abgefetjen  baoon,  baß  eö  t)icr  feine  neue 


*)  Unter  biefen  „anbeten"  roar  ©uttinger.  3Ba8  er  über  biefe 
£l)ätigfeit  gefdjrieben  Ijat  (in  feiner  <3treitfd)rift  Stimpler  contra  äßert* 
müller;  1687),  ift  intereffant  genug,  um  e3  toörtlicr)  beizufügen: 

«3$  fefc*  alliier  allen  eitlen  9ht!)m  auf  bie  ©eite,  allein  td)  bin 
felbft  2(nno  1683  in  ber  SBienerifdjen  Belagerung  oon  Anfang  btö  jum 
@nbe  mit  Serfertigung  berer  Slbfd&nitte  fo  roo^l  $ag  als  3&ad)t  be* 
fctyäftigt  geroefen,  fyabt  aber  mit  <$runb  ber  SBaljrljeit  befunben,  bafs  bie 
gan^  neuen  SBerfe  benen  alten  auf  (einerlei  SDBeife  gu  vergleichen,  oiel 
weniger  üorjujieljen  fein."  Slnmerf.  b.  Steb. 
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Sejiung  311  erbauen  gab,  fottbertt  baft  e3  fld)  um  bie  93ettjjeibigunq 
einer  bor  130  3af)ren  erbauten  gefhing  tyanbelte! 

3Ba$  über  bte  fonfKgen  Seijhmgen  unb  öerbienfie  Simpler  8 
in  bem  SBerfe  „$>a$  ftriegSjabr  1683"  gefagt  wirb,  mag,  wenn 
man  bte  Seranlaffung  beä  SBerfeS  berfitffid)tigt,  feiner  fd)ärferen 
Sritif  unterzogen  »erben.  (UebrigenS  flehen  biefe  SBorte  nur  auf 
bem  befdfyeibenen,  ben  Slnmerfungen  gewibmeten  $ta$e.)  63  Ijeijjt 
ba  Wortlid): 

„©ein  33erluß  mar  für  bte  Sertfjeibiger  Don  SBien  äußerft 
empfinblidj,  ba  er  gu  ben  fä^tqftett  unb  tüdjtigffcn  ßriegäbau* 
meinem  fetner  3^*  gehörte,  ber  fogar  mit  bem  großen  3n^ 
genieur  SSauban  in  bie  ©djranfen  trat. 

(Sine  neue  ©efeftigungämanier  (SBerbinbung  befi  tenatfltrten 
mit  bem  bajiionirten  Umriffe),  meldte  Simpler  erfann,  füfyrt 
nod)  Ijeute  beffen  tarnen. 

6r  war  in  feinem  $ad)t  aud)  fdjriftftellerifdj  tftättg,  unb  e$ 
erfd)ienen  feine  fammtlid)en  SSBcrfc  bei  $lnbrea$  #erlin  in  S)re$ben 
unb  Seidig  im  3a&re  1724/' 

SBenn  mir  mit  33ereitmilligfeit  bk  £age8*  unb  fonftigen  Steten 
be$  ,,$>a«  ffriegöjafyr  1683",  »eil  auf  bisher  unbenufcten  officieüen 
Steten  baftrenb,  als  richtig  anerfennen,  fo  »oQen  »ir  bagegen  bie 
gWei  erßen  angeführten  ©äfce  mit  ©tiflfdjweigen  übergeben. 

«.  2)ittrid), 
f.  f.  Sanbweljr Hauptmann. 


tt  a  d)  t  r  a  <j. 

3)er  Unterzeichnete  fügt  biejenigen  biograpl)ifd>en  Angaben 
über  Simpler  bei,  bte  er  bei  (Gelegenheit  em)d)lägiger  ©tubien 
au$  feljr  berfdjiebenen  Quellen  —  tbeitö  al§  fiidjer,  tljeilS  al$  fe^r 
wal)rfd)einlid)  richtig  —  erforfdjt  fyat.  &  finb  nur  wenige  2)aten, 
aber  beren  bod)  Diel  meljr,  al$  bisher  an  irgenb  einem  Orte  $u* 
fammengebradjt  »orben.  SDer  gegenwärtige  ©tabtratt)  in  Simpler« 
Saterftabt  tyat  fdjäfebare  »etfteuer  geliefert. 

(£3  werben  tyter  furjgefaßt  nur  bie  fidler  ober  nadj  SBafyr* 
fd)einlid)feit  batirten  Itjatfadjen  gegeben;  bie  nähere  2lu3ffi()rung 
unb  SBegrfinbung  fott  in  einem  befonberen  Sirtitel  über  „Sttmpter 
aU  ©djriftfietter  unb  3Ranieren«<Srfinber"  folgen. 

©eburtSort:    SeiSnig   an   ber  greiberger  üflulbe,  unweit 


geizig;  alte  ©tabt  Don  5000  ©intootynern,  bie  §anb»erf  unb 
bau  trieben. 

2>ie  Simpler  (ältere  ©cljreibtoeife  Stompler,  fpäter  Sfctmpl 
unb  9Wmpler)  eine  »äfjrenb  be§  16.,  17.  unb  18.  3atjrbunbcrt$ 
LeiSnig  fej$afte,  tueitberjroeigte,  angefe^ene  Sürgerfamilie. 

©eorg   SRimpler,  ©otjn  zintQ   fe^r   begüterten  gletf^ 
ijauerS  gleiten  SSürnamenS,  ber  $ur  Qtxt  fcfyon  bejahrt  mar. 

©eburtsjabr  unfereS  SRitnpler:   1636. 

grüfy  bermaifi,  {ebenfalls  bor  bem  8.  Lebensjahre.  SBaljrfc 
lid)  in  £au$  unb  gamüte  eincö  naljen  33erttanbten  aufgenomi 
ber  SBeißgerber  mar.    3n   baffelbe  |)anbn>er!  eingetreten. 
auSgelernter  ©efeü   auf   bie  2Banberfd)aft   gegangen,    Langfl 
Ojlfeefäjle  bis  Sibtanb  gelangt  unb  in  SRiga  bei  ben  ©djwebe] 
©olbat  geworben.    äßa&rfdjeinltcfy  mit  ber  Slbftdjt,   bem 
Ijanbroerf  treu  $u  bleiben   unb  al$  junger  9Äann,   bem  e£  an,| 
erbten  ©elbmitteln  nidjt  fehlte,  ftdj  empor  jubringen. 

3eugnig  ernfier  ©tubien:  ber  gut  oerbürgte  StufentbaltStü 
in  Nürnberg  als  ©djtiler  be$  äftatt)ematifer3  unb  ÜRaler8  ®J 
3eit  unbeftimmt;  {ebenfalls  jtoifdjen  1661  unö  1669. 

Die  Belagerungen,  benen  Simpler  beigeiootynt,  Dorf 
im  Sert  unb  Slnmerfung  (Seite  387  bis  390)  erörtert. 

Siadj  Äanbia  im  ©efolge  beg  fdjtoebifd&en  ©rafen  ftoai 
marcf  gelangt  —  unbefannt  in  meinem  9?ang  unb  Staub. 

26.  3uni  1669  Lieutenant  bei  einer   ber  24  floi 
bie   öon   ben  $er$ögen  Don  33raunfd)toeig  unb  Lüneburg  b< 
publif  33enebig  ju  £tlfe  gefanbt  maren. 

(Sinfteüung  ber  geinbfeligfeiten  bei  Äanbia  am  5.  ©< 
1669;   14  Sage  fpater  @infd)tffen  beS  nieberfadMiföen  $ü 
3ur  Stücffeljr  in   bie  $eimatf),   bem^ufotge   aud)  Simpler 
nad)  33raunfd)tt>eig  gelangte. 

3»ifd)en  1671  unb  1674  ©rfäeinen  ber  beiben  Sil 
3 Triften;   ergänzt  1678   bur$  eine  ©treitfdpift  miber^ 
Äritifer  feines  ©aupttoerfeS. 

Die  übrigen  LebenSumftanbe  Dorftefyenb  im  Sext. 

Simpler   mu&   bti  feinem  Stöbe  in  guter  33ermög< 
roefen  fein,  benn  feinen  na^jlen  ÄnDertoanbten  in  SeiSnig  ttiJ 
Denen  ein  Seißgerber  ©eorg   Simpler   (mefleid)t  ©ofctt 
$fleget>ater8)   genannt  mirb  —  ftnb   ©rbtyeüc  öon  ffiijft 
geljänbigt  morben.  ®.  ©$rfl 
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XIII. 

Kette  balltßtfitye  Kedjttenformeltt 

öon 

Settetfe, 

©efottbetieutenattt  im  33abifd)ett  ftufc^rttttenesSataiHon  9tr.  14. 

(@C$lu&.) 


§  10. 

<$ostnergest3  ber  JRetljestettittritfelitstg  ttad) 

z  =  y'  —  tagr1# 

2Bie  fdjon  im  §  2  nadjgetoiefen  mürbe,  tauten  bie  Sebingungen 
ber  gonbergenj  für  bie  SRetljenentttHcfelung  nad)  z,  menn  man  ben 
Urforung  ber  Soorbinaten  aug  bem  ©Reitet  ber  SBafjn  in  einen 
*ßunft  oertegt,  für  tueldjen  y'  =  tagT,  iß: 

1.  tagV->i/2(y'>-l) 
2. ü B <         * 

vi        K_        «r    Tl        Ana   -     n       X 


n  .  bn  .  Vjn  .  cos  ttn       cos  r^— * 

n-l 


J*  n— i 

l-hz.sfc^Tj  +  z9  .cos r,2    .dz  ^4 


n.  bn  .vtn  .  cosi^11 


2)ie  crjlc  biefer  33ebingungen  giebt  bie  Sejielfung  an,  toetdje 
jtotfdjen  tag  rt  unb  y'  ßattftnben  muß,  toenn  y'  abfolut  genommen 
groger  ati  1  tutrb;  bie  atueite  liefert,  rote  man  fogleid)  feljen  wirb, 
bie  ^Relation,  toelcfye  3»ifd)en  ben  Otogen  tag  %u  f  unb  n'  be* 
flehen  muß,  menn  y'  abfolut  genommen  gteid)  ober  groger  ate 
v4  totrb. 

3unöd)ft  ifl  }u  fonftatiren,  bag  ber  gaü,  roo  y'  abfolut  ge* 
nommen  gleich  ober  größer  als  n'  rotrb,  nur  für  ben  abfieigenben 
9ft  einen  ©inn  $aben  fann;  benn  in  bem  aufßeigenben  Äjtetotrb 
in  bem  fünfte  y'  =  —  n*  bie  ®efd)toinbigfeit  unenbfid}  unb  finbet 
bemnad)  bie  mattjematifdje  33etra$tung  ber  Satyn  an  biefer  ©teile 

eietemtntoteqigftet  3a$rgang,  XC.  Saab.  27 
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überhaupt  eine  ©renje.  3n  bem  abjleigenben  2lfte  erleibet  bie 
©tetigfeit  beft  SBetoegungSDorgangS  an  feiner  ©teile  eine  berartige 
Unterbrechung,  Dielmeljr  bleibt  für  alle  poftttoen  SBertye  Don  f 
bte  @eftf)tt>inbigfeit  enbliä)  unb  nähert  ftdj,   je  meljr  y'  junimmt, 

n 

bejlo  metjr  itjrem  fogenonnten  finalen  SBert^e  v  =  l/JL,   »eichen 

fie  im  ©rengfaüe  y'  =  4- *>  erreicht.  S)a  nun  y'  im  abjleigenben 
Sljle  alle  äßert^e  jtoifc^en  0  unb  +  <*>  burdjlauft,  fo  muß  e$  an 
irgenb  einer  Stelle  einmal  gtei$  unb  jenfeitS  berfelben  größer  al$ 
n'  »erben,  infofern  n*  toemgjlen*  enbltä)  iß*  &a§  übrigen«  9'  bei 
allen  fogenannten  fdjiefen  SBürfen  einen  enbltdjen  äBertty  tyaben 
muß,  geljt  fdjon  barauS  (jeroor,  baß  unter  biefen  Umpnben  v0 
Petö  einen  enblidjen  unb  Don  9iuH  oerfdjiebenen  SBertI)  beftfct, 
baß  alfo  bie  ©leidjung 

n*  n-l 


SM 


.dy'  = 


S 


n  .  bn  .  Von 


aud)  nur  burd)  einen  enblidjen  2Bert^  Don  n*  befriebigt  »erben  fann. 

3e  größer  bte  2lnfang$gefd)totnbigfeit  »irb,  bejlo  toeniger  wirb 
offenbar  n*  Don  tag  a  oerfd)ieben  fein,  unb  fann  e$  ba^er  fetyr 
wof)l  fommen,  ba$,  toenn  bei  großen  9lnfang$gefd)tt>inbigfeiten  bie 
©leDationen  einen  geimffen  SBertty  überfdjreiten,  bie  Sangenten  ber 
gaHtoinfel  abfolut  genommen  größer  als  n'  »erben. 

3)ann  aber  btoergiren  nad)   bem  §  2  bte  Steigen  nad)  auf« 

fieigenben   $otenjen  ber  Sangente  be$   gafl»tnfel$,  meiere    bie 

(Elemente  be$  @nbpunfte$  ber  33atyn  barftellen,  unb  ift  eö  beSljalb 

Don  größter  SBidjtigfeit,  $u  feljen,   ob  nid)t  burd)  Verlegung  be$ 

UrfprungS  in  ben  abßeigenben  5lft  bte  SonDergen^grenje  erweitert 

»erben  fann. 

Verlegt  man  ben  Urfprung  ber  Soorbinaten   in   einen  $unft 

be$  abjleigenben  HfteS,  für  »eichen  y*  =  4-  tag  ra  \$,  fo  lautet 

bie  Sebingung  2: 

z  n—1 

cos  r9n-i  •  I      1  +  z  .  sin  2  rB  -4-  zB  .  cos  r,«     .  dz 


< 


n  .  bn  .  v,n  .  cob  r,n* 
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gfifyrt  man  y'  »teber  als  Variable  ein  unb  beamtet,  baß 

tag  72  n-l 

i         i  ^_  n.bn    fr      i «  J 

Va*  .  COS  r2n     =  ^  +  ^~    J     [* +**]        -V 

tji,  fo  ttürb: 

y'  n— l  tag  ra  n— 1 

J*[i  +y]  2  . dy  <   n . bng  T<a    +J° [i  + y]  2 . dy< 

tag  r,  • 

ober: 

y'  n-l  tagT9  n_i 


0 


39ead)tet  matt  ferner,  bog 


y'  y' 

n— 1  /»  n— 1 


/n-4  /»  n-l 

U+y")  2    .  dy'  =J    (l+y11)  2    •  V  +  n  bn°Ton 

ift,  fo  erhält  man  fdtfteßlid)  bie  SBebtngung: 

Jagr9      n-l  J'  n-l 

2a.   /  (l+y'2)  2  .dy'  >  1/2  /    (l+y'1)"2  .dy' 


f(l+y'2)  2  -dy'  >V>  T 


0  ^ 

weldje  immer  erfüllt  merben  fann,  fo  lange  y'  enblidj  bleibt,  »eil 
beibe  Ontograle  ftetig  toadjfenbe  gunfttonen  tyrer  oberen  ©renken  ftnb. 

Sagt  man  y'  tymreidjenb  äuneijmen,  fo  muß  tagr,  einmal 
gleich  unb  bemnädjft  größer  al8  rf  merben,  toorau*  folgt,  baß  man 
bann  tint  mehrmalige  Verlegung  be$  Urfprung*  bomeljtnen  muß. 
^aßt  man  bie  SRefultate  aller  biefer  Unterfucfyungen  aufammen,  fo 
erhellt,  baß  fid)  bie  (Elemente  aller  fünfte  ber  2)af)n,  meldje 
Stoifdjen  ben  ©renjen  y'  =  — >/  unb  y'  =  -4-co  liegen,  burdj  con* 
oergente  Steigen  na<§  aufßeigenben  ^oten^en  ber  Sangente  be* 
SangentialtmnfelS  felbjl,  refo.  nad)  auffieigenben  ^otenjen  be8 
UnterfdjtebS  ber  Stangenten  jtoeier  SEangentialtoinfel  barftetten  laffen. 

%üx  ba$  praftifd^e  Steinen  iß  natürlich,  außer  ber  ßonbcrgenj 
überhaupt,  ber  ©rab  berfelben  oon  großer  Sebeutung.  SRun  laffen 

27* 
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fid)  jtoar  bie  ©emente  be$  2fofang$punfte$  ber  93o^n  bei  (SleDationen 
unter  45  ®rab  fietö  burd)  conöergente  Sieben  nad)  aufjleigenben 
^otenjen  Don  tag  «  barfteflen,  allein,  »enn  btx  großen  HnfangS* 
gcfdjtoinbtgfeiten  (über  ca.  400  m)  bte  HbgangStoinfel  großer  ati 
etma  20  @rab  werben,  conoergiren  bte  genannten  Reiben  fo  f$n>ad), 
ba{$  biefelben  jum  praftifdjen  ®eb rauche  fid)  toenig  eignen.  -Der 
@runb  biefer  @rfd)etnung  ift  offenbar  barin  ju  fudjen,  ba§  in  ben 
angebogenen  gälten  ber  SBertl)  Don  tag  «  fetyr  nalje  an  n'  liegt 
unb  ftugleid)  nid)t  meit  genug  Don  ber  (Stnfyeit  oerf Rieben  ift,  um 
trofcbent  bie  ßonDergen$  günfttg  beetnfluffen  $u  tonnen. 

3)aß  man  unter  btefen  Umflänben  burd)  Verlegung  be$  Ur* 
fprungS  au8  bem  ©fettet  in  ben  aufjleigenben  äjl  für  bte 
Elemente  ber  ®efd)üQmünbung  mett  rafdjer  conDergirenbe  Steigen 
erhält,  bebarf  tooljl  fetner  vettern  Erörterung. 

§  IL 

Sletyesteitfaritfelitstg  tutd>  z  im  quabrattfdjctt,  cttfrifdjctt 

intfe  biquabratifdjett  8ufttoriberffcattb£gefe£* 

2Ran  geljt  auS  oon  ber  ©leidjung: 

-n  l 

,  =  (z')2  = 


vtu .  cos  r,  n 

n-l 


-l - — --^n-f  (l  +  z.8in2r1  +  z8.C08r  ■)  2  -d« 

^  cosr/-1       8     J 

o 

mithin  »irb: 

^-„'  = ,-•  —  ■  [1  +  8.810  2^ +i«.coar1»liT! 

ds~y  COBTj»-1         g         L  J 

©e$t  man  ber  ßürje  tjalber: 


n-l 

1  n.bn       v 


C08  tln~1  g 

fo  wirb: 

'n— 1\  n— 3 


/n—l\  n— 3 

cos  rtn-1         g      yi  y 


u.  f.  to. 
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unb  erljeüt,  \>a%  man  jnr  Stlbung  ber  2)ifferenttatquottenten  öon 
y  na$  z  bie  bem  §  2  betgegebene  Tabelle  benufcen  fann,  tt>enn 

man  in  berfelbcn  für  v  fd^reibt  w  unb  p  =  ^r  fefct.    Do 

a>=  1  -+-  z  .  sin  2  Tj  -f-  z* .  cos  rt % 
ift,  fo  toitb: 

a>' =  ein  2  Tj  +  2  .  z .  cos  Tj  • 
a>"  =  2.cosr19 


w"'  =  o 


unb  für  z  =  o: 


ü)0  =  l 


w0'  =  8in2rl 
w0"  =  2.cosr19 

Sfaf  bie  angegebene  SBetfe  gelangt  man  ju  ben  SBertfyen: 

1 


"o 


V,n  C09  7-JÖ 

1  n.bn 

"cosr^-1       g 


^'=-~1-^.^^-fV1Vl!8in2rl 
0        cosr^-i       g        \  i  y 

*»'  =  — i— 1 .  — -"- .  \C^\ .  2 !  sin  2  r, 
cobt,»-i        g        L\2/ 


+  1 


.  (    2    j .  1 !  2 .  cos  rt  ■ 


"o(4) 


y#(5) 


«_1        .JL25L.  f(VY8!.in2r1- 
cosr^-i        g        [\  3  / 

-+-  3 .  ( "2 ' "  | .  2 !  2  .  cos  rx  9.  sin  2  rj 

.  _JL_ .  JLÜÜL .  f  (-TAa  !  sin  2r/ 
cosr^-i        g        [\  4  / 

+  6 .  I  ~2~  J .  3 1 2 .  cos  rt  9 .  sia  2  r,  ■ 
.3.1    2    j.2!4.cosr/ 


+  1 

n.    f.    ft. 
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©ubjtttmrt  man  bte  2Bertf)e  t>on  ^0  unb  beffen  Ableitungen 

2 
in  bic Jabefle  unb  feßt  p  = ,  fo  erhalt  man  g.x'o  unb  beffen 

Dtfferentiatquotienten  unb  fann  hierauf  x  unb  y  ate  Steigen  nad) 
auf  ftetgenben  <ßotcnjen  Don  z  barfteQen.   ©e$t  man  ber  Ätir$e  wegen 

ST   cos  r  n — ^  1 

nb.'.v,°.coaV  =  f'°  unb  f7'Z  =  Zn  U"b  tntfored>ett  bem  ®ts 
matte  zn  =  o  bte  Elemente  x=x,'  unb  y  =  b,',  fo  tofcb  im 
quabratifdjen  ©efeße: 

I.  x-xl'  =  Y',-Cg08r''-l"f>'.lD(l  +  z,)-8in2r,.ft"/^z.» 

13  15  3  7 

~¥Z84  +  ^Zfl5~"6.Za6"+"28Z97""i6Za8"+"36Za9 

2  5  1  7  \ 

(iz»5-Äz-6+äz-7-ÄZa8+ÄZ99-ÄZa10) 

4-8io2r1^f8u.^z/-lz8e+lz3^Zas+^Z89 
II.   y-h,'  =  V'9-CgOBr''.rfa"./'za-ln(l  +  z,A-ain2r,.fa" 

•(rez'    iöz« M-8Z>  -yz»  +^Z«     tz« 

+sz*,•-^z•,.,)-C08^•4•f•u•(Äz',-äz•, 

+nz«,-äz«,+Äz',-Kz',0+äz',,)+8inr' 


21_ 
160  z* 


m 


i  o 


..    **_ -J-z   n  1  -4-ain2r  *  f  '*  I  —  z  6  —  -—  z   *  -4-  —  z 
r®   ■    J^8mjri  -r«    '^96Za       112    *    +64    8 


411 

im  cubtfdjen  ©efefce: 

I.    x-x/  =  ^^^^.r3.f,\Al  +  z8]1/3-l^-sin2r1.f,'« 

fl       •        A       4J.4        5        110       6_l_110       T       1309      . 

'^9  Z*       36 Zs  H"27,f  ""729Zs  "^T^2*  ~~8748Z* 

,26180       .         8602  \  #    r  ,a   /l       4 

+  mi47z»*-59^Z-10j~CO8^-f-,'(i8Z^ 

_.?      ,4.1     e      jWO  385      8      J5236^      , 

27  Z»  4"243Z*       5103 Z*  ~h4374Zs         59049Zs 


••)+iiD2r1-.fi-.(i.ii-AIi.+! 


+  59  049    8     J+8lnJTi  •*»     1 36   8       81Z*  +189Z* 


__275  385      ,__9163_ 

1944  Z*  +2187Z*       43  740  Z» 


■•)] 


IL  ,-b.'_^-^-[f  f,'.([l  +  ,,)4/«-l.[l+,,],'>+3\ 


8  "^Öl    8        1701    * 


J??      g^l61l      »       2618       t0       86020 
2916 Z*       19  683  Z*  +  19  683Zs         649  539 


•■) 


•   *  '^45  *   81 


120   ,   55 

'•"•"iroi**  ~mm* 


—  cosr.'.f,".  t^z,5  —  5T»i*  +  ™«T*i'  —  555  z,* 


+ 


1540      2618   ,    ygOz,,\  |  BiD2r. 
19683z«   32  805  z*  +  690®*'  J+«m'. 

/„/'S       .      10      ,,    5       •      2J5V.^„77      ., 
•f«   -(2i6Z»  -189 z«  +  54*'  -2i8t%fe868« 


•  » 


833  \1  "  * 

—  I^z»n      +tagrt.(x  —  x/)  ■"      ^     '< 


4374^ 
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im  biqaabiattfötn  (Beftfee: 

L  ,=  T,'-CO.T,' 

1  e 


ttifd)en  ©efefce: 

(\  9  9  35  135 

\^88*       64Z*  +  64*4       256  Z*  +1024  *4 
2079       8,100l      t       3861       10  \  . 

"~16^4Zi  ~*~81928*  ""32768Z*      J— d  — einr,) 

f  Z"1      *       3      ._j_5      •       5       i_l_315      8 

r*  -^i6z*  ""4ö8*  +&**  ~~64z*  "^iö^24 

-1^4Z*  +4Ö96ÖB*    j~8inriC08ri    (3~8mTl) 
4    *\80   4       64   4  ^896   4       2048    *  +  2048  4 

-40^B*  j4"81112^  -f*  -(6©Z*  -512Z4 

135   7_  2835   „   3465   ,   81081   l#Y| 
■^MÄ**4   16384Z*  "*"16384Z4   327680Z*  )\ 

ILy-bZ-Ii^^'-f  |.f^r[l  +  .4]8/i' 

-3[l  +  z4]V2+2  J-  Binar,. f4'«Y^.i4- 

9..15 


80  *    128  4    *"°  4 


2048  4 


80  *    128  *    128  *   8192  *    2048 

81920  4    32768  4  7   V      J  /  *  \20 

.LZ+J?.«  t-85,4.+  ®  i4t__^?_l4«. 
16  4   224  4   512  *    512  4    10240  4 

-  z41J  )  — sinr,  .  cos  r,3  .(3—  sinr,9) 
6    / 


273 

4096 


4096  m    )  a     ' 

f  '»   |  ^  R  •  3   Z  7  _1_   1^   Z  » 

4  'V96  4   224  4  +  1Ö24  4 


63 
4096 


L   .    3   ,  ,  15   .    35  „   9 
g"*  "22iZ*  +  1Ö24Z'    230äZ* 

i ' °  —  —  z''\  +  sin  2 r, * .  f4"  .  (~  «/ 
4096    /  \256  * 


_  135  945      9_315z  ,  +  6237_      „ 

1792    *    ^8192    4        2Ö48   *    ^32768    • 

+  tsgr,(x  —  x,') 


-31Lz  iÄ 
32768   *    ) 
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2)urd)  paffenbe  2Bal)l  Don  tag  tx  wirb  man  e8  immer  erretten 
fönnen,  bog  biefe  gormein  fo  rafd)  conoergtren,  baß  man  ju  Ijöljern 
^Potenjen  Don  z  unb  mettern  Älammem,  als  l)ier  angegeben  jinb, 
nid)t  aufzuzeigen  notfyig  f)at.  SBa§  ben  praftifdjen  ©ebraud) 
anbelangt  fo  genügt  bie  Semerfung,  baß  bie  einzige  @d)wierigfeit 
in  ber  Ermittelung  be$  ©infaflminfelft  befielt,  woju  bie  Sormeln 
II  benufct  werben  muffen.  SDiefe  Aufgabe  lägt  ftd)  am  beften  burdf) 
^Jrobiren  löfen. 

33iel  bequemer  mürbe  jtdj  freiließ  bie  9?ed)nung  gehalten,  wenn 
man  Ijier,  analog  wie  in  ben  §§  4,  5,  6,  bie  3teil)enentwi<felung 
nad)  (x  —  x/)  $u  $ilfe  näfyme,  weil  biefe  jldj  aud)  in  Dorliegenbem 
große  burd)  bebeutenb  rafd&ere  Sonoergena  au^etdjnet. 

3nbef[en  liegt  ber  3luffüf)rung  ber  8?etyenentwi(felung  nad)  z 
in  biefer  Arbeit  lebiglid)  hk  Hbjtd)t  ju  ©runbe,  ein  9KittcI  jur 
Sontrole  ber  bemnäd$  aufeujfrflenben  3?ed)nenforme(n  $u  bieten 
unb  jwar  in  benjenigen  gallen,  in  melden  bie  Sieitjenentwidelungen 
nac^  y'  ober  x  ntd)t  me&r  conoergiren,  unb  &ier$u  reiben  obige 
gor  mein  Doflfommen  au$. 

§  12. 
Formeln  für  fca$  praftifdjc  Steinest» 

2ßenn  man  bei  ber  wettern  Integration  ber  ©leidjung: 

(i/gyf  =  ^  +  ^fy'+Vs.(f).y» 


Vö.Q  J.y^  +  Vf.f2  j  .y' 


+  ... 


bie  jenigen  ^otenjen   Don  y'  oernadjläfjtgt,    welche   tjöfyer  al8  bie 
erfte  ftnb,  fo  gelangt  man  $u  ben  „gefdjloffenen  grormeln": 

n— 2 


t  v  o       r 

1.  X  =  I T»  •  ~Z~  "  In  . 


D— '2       g 


2n-2    /         1      ,Y^         n  ] 

-^=2-(1+^-y')n  +5=2j 
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n-l 


n— 1    g 


g 


KH"- 


in  melden  fn=  n>bn.  v  n   gefefct  ift. 

S3emerlt  muß  werben,   bajj  bie  gormein  I.  wnb  II.  für  ben 
%aU  n=2  fhtnloS  werben,  wo  ftc  btc  gorm: 


Ia.  x  =  ^.f9.ln(l  +  ^.y^ 


IIa.  y  =  V< 


[i^-h(1  +  i^)] 


g      8 

annehmen. 

üDiefe  gefd&Ioffenen  Formeln  flnb  feineflweg«  neu,  wenn  fte 
and)  meines  2Bif|cn$  in  fo  allgemeiner  gorm,  wie  Ijier,  bisher 
nirgenb*  befannt  gegeben  würben,  ©ie  fonnen  ouö  nafje  (iegenbem 
®rnnbe  nur  fo  lange  genaue  9tefultate  liefern,  als  y'  fidj  ntdjt 
weit  Don  ber  9?uH  entfernt;  mit  mad)fenber  ©teoation  nimmt  tyre 
Oenauigfeit  immer  metjr  ab  unb  jwar,  je  groger  bie  ®efd)0§* 
gefdfwinbtgfeit  iß,  um  fo  rafdjer. 

@3  liegt  nun  ber  ©ebanfe  nalje,  ob  nidjt  burdj  ©nfü&rung 
Don  gewiffen  Sonftanten  an  ©teile  ber  öernadjläffigten  työfyeren 
$oten^en  Don  y'  bie  W?oglid)feit  gegeben  wirb,  bie  für  red)nerifdje 
3wede  bequeme  gefdjloffenc  gorm  beizubehalten  unb  babei  bod) 
fetbfl:  bei  gefrümmteren  Sahnen  genaue  SRedjnungSrefultate  ju  er« 
Stelen.  Um  ben  genannten  Qmtd  ju  erreichen,  wenbet  ber  55er* 
faffer  eine  bclannte  3ftetf)obe  an,  welche  oft  mit  Sort^eil  $ur 
näjjerungsweifen  üDarfteüung  Don  gunltionen  benufct  wirb. 

2Benn  man 

fefct,  Wo  (*,  ß,  y,  tf . . .  gegebene  gunftionen  Don  x  nnb  a,  b,  c,  d . . . 
unbelannte  numerifd)e  Soeffijienten  ftnb,  fo  laffen  fld)  bie  Unteren 
für  jebeö  bejlimmtc  3nterDaH  ber  Variablen  z  flet*  fo  beftimmen, 
ba%  ba«  aritl)metifd)e  SERittct  ber  Ouabrate  aller  geiler,  meldte 
man  burd)  obige  ©ubßitution  mad>t,  ein  SKinimum  Wirb.  2>te 
Xnwenbung  biefer  äftet^obe  auf  ben  Dortiegenben  gatl  ift  f)5d)fi 
einfach. 
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3unad)ft  erbeut,  baß  bte  Sntegrale 

y#  y'  _2 

▼o*      iL      n .  bn .  v0n      /\  -s-       1     n 

=_«"")L  — *~^ J  +       \    r 


0 


*  y' 

3  n— 1 


=  T  J  *  [* + --V^  /(1  +  ^ *f  "n-  ^  •  ^ 


o 


0  • 

um  bcrcn  annäljerunßStoeife  S)arßellunjj  e$  fid)  Ijanbelt,  im  SD« 
gemeinen  in  gefdjloffenet  gönn  fid^  nur  bann  toerben  au£toert$en 
Iaffen,  toenn  ber  HuSbrucf 

y' 

r  5=1 

I  (1  +  y")  2  .  dy* 

0 

burd)  eine  lineare  gunßion  oon  y'  erfefct  wirb.  Unter  biefen  Um* 
ft&nben  lagt  ftd)  ber  ©tnflug  ber  tiernadjl&fflgten  (oberen  $otenjen 
t>on  y*  bur$  bte  (Einführung  gtoeier  (Sonftanten  Kx  unb  #a  jur 
©eltung  bringen,  inbem  man  fefct: 

y*  n-l 

Ai  +  yV  .ty  =  Kx+K%.f 


o 


©djreibt  man  ber  Äfirje  foegen  für 
y'  t  f 

(&f  =  A,     ff*.df  =  B,      (f.&f=C 


0  0  o 


**       y*  f  i*  _x 

I  ** .  Al  +  f*)~*~.  dy'  -  E,  ff .  dy' .  f  1  +  y'«)"r.  dy^F, 


io   muffen   bie   (Sonfhnten,   bnmit   baS    ariiljnielifdje  SWilttl  1 
ge!]lerquabtntt  ein  ÜBimmum  nrirb,  ben  betben  ©In  jungen 


genügen,  roorauS  P4  ergitbt 

*,-    £.[r-t.r*] 

©o  lange  nun  y"  Hein«  als  1  ifl,  laffen  fidj  bie  3nttcrialt  I 
£  unb  F  mtrcb,  conDergente  9teib,en  nadj  aufftenienben  fottnp  I 
tum  y'  entroicfetn,  unb  erhalt  man  bann: 


Mf)- 


.y's+. 


ÜDaß  übrigens  biefc  gcrmtln  für  ungerube  2Bertfc)e  non  n  oi4 
gelten,  toenn  y"  größer  alö  1  ift,  btborf  rool)t  feiner  näheren  &■ 
örterung. 

2Birb  y"  größer  als  1,  [o  laffen  fid)  allgemein  gültige  gonneln 
für  bie  Ctonftanten  nid.it  ")ol]l  aufteilen,  tocil  bann  bie  3ntegtale  I 
unb  F  nW)t  allgemein  integrirt  werben  tonnen;  für  jebeS  befummle » 
fÖnuen  natürlicf)  aud)  gor  mein  für  bie  donftanten  geroonticn  reerber, 
bie  freilich  redjt  fomplijtrt  ausfallen  unb  noch  am  einfat&flen  fm&, 
nenn  n  eine  gerabe  Sa¥  if*,  in  meinem  gafle  bit  3ntegrah  I 
nnb  F  fleh  in  gefd|loffener  §orm  augroerthen  laffen.  3>ie  %a\- 
ftellung  fotdjer  gormeln  unterbleibt,  btt  man  einerfeits  für  jebnt 
'Serif)  Don  n  befonbere  abzuleiten  hätte  unb  man  fid)  anbreeftiö 
auf  eine  anbete  9Beife  tjelfen  tann  nnb  oft  aud)  iiiur,  weil  bü 
ERedjnungärefultate,  »eldje  man  buvtt)  Einführung  ber  SonftanKn  A, 
unb  ff,  crljalt,  bei  Sleontionen  unb  gallwinteln  über  45  (Srob  n 
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tw  ^en  SSIIen  gu  ungenau  »erben.  SBetter  unten  folgt  eine 
tabeQarifdje  Sttfamraenftelluna,  ber  SBertlje  ber  Eonßanten  für  bte 
hei  gebrSudjttdjen  äBiberfianb^efe^e. 

ÜRan  l)at  nun: 

y 


i 


n-l 


(!+*'•)•  2  dy' =  A^ -h  AT,  •  y\ 


affo    toirb: 


/ 1    „\_n        1        n.bn ,  „        r. 


g 


©efct  man 


1       ßbn   r.        1 

—  -  +  -— - .  A,  =  —  - 

b».  #8  =  ßn    , 


f°    I>teiben  bie  gormein  I— III  beßetyen,  nur  muß  in  benfelben  «, 
torr  cfy  r>0  unb  bn  burd)  fr  erfefct  toerben. 

ÜDurd)  »eitere  Integration  ber  (Steigung : 


Vg       /  Vjn.COSTi11 


n-l 


COS 


1  n.b     C  T  vi  2 

7^=i-— —  «I     |H-(z.ßin2r1+za.coBr1a)J      . 

o 

)sr1n-1        g       Y       \1  ) 


dz 


^.COSTj11     "*" 


(  2"Z» .  §102^ +g-i».  cosr^J-M    2    }  -  (  g-s'.sioBr, 


2  z4  •  sin  2  rt .  cos  rt »  4-  -f 


f  z« .  cosrt*  j 
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gelangt  man,  wenn  man  nur  ba8  erjle  ©lieb  ber  JReitje  bwüt* 
flc^ttgt,  ju  ben  „erneuerten  gefd)lof[enen  fjormeln11: 


,  n      vt8  .  cosy     f,      L 


n— 2 


n— 2 


-I 


VI 


.(l+8n)n     +^Z9|+tagr1(x— x'J 


[n-1  -l 
I 


g  .  C08  T-ö— 1  1 

»otut  f  =  ^Tbn.v^.cosr^  »»*  zn=f,-z  gefegt  ifi  unb  bie 
©cmentc  x'lf  h'lf  t',  bem  (Elemente  z  =  o  entfpredjen. 


3m  quabratiföen  ©efefce  lauten  bie  gormein  IV  unb  V: 


x-x1'  =  v,8'COBTt8.fa'.ln(l  +  za) 
y~b/  =  Vt'^O8rta.f^.[za~ln(l  +  za)j  +  tagr1(x--x10 


auf  gang  biefel&e  SBetfe  rote  oben  fann  ben  erweiterten  ge» 
fd>lof[enen  gormein  ein  toeit  tjöfjerer  ©rab  oon  ©enauigfett  erteilt 
©erben,  toenn  man  ben  Sinffa§  ber  öernadjläfßgten  tjötjeren 
$otenjen  oon  z  burdj  bie  Sinfütjrung  jtoeier  Sonjianten  Kt'  nnb 
K,'  jur  ©eltung  bringt,    fjür  (entere  erhalt  man  bie  SBert&e: 
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^'="(T)-2a[Ä-8>+^b'z8]-(V)-2ai:[s 


30  z' 


+  Äb-z^i2T5b,-z8  \-(l   )-2a*-   iB'+325b-z' 


•ze]-(T)-2a,-[s 

äb,-z']-(f)'2a4-[: 


+äba-z,+ib8-z'  -( i  )-2a4- mz'+ub'zt 


1  7 

_i__h»   z' -4 —  h8    z8 -I- 

"1-14°  -z  "^iso0  -z   ^495 


^b<-z,]-(V)-2a-'- 


[336 


J_z.+|.b.z,+^b,.z8+|b..z. 


+  |b«.z"  + 


Ä- 


•    I  •    •    •    » 

~1  +  (?)"a,^Z  +  iöb'Zg]  +  (f)-a,-[ 

+  |-b.Z8+y.b«.Z«      +(-2~|.a».U-Z8+yb.Z* 

+  |-blz6+Äb8-z6l  +  (T)'a'-|Tz*  +  T-b^ 


+  _l_b,.z.+^b8 


•z'+2Öb4-z8]  +  (x)-a'- 


t 


|,.+.6b.1.+|b..i,+j6.b..,. 


^22 


g|      •       D  *      Z  -J-      •  •  l        "" P  •  •  .  • 


Sterin  iji  a  =  sin  2  rt  unb  b  =  V»  ctg .  r,   flefefct. 

Sine  »eher  unten  fotgenbe  Tabelle  enthalt  eine  3"fammen^ 
Mrnig  öon  äBertfjen  ber  (Eonjlanten  Kx*  unb  K,'  für  bie  brei 
Ö^tou^Kc^en  2Biberftanb$gefefce. 
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ÜKon  l»at: 


n 


c/f *')2= vr^vr +eoi^-i  •  !LrL-  (*'•  +  A'«z>: 


fefct  man: 


.  = p-btt     #,   _ 

•     r»r»a  r   n— 1     •  ~  •    "■  1 


y^.cost,11  ^cos  r^-i         g       •      *        ^n 
unb 

bn  .  Ä'9  =  /?'„ 

(o  behalten  bie  gormein  IV— VI  tyre   ©üttigfeit,  nur  mu§   in 
Urnen  vt  .  cos  t,  burd)  t^  unb  bn  burd)  ß'n  erfe^t  »erben. 

Um  33er»ed)$lungen  ju  Dermeiben,  »in  Serfoffer  btc  ben 
gormein  I— III  analogen  gormein ,  »eldje  bie  Sonjiantcn  Ä, 
unb  K9  enthalten,  „gef djloffene  SlnnÄljerungSformeln"  nennen, 
»atyrenb  bie  ben  gormein  IV — VI  entfpred)enben,  »eldje  btc  (Eon* 
ftanten  K\  unb  K\  enthalten,  „er »eiterte  gefdjloffene  SlnnStyerungS* 
formeln"  feigen  foßen. 

2Ba$  ben  ©ebraud)  ber  foeben  abgeleiteten  SlnnäljerungS* 
formein  anbetrifft,  fo  glaubt  Serfaffer  mit  9tti(fft$t  auf  bie  «n0* 
füfyrungen  beS  §  8  fld)  furj  faffen  ju  lönnen;  nur  auf  folgenbe 
fünfte  mtQ  berfelbe  noctj  ljin»eifen: 

1)  SDtc  (Eonfianten  Kx  unb  #\  ftnb  für  ben  auffteigenben 
2lß  pojttiD,  für  ben  abßeigenben  ttegatb  gu  nehmen,  »aljrenb  K% 
unb  #'.  in  betben  gaüen  pofttio  ftnb. 

2)  @$  iß  nidjt  erforberlidj,  &ur  (Ermittelung  ber  (Eonftanten 
Abgangs  unb  (StnfaUrotnfel  in  DoQer  ©enauigfeit  in  9ted)nung  gu 
fteHen,  Don  benen  bie$  audj  ädern  mit  erßerem  möglich  »äre, 
»etyrenb  man  legieren  nur  annaljernb  fennt  —  annfiljerno  läßt  ftd) 
berfelbe  mittelß  ber  gefctjloffencn  gormel  II  beregnen;  e$  genfigt 
Dielmefyr,  hit  genannten  SBinfel  auf  ganje  ©rabe  abgerunbet  $u 
berfidfld)tigen,  ba  felbft  ein  geljler  Don  1°  bid  V/t°,  ben  man 
hierbei  madjt,  ba$  SRefultat  in  feiner  bemerfen$»ertl)en  SBetfe 
beeinflußt. 

3)  Sin  »enig  umftänblidj  ift  bie  SBeredjnung  bed  galtoiulcte, 
roo&u  bie  gormein  II  bcj».  V  benmjt  »erben  muffen;  im  ÄCU 
gemeinen  fommt  man  Ijier  am  fdmefljlen  burd)  $robiren  an  bad 
3iel,  »eäljalb  Cerfaffer  barauf  oerjidjtet,  ÜRefljoben  jur  Söfung 
ber  betreffenben  Steigungen  anjugeben. 
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4)  2BaS  bie  SBaljl  be3  2Binfel$  ri  bei  Senufcung  ber  er* 
vetterten  gefdjloffenen  Ännä'berungöformeln  angebt,  fo  muß  offene 
tar  bte  ©enauigfeit  ber  SRefuItate,  meiere  bte  genannten  gormein 
liefern,  um  fo  groger  »erben,  einen  je  näfyer  an  «  bejw.  r'  Hegen« 
t>en  SSertl)  Don  rx  man  in  9?edjnung  fieflt;  anbererfeitS  jebodj  barf 
man  r,  nidjt  ju  groß  Wählen,  Weil  fonf!  bte  ©enauigfeit  ber 
<jefd)lof[enen  Ännaberungöformeln,  beren  man  jur  Ermittelung  ber 
Elemente  x\,  h'u  t\  k.  bebarf,  beeinträchtigt  wirb,  wenn  man 
nid)t  jWei  3^f4cnrea^nungen  für  jeb.en  äfi  madjen,  alfo  je  jwei* 
mal  bie  erweiterten  gefd&loffenen  SlnnaljerungSformeln  anwenben 
will.  3U  toterem  ÜRittel  wirb  man  inbeffen  wegen  ber  Un? 
Ijequemltd^feit  ber  Betonung  nur  bann  greifen,  wenn  man  muß, 
ein  gad,  welker  im  allgemeinen  bei  ßleoationen  unb  graßwinfetn 
Don  mefyr  alö  55  ©rab  eintritt. 

SSerfaffer  bat  nun  bei  feinen  praftifdjen  SRedjnungen  bte  @r* 
fa^rung  gemadjt,  ba%  e§  für  bie  ©enauigfeit  ber  SRefultate  am 
gfinjitgften  iß,  bei  ©te&ationen  unb  gaßwinleln  jwifdjen  15  unb 
40  @tab,  fowie  &wif$en  55  unb  65  ©rab  einen  $wifd)en  5  unb 
10  ©rab  geringeren  unb  bei  (Sle&attonen  unb  gaütoinfeln  jwifdjen 
40  unb  55  ©rab  einen  jmifdjen  10  unb  15  ©rab  geringeren  SBertlj 
Don  r1  in  3?ed)nung  $u  fteüen.  ÜRit  SRüdfldjt  hierauf  ftnb  auef) 
bte  Tabellen,  weldje  bie  Sonjlanten  K\  unb  K\  enthalten,  ent* 
toorfen. 

5)  ÜDie  grrage,  in  wetzen  gäüen  bie  gefdjtoffenen  3lmtal)erung$* 
formein  für  praftifdje  3wede  genügenb  genaue  SRefultate  liefern, 
in  Weidjen  bagegen  bie  für  bie  Sftedjnung  oiel  unbequemeren  er« 
wetterten  gefdjloffenen  Formeln  angewenbet  werben  muffen,  lagt 
fid)  a  priori  nid)t  beantworten. 

Um  bte  ©renjen  ber  Slnwenbbarfeit  ber  juerfl  genannten 
gormelgruwe  feffyujhHen,  würben  oon  bem  öerfaffer  innerhalb 
ber  brei  gebräuchlichen  SBiberftanbögefefce  eine  Slnjaljl  Don  Sei* 
fpielen  burdjgeredjnet;  bie  Srgebniffe  biefer  SRedjmtngen  folgen  in 
nadjfieljenben  Tabellen.  SMe  in  Klammern  beigefügten  3a^cn 
mürben  mittelft  ber  ooQfommenen  Formeln  gefunben. 


eie*enttntoier}igfter  3a$rgang,  XC.  Sanb.  28 
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Sie  in  obigen  Xabcltat  niedergelegten  3a^'ert  berertjtigen  ju 
folgenben  Äuffteüungen: 

a.  Sie   flefdjlüffcnen    SJnnnljerungSformeta   liefern   int   SIQ< 
gemeinen  $u  fleine  SBertfje  bei  $ab,netcmente. 

b.  Sie  ©enauigfeit  bei  genannten  gormeln  nimmt  ab: 

a.  mit  bei  Sleoation, 
nnb  bei  gleicher  ©leoation 

ß.  mit  ben  SufttoiberftanbStßonfianten, 

y.  mit  bei  Anfang 8 gefdjumtbigieit, 

8.  mit  bei  goljl  n. 
c  ©efct  man  feft  —  um  einen  SRa&fiab  jn  Gaben,  inner- 
halb   meld)»    ©reiben    bie    gefdjloffenen    Slnnäfjerungfls 
farmein   für  bte  $ra;i#  haudibare  Sttefultate  liefein  — , 
bafe  bie  mittelft  bei  genannten  gormein  eriedjnete  ©djufc 
weite   um   GädiflenS  0,2  %    oon   bei  tljeovetifd)  genauen 
abweichen   baif,   fo  ergiebt  fidj  als  ©rerje  bei  Üntnenb« 
baifeit  bei  gefdjloffenen  Snnäbeiungäfoimeln  für  mittlere 
iinb   fleine  fiaüber   eine  ©dfußwette   oon  etwa  5000  m; 
bei    fdjwereren  Ralibern    rütft    btefe  Strenge    nod)    weiter 
hinauf,   ausgenommen  IjierBOit  finb  im  allgemeinen  bie= 
jenigen  ijöfle,  in  meldjen  bie  (Stenntionen  unb  tSaflwintel 
gröfjer  als  45  ©rab  werben. 
<&$   folgen   nun   einige  ÄeäjnungSergebniffe,   nie  fie  mittelft 
bei  erweiterten  gefdjtoffenen  HnnätjeruiigSfonnelii  erjielt  würben. 

OHubTatifdjee  SBiberfi«tb8gefe*. 
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®te  in  btn  legten  Meliert  enthaltenen  Sagten  mürben  — 
ein  Üetfpicl,  bie  2R5tferba$n,  ausgenommen  —  nrittelfl  je  einet 
ämifcVnrecrjnung  für  jeben  Sfl  gewonnen,  unb  bfirfte  man  öfermit 
»o&f  in  ollen  göQeti  attStommen,  fo  tanae  rotnigßenS  bie  ffileBattonen 
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unb  gattroinfel  nid)t  größer  alt  55  ©rab  »erben,  ^ebenfalls 
aber  muß  man  bei  folgen  über  60  @rab  im  Sittgemeinen  racfjt 
als  eine  3u>tf4enre$nung  für  jeben  Hft  ber  33al)n  öornebmen, 
weil  bann  bie  Sfctyen,  toeldje  bie  Sonftonten  Kt'  unb  Ks'  bar» 
fteflen,  nidjt  metyr  conoergiren. 

(Sin  $unft  muß  nodj  ^eroorgeljoben  toerben: 

Die  ben  SRed>nungen  ju  ©runbe  gelegten  SBertlje  ber  8uft* 
ttriberfianbd«(Eonfianten  würben  jum  größten  Steile  fo  beßimmt, 
baß  bei  mittleren  Entfernungen  bie  errechnete  ©djujjtoeite  mit 
ber  fdjugtafelmägigen  in  Uebereinftimmung  lam;  ein  anberer  Sljeil 
mürbe  bem  $auptfdjen  2BerIe  „ÜRatljematifd)e  J^eorie  ber  tJlug* 
bahnen11  :c.  entnommen. 

9iad)fte$enbe  Tabelle  ermöglicht  ben  Serglei^  ber  $auptf$en 
9fced)nungSrcfultate  mit  benen  be3  SerfafferS;  erftere  ftnb  in 
Älammern  beigefügt  (oergl.  pag.  57  be$  angebogenen  SBerfeS). 
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3)ie  große  Unftimmigfeit,  meldte  Ijier  ju  Sage  tritt,  ifi  um  fo 
auffaflenber,  at$  ßd>  metter  oben  bei  ben  Sahnen  ber  28cm  Stfttg* 
fanone  eine  gute  Uebereinfiimmung  ber  9?efu(tate  gejetgt  $atte.  SDa 
SSerfaffer  bie  in  ber  lefcten  Tabelle  aufgeführten  Seifpiele  toieber* 
Ijolt  unb  ju  öerfdjiebenen  getten  nadjgeredjnet  Ijat,  fo  glaubt  ber* 
fetbe  mit  einigem  3?edjte  behaupten  ju  Wnnen,  t>a%  Sternenfeuer 
feiuerfeitö  nid)t  vorliegen.  SRoglidjertDeife  iß  bie  Urfadfje  ber  thu 
ßimmigfeit  in  bem  Umftanbe  ju  fudjen,  \>a%  ber  ©auptfdjen  9tetyen^ 
enttoidfelung  nadj  t,  ebenfo  tote  ber  meinigen  nad)  y',  leine  un* 
bebingte  Eonoergenj  julommt.  — 

SJerfaffer  tyatte  ftd>  bei  Unternähme  üorltegenber  Arbeit,  meldte 
mit  äbfidjt  an  feiner  (Stelle  ba$  ©ebiet  ber  matyematifdjen  Sporte 
oertäßt,  bie  Aufgabe  geßettt,  baflißifd>e  gormein  abzuleiten,  meiert 
bequem  $u  Ijanbljaben  flnb  unb  babei  bod&  jutreffenDe  Srgebniffe 
liefern;  ob  er  btefen  feinen  £totd  «reicht  tyat,  unterteilt  er  bem 
Urteile  be8  2efer$. 
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0,65750 

2,3797 
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XIV. 

3ttr  (5efd)id)te  ber  ItofKimärbefefKjtttuj. 


Obgleich  bie  erßen  nad)  bem  Saßionarfoßem  befeßigten 
*ßläfce  oud  ber  erßen  4pälftc  beS  fedföefjnten  3atyrljunbert8  {lammen 
unb  bie  erßen  ©djriftßefler,  Weld&e  über  bie  Saßionarbefeßigung 
gefdjrieben  fytben,  biefer  ober  einer  weit  freieren  $eit  angehören, 
fo  wirb  bo$  toielfadjj  behauptet,  ba%  Sefeßigungen  mit  Saßionen 
ljunbert  3aljre  orirbem  nnb  nodj  Diel  früher  aufgeführt  Korben 
feien.  SRamentlid)  Wirb  babei  jenes  33oflwerf  angeführt,  Welche* 
1461  (ober  1464)  auf  Sefe^l  be8  £erjog8  Subwig  bonSatootjen 
erbaut  würbe  unb  beffen  SErfimmer  aud)  *ßapacino  b'Slntoni*) 
in  feiner  Sugenb  gefefjen  ju  tyaben  angiebt.  (Sinige  biefem  2lutor 
nad)fd)reibenbe  ©dfcriftßefler  —  bie  ein  bis  jwei  3Renfd)enalter 
fpäter  lebten  —  erjagen  benn  audj,  baß  btefeS  Soflwerf  nod)  oor 
wenigen  Saljrjefynten  im  föniglidjen  ©djloßgarten  ju  Surin  ejißirt 
Ijabe!)  —  2lud)  toenn  man  ber  Angabe  be8  im  ©anjen  jtemUc^ 
t>ertäj;tid)en  Italieners  bollen  ©tauben  fdjenft,  wiü  t>a$  eine 
Saßion  feljr  wenig  bebeuten.  ÜDenn  bie  Sfjatfadje,  \>a%  3emanb 
Ijabe  ein  Saßion  aufführen  (äffen,  beweiß  nodj  lange  nidjt,  ba§ 
berfetbe  an  eine  baßionäre  Sefeßigung  gebaut  ober  eine  fold)e  nur 
gefannt  tjabe.  Unferer  2lnßd)t  nad)  ift  ein  Saßion  für  ßd&  allein 
einfach  eine  Sieboute  ober  ein  fünfedfiger  Sfjurm.  ©0  wirb  erft 
ein  93oßion  burdj  feine  ©tellung  unb  burdj  feine  Sejietyung  ju 
ben  anbeten  feilen  ber  Sefeßigung. 

3)ie  meißen  anberen  für  bie  frühere  Slnwenbung  ber  Saßionar» 
befeßtgung  angeführten  Seifpiele  oerbienen  gar  leine  SBiberlegung, 


*)  Sielje  beffen:    Dell'  architectura  militare  Torino  1778. 
3n  beutfd&er  lleberfefcung: 

S3on  ber  ÄriegSbaufunft  für  bie  föniglid&en  tfjeoretifd&en  ©deuten 
ber  Artillerie  unb  gortißfation.    Berlin  1794. 
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fo  j.  33.  bie  Angabe,  H$  bte  £ufftten  bic  ©rfinber  ber  Saftione 
feien.  3)a8  Unftnnige  biefer  sBefyauptung  »urbe  bereite  im  84.  93b. 
b.  Ä.  ©.  213  nadjgenuefen  unb  e$  mag  ^ter  nur  bemerft  »erben, 
bog  bte  &eit,  in  melier  bte  Söhnten  toomoglid)  alle  großen 
SMänner  unb  alle  (Srftnbungen  für  fid)  acquiriren  tooüten,  nidjt 
gar  $u  ferne  liegt.  SBurbe  bodj  baß  SBort  |>aubifce  Don  hasnice 
hergeleitet  unb  foflte  biefeS  ®efd)ttfc  fdjon  im  15.  Saljrljunbert  in 
Söhnten  ejriftirt  unb  ein  Bürger  Don  33eraun  in  Sonnten  im 
Saljre  1310  (!)  ben  glintenlauf  erfunben  Ijaben. 

3>nbeffen  bemerfen  mehrere  ©djriftßeüer,  wenn  fle  bon  ben 
au8  bem  15.  3afyrfyunbert  ftammenben  angeblichen  SSafftonen 
fpred)en,  ba%  biefelben  feljr  Kein  getoefen  feien.  ÜDtefer  Umftanb 
füfjrt  bei  näherer  Betrachtung  feljr  balb  $ur  ©rfenntnifj,  meiere 
33ett>anbtnig  e$  mit  biefen  Saftionen  in  üerfdjiebenen  gäfien  ge* 
fjabt  fyabt. 

(SineS  ber  auffäüigften  »eifptelc  ftnbet  fi$  in  $ola.  SDort 
befanben  fidj  t)or  einigen  Sa^rje^nten  (ober  beftnben  fld)  toteHetdjt 
nod))  an  bem  auf  ber  rücftoärtigen  (Seite  (ber  Sanbfeite)  be$ 
SafteflbergeS  erhaltenen  Steile  ber  alten  ©tabttnauer  mehrere 
Stürme,  oon  melden  einige  bte  ü er i table  33aftion8form  beftfeen. 
3)ie  ®ro§e  ijt  hxt  bei  Stürmen  biefer  2lrt  geroöljnlidfe  unb  bte 
£öl}e  eine  mäßige,  bod)  nid)t  genau  beftimmbare,  ba  Don  ben 
3tnnen  ntrgenbä  eine  ©pur  iß.  3)er  obere  Xf)di  ber  3Rauer  ift 
enttoeber  herabgefallen  ober  in  fpäterer  $t\t  abgetragen  morben. 
gür  lefctere  Annahme  fpric^t  ber  Umftanb,  baft  jtoei  Stürme  mit 
©rbe  ausgefüllt  ftnb.  3Ran  tooüte  üermutyltd) ,  mie  e$  bei  fo 
oielen  ©tabtbefeftigungen  gefdjal),  bie  befleljenben  SRauern  ben 
immer  häufiger  jur  Sertoenbung  iommenben  geuergefd)ü$en  gegen* 
über  tt)tberftanb8fäl)iger  gehalten.  ÜDiefe  Umgeflaltung  lagt  bie 
bajttonöäfynltcrje  gorm  nod)  auffälliger  Ijeroortreten.  3)ie  glanfen 
biefer  Stürme  ftanben,  rote  e3  bei  Stürmen  überhaupt  getoö^nttdj) 
mar,  red&tttnnflig  jur  ©tabtmauer.  ^Dagegen  mar  \>it  Sorbet» 
mauer  nidjt  gerabe,  fonbern  au$  jroet  in  einem  ftumpfen  SBinfel 
jufammenjtoßenben  f inten  gebilbet.    $llfo  jroei  gacen! 

Setradjtet  man  jebod)  bog  innere  ober  ttenigffcnä  ben  @runb? 
riß  biefer  Stürme,  fo  ftnbet  fid)  für  bie  äußerliche  SafKonGform 
eine  ganj  eigentümliche  ffirflärung.  3)a$  3nnere  bilbet  namlid) 
ein  Ouabrat  ober  ein  8ted)ted  unb  eö  läuft  bie  SRttdfeite  ber 
Sorbertoanb  feineätoegS  parallel  jur  äußenfette,  fonbern  e$  bilbet 
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biefelbe  eine  $u  beiben  glonteit  fentredjte  Sinie.  "Die  gerobljntid} 
ben  beiben  glanfen  an  Starte  gleidje  93orbertoanb  be8  I&urmcS 
ift  hier  aifo  burd)  ein  üurgelegttS  gemauertes  3>reied!  Betjlärft. 
2>ie  StRauer  flammt  au3  bem  14.,  100  ntdit  aaS  bem  18,  juljr« 
Ijunbttt,  alfo  aufl  einer  ^eit,  wo  man  i»  liefen  (Segenben  Bon 
ben  getiergefdjii&en  feint  Stenntnifj  fjatte.  Dicfe  ©CTftärlung  ber 
SSorbettoanb  Ber  £bürme  blatte  aüem  SInfeben  nad)  ben  3IDf^' 
biefe  roenig  ober  gor  nidjt  befirtd)ene  unb  barum  befonbetä  ej'ponitte 
©teile  gegen  ben  feinblidjm  OTanetbndjer  jn  fdjiigen  ober  roenigfimS 
wiberfianbSf  öliger  jn  machen.  Stürmt  ä'bnlidjer  ^rt  finb  ober 
wann  nad)  in  mehreren  anbeten  ©tobten  3jrrier§  unb  Slnlniatienä 
;,«  finoen.  S»  büifte  bemnod)  biefe  eigen tbümlidje  SPerftärfung 
ber  Sturme  bei  bfn  Sßenetianern,  benen  biefe  fänber  \n  jener  3eit 
größtentfjeiB  geborten,  ©Ute  getutfen  fein. 

ffitne  anbete  Sri  baftioneälmlidjer  Iljürme,  roeldje  befonberS 
im  lotfHiäjen  Iljtite  WorbitalienS  beliebt  gftoefen  ju  fein  fdjeinen, 
bot  biefe  iljre  Sebnlidjfeit  bem  Umfbnbe  ja  bauten,  bafj  man  ben 
$b,urm  mit  einer  Eile  in  Bit  ÜKauet  (jincinfkllte.  3>it  Ibjrine 
erhielten  babutd)  einige  äebnlid)[eit  mit  ben  Don  (Srrarb  bon 
£trjogenbuf  d)  angearbneten  Sajtionen,  beten  j$t°n'en  belannt* 
fid)  fenrredjt  auf  bie  $acen   fielicu. 

S^efanntfid)  mann  bie  ben  ©tabtmauem  an-  übet  eingebauten 
Stürme  fjäufig  freierunb  abet  eUiptifd)  gebaut.  1)od)  modjte 
Sfirlen  ber  iRunbbon  ju  fdjnuerig  unb  minber  faltbar,  bieflcidjt 
au*  minber  jierlidj  erfdieinen  unb  man  madjte,  um  ein  Sßirtel 
gmifcben  bem  ©tered  unb  bem  Steift  ju  [jaben,  bie  Stürme  fedjä- 
unb  anjtcrfig,  Öfter  and)  fünf,  über  jiebenetfig.  »Mebwre  Seifpiele 
biefer  Slrt  finben  fid)  in  Ungarn  unb  ben  fübtid)  baoon  gcltgenen 
Sänbern.  JHitlkicbt  flammt  bie  3bee  Don  brn  ?U)antinem  ab, 
mit  beren  fonftigem  ©aufttl  biefe  Xb,ürme  nud)  ganj  barmoniren. 
tfc^iett  braudien  bann  nid)t  erft  befonberS  geftettt  ju  fein,  um 
ein«  2Boner  Bae  flüdjtige  "Jlnfetjen  einer  baftionirtcn  Sinie  ju 
geben. 

"Die  Saumeifter  be$  äBittelaltevS  pflegten  bei  Ber  Anlage  bet 
2?efeftigungen  fid)  nid|t  fonbetlid)  on  regetmägig«  Linien  ju 
balttn,  fonbern  fie  filrjrten  ben  3*a\i  nndj  bem  nugenblirflidjen  SBe. 
bßrfnifj  unb  bem  Sertain  nnpaffenb  nuS.  SKandje  3noenieute 
fpätertt  3"'  tjätten  in  btefer  Eejieb,ung  lernen  tonnen.  Sefonber« 
roiUtürtid),  unb  nur  nad)  bcm  lertain  ober  melmebt  nadj  Ben  ein 
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gunbament  btetenben  gett&orfprfingen  ficf>  ridjtenb,  Derfuljr  man 
bei  bem  Saue  feßer,  nad)  ber  (Sitte  ber  Seit  auf  Serggipfeln  ge« 
(egener  ©djloffer.  2)er  gebirgige  £{}eil  ©übbeutfdjlanbS,  Söhnten 
unb  bie  öfterreidjifdjen  SHpenlänber  ftnb  reid)  an  ben  nmnberiid&ften 
Surgbauten,  unb  bei  tnc^r  al£  einer  verfallenen  33urg  fann  man 
au8  ben  Ueberreften  ber  ÜRauem  ober  ben  etfoa  noclj  ftöjtbaren 
gunbamenten  berfelben  nid)t  nur  tturfltdje  Saßione,  fonbern  felbjt 
gan$e  —  toenn  aviä)  ettt>a$  unregelmäßige  —  baßionirte  fronten 
{jerauäftnben,  obgleid)  ber  lange  üor  bem  33efannttoerben  ber  gciter» 
Waffen  fd)affetibe  Saumeifter  audj  nidjt  entfernt  an  Safiionär* 
befefiigung  gebaut  l)at. 

2Ber  nun  in  ber  jufäflig  ober  au8  ganj  abliegenben  Urfad)en 
erfolgten  gufammenftellung  einiger  SMauerlinien,  benen  man  — 
wetteidjt  nictyt  otyne  ein  gcioiffeö  Quantum  ^fjantafie  —  einige 
Se^nlid^Iett  mit  Saftionen  beimeffen  fann,  torr!ti$  ausgeführte 
Saftione  unb  baftionirte  fronten  erbliden  tmü,  barf  e$  immer« 
tyin  tljun,  unb  er  mag  felbft  bie  ©ntfteljung  ber  SaftionSrtrace 
barau$  ableiten. 

3n  2Bir!tid)feit  aber  werben  woljl  biejenigen  SRed&t  behalten, 
weldje  ©an  äRicfyele  unb  ©an  Oallo  unb  bie  übrigen 
italienifd&en  5frieg3baumetfter  au8  bem  jtoetten  Viertel  beö  16. Satyt» 
(junbertS  für  bie  Urheber  ber  Saftionarbefeftigung  unb  biefe  felbft 
erft  t)on  biefer  geh  an  ju  allgemeiner  Snfeenbung  gelangen)) 
galten.  A.  D. 


XV. 

Das  Jlarkiren  ber  l&tftyofiaufftyltyt  als 
arttUeri|iifd>es  TLusWtompvtititti. 


ftaum  befielt  motyl  ein  gtoeifel  darüber,  baß  e£  für  bie 
artiflerißifdje  ©d)ießau8bilbung  fefjr  forDerltd)  märe,  toenn  mctyrenb 
be3  ©jerjircnö  am  (Sefäüfc  —  namentlich  in  ber  ber  ©$ieß* 
Übung  birelt  oorljergeljenben  9tu$bilbungSJ>eriobe  —  bat  ftrepiren 
ber  (Sefdjojfe  berart  ftd)  marfiren  liege,  baft  Ort  be$  3luffd)lage$ 
unb  ftorreftur  ftd)  gegenteilig  bebingen  mürben.  So  mag  nur 
fcerüorgetyoben  »erben,  baß  baburdj  bie  ftorrefturen  unb  anbere 
@injel{}eiten  ber  Sebienung,  mie  Sattenbeobadjtung,  gfifyrung  ber 
Slotirtafel  je,  ooflfommen  gleich  mürben  benjenigen  wafyrenb  be8 
wirf  liefen  ©d)ießen$,  in$befonbere  aber,  baß  bie  bisherigen 
Hebungen  im  33eobad&ten  fid)  umgepolten  mürben  ju  Uebungen  in 
ber  gcuerleitung,  Uebungen,  ju  beren  SBomafjme  ben  Unterdjargen 
—  namentlich  benjenigen  ber  gußartiUerie  —  bei  ber  ©djieß* 
Übung  nur  gang  ungenügenb  ©elegenljeit  gegeben  merben  fann, 
roäfpenb  biefelben  Sfyargen  im  ©rnßfalle  fjaufig  ju  felbßjiänbiger 
geuerleitung  berufen  fein  »erben. 

2)te  bei  Seobad&tungäübungen  biöfjer  gebräuchliche  SRetljobe 
be*  hegend  ber  Äanonenfd)läge  geftattet  jmar  ein  abbrennen  in 
beliebiger  Reihenfolge;  bie  Sage  ber  Sreffounfte  beim  nnrflidjen 
©dtfeßen  iß  aber  burdjauä  leine  beliebige,  fonbern  eine  ftreng  ge* 
fefcmaßige;  ße  befiimmt  ftc^  au$  Äorreftur  unb  ©treuung;  nun 
merben  aber  biefe  gaftoren  nie  bei  einem  ©gießen  genau  fo 
mirfen  tote  beim  anbern;  benn  e&  iß  ntdjt  nur  bie  Streuung  eine 
innerhalb  getmffer  ©renken  fdjmanlenbe  unb  bemgemäß  bte 
Äorreftur  in  ungleichmäßiger  SBeife  beeinfluffenbe  ©roße,  fonbern 
autf)  bie  Rorreltur  felbß  Ijat  einen  variablen  inneren  SBert^;   ber* 

29* 
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felbe  iß  bcbtngt  burdjj  bie  ©fite  ber  Seobocijtung,  burdj)  bte  t$ätytg* 
feit  be*  geuerleitenben,  bett  ©efefcen  ber  Stf)ie§fanß  enrfpredjcnb 
ju  folgern  unb  (Sntfd)lfif|e  $u  f offen,  fowie  bur<$  bte  SJerläfßgfeit 
ber  Bebienung;  e8  fonn  baljer  burdjauö  nidjt  bte  für  einen  be* 
ßimmtcn  gall  crf 4 offene,  nod)  weniger  aber  eine  miUffirttc^  be* 
ßtmmte  unb  baljer  unnatürliche  Sage  ber  Jreffpunfte  einer  Hebung 
in  ber  geuerleitung  $u  ®runbe  gelegt  toerben;  Sadfe  be$  tfyeore* 
tifdjen  Unterrichtet  wirb  e$  fein,  $u  lefyren,  Waä  unter  biefen 
ober  jenen  33orau8fefcungen  ju  gefd&etyen  Ijätte;  bagegen  beßeljt  bte 
Ausübung  in  ber  geuerleitung  bovin,  ju  üben,  wie  au§ 
bem  ©eobad)tung$refuttat  be8  fonfreten  gatteä  logtfd)  gefolgert 
unb  wie  barauftin  geljanbett  wirb. 

3m  fjolgenben  fott  nun  ein  SJerfaljren  bargetljan  »erben, 
toeldjeS  ermöglicht,  bie  Oefd&ofcauffcifläge  an  bem  Orte  gu  tnarfiren, 
Welker  tynen  gemäß  ber  in  ber  Batterie  bef olleren  fforreftur  unb 
gemäß  ber  Srefffäfjigfeit  be«  ®efd)fifce8  $u!ommt.  Die  Serüd* 
ßdjjtigung  ber  befohlenen  Äorreftmen  iß  fe^r  leidet  burdtffityrbar, 
wenn  bie  entfpred&enben  ftommanboä  burdf)  ba$  hierfür  üorftüglid) 
geeignete  £elep£on  ober  audj  anbere  gernfpredjapparate  an  ba& 
3iel  übermittelt  werben  unb  ba%  Segen  ber  ffanoncnfdfläge  in  ber 
weiter  unten  ju  befprcdjenben  SGBcifc  gefdjjicljt. 

SRidjt  fo  einfach  er fc^ eint  auf  ben  erfien  33ltcf  bie  ©erfid% 
ßd&tigung  ber  £refffäl)igfeit,  eineg  Umßanbed,  meinem  febod) 
namentlich  beim  näheren  $eranrficfen  ber  8luffd)lage  an  ben  be- 
abfertigten  Sreffpunft,  alfo  beim  ®ruppef  gießen,  unbebingt  SRe$* 
nung  ju  tragen  iß.  SS  (äffen  ft$  inbeg  bie  Angaben  ber  Sxeff* 
fätyigleit&SEabeflen  fefjr  leidet  in  eine  gorm  bringen,  weldje  c$ 
ermöglicht,  bie  natürlichen  (Streuungen  in  fachgemäßer  unb  ni$t 
jeitraubenber  SBeife  in  9?ed(jnung  ju  bringen. 

9Wan  tfyeile  ben  9toum  ber  ganjen  (Streuung  fowo^l  ber 
Sänge  wie  ber  ^Breite  nad)  in  formale  Streifen  unb  beregne  für 
leben  Streifen  bie  Srefferprojente;  e$  beträgt  $.  33.  bei  ber 
f$weren  12  cm  ftanone  auf  1500  m  bie  mittlere  Sängenjrreuung 
14  m;  bo^er  bie  ganje  Sängenßreuung  ca.  56  m;  biefen  Staunt  in 
Ouerßreifen  Don  Im  ©reite  jerlegt,  erhält  man: 

für  bie  7  mittelßen  Streifen  je 4  %  Ireffer 

«      *  näd&ßen  6  Streifen  baoor  unb  ba^inter  je  3  %      * 
9      *         *      5       »  *       *  *        *2°/o* 

»      *         *      5       *  **  *        *  1  °/<>      * 
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für  je  lfolgenben  Streifen  baDoru.bal)intcr  üon2m  93reite  1%  Treffer 

*  «  1       *  *  ?*»        s  3m      *      l°/0     * 
9  •  1        *              c          *      *       *        *  4m      *      l°/o      f 

ÜRan  fann  nun  offenbar,  oljne  einen  loefentlidjen  geiler  ja 
madjen,  annehmen,  bie  innerhalb  eine$  ©treifenä  gelegenen  Treffer 
Ifigen  genau  in  ber  SMitte  beffelben;  ben  mittleren  SEreffpunft  atÄ 
Stuflpunft  angenommen,  liegen  alfo  im  gegebenen  gaöc  Don 
100  ©puffen 
auf  rfc  0 4  Sd&üffe 

*  1,2,3  m baoor  unb  baljtnter  je  4       * 

'    4,5,U,8,9m   ,     ,    ,  *       *  *        *   3 

*  10, 11,  12,  13,  14  m  .    .  *       *  *         .2 

*  15,16,17, 18, 19, 21, 23,  27  m  *       *  *        *   1  ©d)uß. 

2)en  Staunt  ber  gangen  ©treuung  in  ?äng8ftreifen  Don  0,1  m 
33reite  gerlegt  unb   bie  SRedjnung  für  bie  beut  gegebenen  33eifpiet 
cntfpredjenbe  mittlere  Sreitenßreuung   Don  0,8  m   analog   bur(f)< 
geführt,  erhalt  man  al«  SRefultat: 
eS  liegen  Don  100  ©puffen 

auf  ±  0 8  ©epffe 

(0,1)  (0,2)  (0,3)  m   re$t$  unb  linlS  je  6 
(0,4)  (0,5)         *  *         *      *  5 

*  (0,6)  *  *         *      *  4        * 
(0,7)  (0,8)         *  *         *      *  3 
(0,9)  (1,0)         *                *         *      *  2 

*  (1,1)  (1,2)  (1,4)  (1,6)  «       .         *         *      .  1  ©djufe. 

©treibet  man  fid}  nun  100  Keine  quabratifd&e  Säfeldjen  Don 
ettoa  2  cm  Seitenlange  aud  fteifem  Karton  unb  betreibt,  in  ®e* 
magtyeit  be8  bei  Umrechnung  ber  ?ängenftreuung  gewonnenen 
SRefuttateG,  baDon  4  mit  ±  0,  bann  je  4  mit  +  1  refp.  —  1  u.  f.  h>.; 
brety  bann  bie  Jfifeldjen  um  unb  befd)reibt,  in  Oemäßljeit  be8  bei 
Umrechnung  ber  Sreitenftreuung  gewonnenen  SRefultateS,  beliebige 
8  lafctdfren  mit  ±  0,  bann  je  6  mit  —  0,1  refp.  +  0,1  u.  f.  to. 
unb  legt  fcbließlicb  bie  Saferen  fo,  wie  e8  bem  3Berti>e  ber  auf 
i^nen  befinblidjen  3a^en  entfpridjt,  fo  erhält  man  ba6  Sobenbilb 
für  bie  in  grage  ftcljenbe  Srefffätjigfeit. 

3ie^t  man  bie  befohlene  Äorreftur  ati  9Wag  für  bie  23er* 
legung  be*  mittleren  XreffpuntteS,  bie  Angaben  je  eine*  Stäfeldjero? 
alft  9bweid)ung  je  eines  ©dmffeg  in  {Rechnung,   fo  befttmmt  fid^ 


442 

hieraus  bie  Sage  ber  Xreffpunfte  $u  einanber  genau  ebenfo  tote 
beim  totrfltdjen  ©djießen;  um  bte  Sage  ber  SEreffpunlte  junt  3**1 
ju  beßimmen,  brauet  man  nur  ben  Ort  für  ben  mittleren  Xreff« 
punlt  beS  erßen  ©djuffeS*)  ju  fupponiren. 

Oefefct,  e§  fofl  aus  ber  s.  12  cm  K.  mit  Sanggranaten  auf 
1500  m  gefeuert  werben  —  @rl)öl}ung  2",  ©eitenDerfd&iebung  Vi«  — / 
e8  »erbe  ber  mittlere  SCreffpunlt  beS  erßen  ©djjuff  e$  auf  —  50  m 
unb  3  m  re$t$  angenommen  unb  bte  Angaben  eines  SSfeldfcnS 
lauten  —12  unb  —0,2,  fo  liegt  ber  Ort  biefeS  ©$uffe3  auf 
—  62  m  unb  2,8  m  recfytS;  gtebt  man  beim  näd&ßen  ©d)u§  3° 
(Srtyöljung  unb  4/i6  ©eitenoerfd)iebung,  fo  wirb  ber  mittlere  £reff* 
punft  Derlegt  auf  +  58  unb  0,2  linfS;  bie  Angaben  eines  gmeiten 
£8fel<ben3  lauten  +7  unb  +0,6,  eS  liegt  alfo  ber  Ort  biefeS 
©$uffe3  auf  +  65  unb  0,4  re$t3.  ©e&r  einfach  gepaltet  ßdj 
biefe  red&neriftfce  Manipulation,  toenn  man  ßd)  eine  @$u§üße 
(ßelje  am  ©df)luffe  biefeS  SlrtifelS)  anlegt  unb  in  beren  Stubrüen  4 
unb  8  bie  angaben  fo  Dieter  £äfeld)en,  als  man  ©pfiffe  $u  marüren 
beabßdjtigt,  bereits  Dor  ber  Uebung  notirt. 

3)ie  Safeldjen  für  bit  Sängenabtocicbungen  jugleidj)  audj)  mit 
ber  Angabe  ber  ©eitenabtoeidjung  $u  oerfefjen,  empfiehlt  ß<$  bann, 
toenn,  tote  bei  ber  gelbartiüerie,  nur  eine  ©efc^üfeart  in  93etrad}t 
lommt,  alfo  gu  einer  beftimmten  Sangenßreuung  audj)  immer  bie» 
felbe  Sreitenßreuung  gehört. 

3n  biefem  gaüe  erfdjeint  eS  jebodf)  "yoedtatäjjig,  obgleich  bie 
©eitenabtoeid^ung  ftd)  burdj  bte  angelangte  üDecimale  fd&on  unter« 
Reibet,  be^ufS  unbebingter.  Sermeibung  Don  SSertoecbfelungen  bte 
Ziffern  ber  Sangenßreuung  in  fcbtoarjer,  biejenigen  ber  Stehen* 
ßreuung  in  rotier  Xinte  auszuführen. 

3>ic  geßungS*  unb  93elagerung3*©efd)ü$e  aber  geigen,  toenn 
in  33ejug  auf  Sangenßreuung  aud)  fibereinßimmenb,  raeiß  einen 
Untcrfdjieb  in  ber  ©reitenßreuung  unb  umgefeljrt;  £ter  empfiehlt 
eS  ftdj  nun,  bie  Safeldjen  ber  Sängenabtoeicfyungen  getrennt  Don 
benjentgen  ber  ©eitenabtoeid)ungen  anzufertigen. 

SRun  bifferiren  auf  Entfernungen  Don  1000  MS  3000  m  g»ar 
\>\t  mittleren  Sangenßreuungen   biefer  ©efd&üfce  jtotfdjen  11   unb 


*)  §ter  rnie  folgenb  iß  ftatt  „mittlerer  Sreffpunft  ber  @treuung£s 
garbe,  &u  melier  ber  xte  @$u$  gehört"  ber  Kurse  $after  gefagt 
„mittlerer  Xreffpuitft  beS  xten  @<$uffe3". 


■44m,  bie  mittleren  SJreitenfrreuungen  jWiftqen  0,7  unb  4,0 
t3  ift  übet  burd)au3  nidjt  rtottjtfl,  für  olle  jwifdjenltrgenhtn 
(Streuungen  bnG  Sobenbilb  ju  fonftruiven;  eS  wirb  ütelmefjr  ge- 
nügen, bei  [[ernenn  Streuungen  bie  fängenftreuungen  in  3nter> 
üoDen  Don  2  m,  bie  Sreitenftrcuungen  in  3nterDaü*en  non  0,2  m 
umjurerijnen;  bei  größeren  Streuungen  tarnt  man  3nterna(te  t>on 
5  «fp.  0,5  m  annehmen;*)  im  ©anjen  ift  nlfo  bie  Dutäjfürjning 
ber  Kedraung.  für  etwa  15  oerfctjiebene  mittlere].  Bangen«  unb  eben 
fo  niete  Sreitenftreuuugen  notb>enbig;  biefe  SIrbeit  fann  jeber  ge= 
ronnbte  Äonncirte  in  jioet  Sagen  burdjfüfjren. 

3uf  Ronferüirung  ber  Saftigen,  foroie  jur  Öermeibung  uon 
3rrtb,üinern  unb  Sertaften  empfiehlt  ei  fi4-  für  jebe  umgerrdjnete 
Streuung  2  Sädirjen  anfertigen  ju  laffen,  tt>eltf>e  außen  mit  beut 
SRafje  ber  betreffeuben  mittleren  Streuung  be.$eid)net  werben; 
eineä  ber[tlben  mirb  ne&ft  ben  £äfcld)en  in  ba§  anbere  gefteeft; 
nthn  ©tbrauäje  werben  bie  Üäfetdjen  einzeln  gebogen,  notirt  unb 
in  bnfl  leere  Säcfd)en  geworfen,  juletjt  ber  etwaige  9ieft  ebenratla 
|ineiruie)tt)üitet,   ba§  teer  geworbene  ©Streben  baraufgetegt. 

Um  nun  bie  einzelnen  $tuf[cb,läge  an  bem  erredjneten  Orte 
niarlimi  ju  Irinnen,  werben  feitwartö  unb  paraOet  ber  ©djwjj* 
ridjtuug  uor  unb  (jinter  bem  £id  in  bemeffenen  Wbflanben 
3af4tnenpfiiliL(  paorweifr  eingefdjlagen. 

3)er  äbftnnb  ber  <Jjfa&>aart  wirb  unije  Bor  unb  Ijinttr  bem 
3iete  ju  5  m,  weiter  hinaus  ju  25  m  aiigmomraeu;  ber  ■Jlbftanb 
Ort  beiben  liläijle  eineS  $a«re§  beträgt  0,1  m.  3n  bie  turrt)  ein 
folctjeS  5}fablpaar  gebilbete  ©abet  wirb  eine  in  Hbftänben  non 
0,25  m  mit  Sdjleifeti  Uerfebene  91nferfd)nur  fenfrettjt  jur  Sd)u§= 
ridjuing  gelegt  unb  auf  ber  ber  <Sd)ujjlraie  abgelehrten  Seite  ber 
•p[ät|(e  mittelft  einefl  burrb,  eine  Sdjleife  grftedten  $floä*eä  feft- 
getjalten;  on  bem  ber  ©erjufjlinie  jutrefer/rten  SnBe  ber  änferftfmur 
bepnbet  fidj  ein  ftnrobinerrjalen,  in  wcltfjen  bei  fianonenfcfilag 
tingcljalt  whb. 

$ie   Entfernung   ber   'ißföljle   fom   3ie[   beftimmt   alfo   auf 

*)  3ft  bann  bie  einer  Slufgabe  ju  ©ninbe  ju  leaenbe  fd)ufitaie(= 
ma&ine  Streuung  nidjt  umamc^ntt,  fo  berni^t  man  baS  Stobenbilb  ber 
näd)ft  fjöljmn  umgeredjnetm  Streuung  unb  erfmlt  folglich  ein  Sefultat, 
roeldjeS,  ebenfo  roie  Dasjenige  beä  prattifötn  edjiefsenS,  grünere  als  bie 
fdju&tafelmäfitgeu  Mtueidjungen  aufweift. 
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5  refp.  25  m  genau  bie  Sängcnabtoeidjung,  bie  Sänge  ber  Änfcr* 
f djnur  auf  0,25  m  genau  bte  ©eitenabioeid)ung  eine«  ©$uffe8. 

3)te  *Pfäl)le  flnb  an  intern  oberen  Snbe  abgeflaut  unb  bort 
mit  ber  Scaeidjnung  iljreG  ÄbßanbeS  Dom  ,3icl  Derfetyen;  bie  ©in* 
Teilung  ber  än!erfd)nur  gefd&ieljt  burd)  bie  bereits  oben  ertoä^nten 
in  Äbflänben  Don  0,25  m  eingefnüpften  ©djleifen;  außcrbetn  ift 
jebe  überfprungene  Meterlänge  mit  fdjmarjer  Delfarbe  angeftridjen 
unb  oon  5  ju  5  m  ein  Stäfeldjen  mit  entfpredjenber  Segeidmung 
angetnttpft. 

2)ie  ©efammtlangc  ber  2lnferfd()nur  wirb  auf  ca.  25  m  ju 
bemeffen  fein;  bie  5ßfal)lreil)e  toirb  nämlid)  fo  toeit  feitroait*  gc* 
rücft,  bog  audj  beim  Verlegen  be8  SEreffpunfteS  unb  bei  ber  größten 
möglichen  ©eitenabmei^ung  lein  ©d^ug  feitlid)  über  bie  $fa^l* 
retye  tyinaudfäOt;  baburdj  toirb  eine  SRumerirung  ber  8nferf$nur 
nad)  2  ©eiten  unnötig;  ferner  toirb  bie  $fafjlreil)e,  toenn  trgenb 
angängig,  nad)  bem  linfen  glfigel  t>t$3klt$  gu  gerüdt;  bei  biefer 
Änorbnung  teilt  ber  Äbftanb  ber  Sluffcbläge  Don  ber  $fatylre$e 
burdj  eine  -+■  ©eiten!orre!tur  Dergrößert,  burdj  eine  —  ©eiten» 
lorrettur  aber  verringert,  bie  ©eitenforrefturen  fönnen  alfo  mit 
bem  in  ber  ^Batterie  befohlenen  $or$eid)en  in  Slnfag  gebraut 
»erben. 

3)ie  Ranonenfdjläge  felbfi  finb  bie  bisher  gebräudjüdjen 
Don  tubifd)er  8orm;  jebod)  empfiehlt  e8  fi$,  ba$  3&nM<>4  in  ber 
Wdlje  ber  SKitte  einer  ftante  unb  nid)t  auf  bcrfelben  gläd)e,  anf 
weiter  fidj  ba8  güÜloct)  beftnbet,  anzubringen.  $or  bem  ©e* 
brause  toirb  um  ben  Äanonenfdjlag  ein  boppelter  geuertoertö* 
tnoten  oon  mittelhartem  ©inbfaben  berart  gelegt,  baß  bie  ©er* 
f$tingung  beffelben  über  ba$  3^n^'°4  iu  liegen  tommt;  alSbann 
toirb  burd)  bie  Serfc^lingung  Ijinburd)  bie  ©djlagrityre  in  ba& 
3ünbtod)  gefteeft,  ber  geuertoerfäfnoten  über  bem  ftopfe  ber 
@d)lagrö^re  jugejogen  unb  noct)  ein  einfacher  ffnoten  baraufgelegt» 
iÖeim  ©ebraudje  toirb  ber  $afen  ber  Slnferftb'nur  in  ben  Sinb* 
faben  an  ber  bem  ßünbtod)  gegenüber  liegenben  üante  beft 
Äanonenfd&lagtf,  ber  |>a!en  ber  8bjug8fd|>nur  in  bie  Keiberofe 
eingebaft. 

3)te  8bjua$fd)nur  iß  ca.  10  m  lang  unb  ebenfo  toie  bte 
2ln!erfd)nur  mit  einem  ftarabinerljafen  oerfeljen,  um  ein  fclbft* 
tätige«  »u«f)afcn  ju  oer^inbern.  3ur  8lu«fü$rung  ber  33ered>* 
nung    unb   jur  Stoffidjt  befinbet  fid)   am  3*cl  ein   entfpredjettb 
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geübter  Stoancirter;  berfelbe  ruft  ben  jutn  Segen  ber  ftanonen* 
fd&läge  befttmmten  SWannftijaften  bie  abiüeidjjungen  311,  unb  jtoar 
fletfl  bie  Sängenabweidfjung  guerji.  Sm  SEelepljon  beftnbet  Pdj>  ein 
9Rann  jur  (Empfangnahme  unb  Weitergabe  ber  RommanboS. 

3um  Segen  ber  ftanonenfdfjläge  Dor  unb  hinter,  bem  £>id  finb 
mehrere  Motten  abgeteilt;  9?r.  1  jjeber  9?otte  beforgt  ba$  Segen 
ber  änferfdjnur  —  möglich  fcnfredfjt  $u  ber  burd)  bie  *ßfä$le 
bezeichneten  Sinie  — ,  9?r.  2  ba$  £erbeibringen  unb  ©nljafen  be8 
ftanonenfdfjlageS,  foroie  baS  abfeuern. 

SDurdj  biefe  Slnorbnung  toirb  erreicht,  bog,  toafjrenb  ein 
ftanonenfd)lag  abgefeuert  toirb,  ber  nädjftfotgenbe  fd&on  gelegt 
werben  tarnt;  e3  laffen  fid^  fyierburcl)  bequem  geuergefdjminbig* 
feiten  Don  einer  äRinute  pro  ©d)ug  jur  SDarfteUung  bringen. 

flugerbem  toirb,  ba,  aud)  toäljrenb  ein  SBeitfc^ug  marürt  toirb, 
fld)  SRannfdjaften  öor  bem  3iet  befinben,  oerfyinbert,  bag  ber  33 e« 
obad&tenbe  fid)  ba$u  t>etteiten  lägt,  ftatt  ber  SRaucfyerf Meinung  ben 
SluffteUungäort  ber  am  Siel  tätigen  2Rannfd)aften  feinen  S3c» 
oba$tungen  ju  ©runbe  gu  legen;  bie  SXrt  ber  Jljätigieit  lägt  fid) 
nämlid)  aud)  mit  bem  gernrobre  fefyr  ferner  unterfcfyeiben. 

2)ie  $\tlt  werben  möglich  auf  ber  (Entfernung  aufgehellt, 
roeldje  ber  ©djiegaufgabe  entfpridjt. 

3iele  beS  gelbfriegeä  fommen  burci)  Gruppen,  ©Reiben  ober 
oorliegenbe  Serraingegenftänbe  $ur  ÜDarjieÜung.  93atterie*39ruft* 
mehren  laffen  fidjj  auf  Dorliegenben  Uebunggpläfeen,  geräumigen 
(Stylanaben  2c.  errichten,  ober  fie  toerben  burd}  aufammenfefcbare, 
leicht  transportable  *ßf)antome  aud  Brettern  bargefiellt. 

SDa*  Sefdjiegen  Don  SeftungStoerfen  toirb  an  Dorljanbenen 
Serien  geübt. 

geinblidjeö  geuer  !ann  ebenfo  toie  bei  ber  (Schießübung 
marürt  toerben. 

3)ie  eigene  ©efcfyüfcaufftellung  toirb,  toenn  irgenb  an* 
jjängig,  friegSmägig  befefct;  eine  Ausnahme  rotrb  nur  nötljig  fein 
bei  Seginn  biefer  Uebungen,  ober  toenn  ba$  33efd)iegen  Don 
gefhutgflmerfen  geübt  toerben  foQ  unb  eine  SlufjUÜung  t»on  ®e* 
fdjfifcen  in  benachbarten  Serien  ober  im  Sorterratn  nid)t  an» 
gängig  iji. 

gtoedtatägig  erfd&eint  e$  jebodj,  aud)  in  biefen  gäflen  bie 
Chargen  IrtegSmägtg   einzuteilen   unb   bie   güfyrung   ber  SRotir* 
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tofet,  ba$  ©teilen  be$  Ouabranten   unb   ben  ©cbraud)   ber  Satte 
üben  31t  (offen. 

jDie  £)beraufftd)t  bei  btefen  Uebungen  liegt  in  ben  $cwben 
eines  Seitenben;  berfelbe  beftimmt,  felbfioerflänbß($  °^ne  So* 
totffen  beö  23atteriefommanbeur$,  ben  Ort  be8  erften  Staffötagtf, 
ob  unb  reelle  baQiftifd^e  @igentl)ümlid)fetten  einaehier  ®efa)8je 
ftum  ÄuSbrucf  fommen  foflen,  unb  übermittelt  Don  tfytn  bei  perfon* 
lieber  SReDtfion  fonftatirte  9ftd)tfel)ter  an  ba$  3ic*>  ber  SCelegrap^ 
ßef)t  ifym  jur  Verfügung  unb  fann  er  ^ierburety  ftd)  über  ben  Set* 
lauf  ber  Uebung  ortentiren. 

@$   »erben   alle  ftommanboS   be8  23attertefommanbeur$  übet 
geuerorbnung    unb   SRicfitung,    fotoie   bie  ffommanbo*   ber  3ttB* 
fommanbeure  :c.   für   ba8   abfeuern   ber  @efd)fifce   an  ba$  3*c^ 
telegrafiert;  bie  SRidjtung  mirb  gur  Sermeibung  Don  3rrtl)ümem 
an  bie  Batterie  jurücftelegrap^irt. 

SRun  nod^  einige  93emerfungen   über  bie  3$ertt>enb  barfeit  reff. 
SKobifi^irung  be$  SJerfaijrenS  in  befonberen  grauen. 

üDie    oben    befprodjene    Umroanbtung     ber    £refff9()igfett3* 
Sabeüen  in   23obenbtlber   ermöglicht  e$,   bie  @<$ießaufgabe# 
im  Unterrichte   nid)t  nur  bis  gur  Äufftcüung  be$  ©tf)ie§t>lane* 
$u   erörtern,   fonbern   biefelben   bi$   gum   DoUenbeten  @infd)ie§m 
burcbgufüljren. 

©benfo  fann  man  mittelft  ber  SJobenbilber  beim  ©efc^üfr 
erer^iren  ©djiegaufgaben  burdjfüljren,  obne  bag  ein  üftarftren  ber 
©efc&oßauffdflage  fiattftnbet;  an  ©teile  be$  93eobad)tnng$refttltate$ 
tritt  bann  Don  ©dju&  ju  ®d)ug  eine  ÜJcittfyeilung  über  bie  Säge 
beg  8uffd)lage$,  fomett  (entere  fonjl  burd)  Beobachtung  ermittelt 
»erben  fann. 

2>a  beim  Befdn'e&en  Don  £kkn  be£  ^elbfriege'd  feitlia^e 
Beobachtung  in  ber  Siegel  au£gefd)loffen  ift,  fo  iß  e0  aua>  nidjt 
nöfyig,  bie  Sängenabroetdumgen  in  tyrer  ttrirftid&en  Oröße  bar* 
aufteilen  unb  Dereinfadjt  flc$  Inerburcf)  ba8  äRarfirett  ber  Auf» 
fdfläge  ungemein;  man  brauet  bann  fotüofjl  Dor,  toie  hinter  bem 
Stele  nur  je  ein  *ßaar  ober,  roenn  man  anrifdjen  tttrgerett  unb 
»eiteren  Abweisungen  unterfdjeiben  null,  je  2  *ßaar  $f&f)le  ein« 
plagen. 

äud)  ba£  ©Riegen  gegen  fl$  bemegenbe  3*e*c  lfi8t  M 
leidet  einüben. 

SBirb  namlia}  fettend  bed  Seitenben  im  Serlaufe  ber  Uebung 
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^Beilegung  6e8  mittleren  £reffpuufte3  um  ein  beflimmteä 
taft  befohlen,  fo  roirb  (in  SeobndjtimgSrefultnt  entfielen,  roeldjeS 
dj  entflanben  märe,  nenn  baS  3iE*  fi*  '"  °rat  oer  ftaltgelfabten 
ierlegung  entgegengefe&tcn  Sinne  bewegt  fcötte. 

3*ei  2)arftettung  beä  ©äjiefjD  erfahrene  gegen  ©efdjtHje.  ilt 
otterien  taffm  fid)  tbenfaüä  roefentlid)e  33ereinfad)ungen  für 
q§  Segen  ber  jfanonenfaVfige  treffen. 

2>a  nfimlid)  bic  Beobachtung  nur  nnterfdjeiben  fann  jioifc^en 
—  £erroin,  —  E,  —  K  über  Kr,  ±  C  unb  +, 
i  brautet  man  oudj  nur  biefe  5  £t)üen  beim  ÜKarlircn  ju  unter» 
jriben;    finbet   feitlidje  33eobad)tung  fiatt,   fo   finb   bie  Serrain» 
tjüffc  auf  25  m  genau  ju  marfiren. 

©oü,  um  bei  obigem  Seifptel  ju  bleiben,  au§  b.  12  cm 
enonen  mit  Sanggranaten  C/80  auf  1500  m  gegen  ®efdjügc 
inter  einer  Batferiebruftroebr  mit  fjotisontaler  Sfrone,  einer  SBraft* 
efjrljb'fje  uon  1,4  m,  einer  ftroncnflärfe  ton  7  m  unb  einer  Sin- 
ige  ber  üorberen  33öfd]ung  oon  2  m  gefeuert  »erben,  fo  erfdjeinen, 
a  ber  gadrointri  3,!  beträgt,  alle  ©diüffe,  tnelt&e  im  .^otijOnt 
4-21  liegen,  als  firetentreffer,  bie  ©djüffe  +  22  unb  barüber  al« 
S93eitfd)üffe  im  Serrairt,  bic  ©djüffe  +  14  bis  eirtfdjliefjltdj  4-  20 
ati  Sronentieffer,  bie  ©djüfft  —9  bis  cinfdjlitfjli*  +13  al« 
*)öfd}ungÖtreffer,  bie  ©djüffe  —  10  unb  borunter  olS  flurjfdjuffe 
SEerraiu;  Biefe  Sedjnung  wirb  Dor  3!cginn  ber  Hebung  auä» 
geführt  unb  baS  fflefnltat  oberhalb  ber  Don  bem  Stoaticirten  am 
3'el  ju  füljienbeit  Sdjufjlifte  eingetragen;  aueb,  lann  jur  SJiarfirung 
eine«  jeöen  Supuä  Don  äufftblagen  je  eine  Motte  beftimint  inerben, 
berart,  bafj  j.  *B.  eine  Motte  an  ber  nurberen  5'öfd)ung  aufgehellt 
wirb  unb  bort  alle  ©djfiffe,  meldje  ber  äDanrirte  —9  biS  ein. 
föliefjliet)  +  13  angiebr,  mariirt. 

2ßenn  3'itU  befdjoffen  roerben  foßen,  metebe  niedrere  Ijinter» 
cinniibti-  liegende  Söfdjungen  aufmeifen  (geflungSroerle),  fo 
bienen  jur  SBefttntmnng  be8  StufftTflagortcS  au8  bem  SSobenbilbe 
bie  jur  grap&ifeb,en  jjarftettuiig  ber  enbflugbatjnen  benugten 
$üifflmittel;  jcbod)  ftnb  bie  ^ielunterlagen  auf  ^appoetfel  ^u 
(iebw  unb  aud)  bie  gatttuinlel,  ftatt  auf  eine  gölte  ju  Jfidinen, 
<m8  ffarton  ju  ftfjneiben,  ober  Heine  ^Dl^rabmen  mit  einem  etil- 
fprtdjenb  gefpannten  gabenfreuji  ju  bcnu(jen. 

6cf)njierigfeiten  niirb  biefeS  »erfahren   um  fo  weniger  bieten. 
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K  metyr  bie  grapl)ifd)e  2)ar(ieflung   ber  ©nbflugboljnen  M  Unte» 
rifytmittel  bereite  Xmoenbung  gefunben  f)at. 

Vud>  tyer  lajfen  ftc^  bte  KuffölSge  in  beftimmte  £tym, 
\*  £.  @lacit».  Cflarpen*,  ftronen*,  ftreten*,  äBaflgang*,  Iraoerfen< 
treffer.  trennen  onb  toirb  e$  meifi  nur  bei  @laci«*  nnb  6$arpe* 
treffein  wegen  ber  gro§en  ftdjtbaren  gladien  nötyig  fein,  Sängen* 
refp.  $6b*nunterftf)iebe  ya  marftren. 

$ei  3>ur^ffil)rung  aller  biefer  aufgaben  toirb  fty  für  8c* 
t>re$ung  unb  $eurtl>eitung  bed  ©d/tegoerfatyrenS  genau  biefefoe 
Qhunblage  geminnen  laffen,  tote  beim  totrflid)en  ©biegen;  aujjer* 
>em  ergiebt  ftcb  ein  beßimmter  Anwalt  für  bte  Senrtyeilnng  ber 
Vetftungtfibtgteit  be*  83eoba$tung8perfonalS  unb  e8  bietet  fty 
ttelegenbeit,  bte  Huf  nannte  am  $\d  unb  bie  Anfertigung  bei 
£*iefcli{Jen  prattifö  }u  üben. 

ferner  bietet  ba*  befprodjene  ©erfahren  bie  3Roglid)tett,  bei 
ÄtjlungtonanSoern  k.  bie  Ärtillerietoirfung  mit  großer  Xreue 
bav  aufteilen  unb  bantit  bte  beim  ge|hing8trteg$fj>iel  fo  häufig 
auftvetenben  fragen,  ob  unb  mit  toeldjem  (Srfolg  an  einem  6e* 
ftmtutten  ÄuffteÜungSort  ©ejdjflfee  merben  totrfen  tonnen,  fonrie 
mit  totlffeem  3Kunttion$«  unb  3eitaQf^an^  beftimmte  ©$iefj* 
aufgaben  burebfüfyrbar  ftnb,  ber  praftifdjen  Söfung  nS^er  flt 
bringen,  al*  bi*ber;  fo  toett  natürlich  nur,  als  biefe  fragen  fid) 
auf  bie  eigenen  geflungen  unb  beren  Sorterrain  bejieljen. 

3u  biefeut  Qtotdt  ftnb  beim  Angreifer  toie  beim  Sertyeibiger 
bie  Ärmirung  unb  Sefe&ung  ber  ©efdjttfeauffieHttngen  in  ber  fröret 
befpro^enen  SBeife  bureb^uffi^ren  refp.  gu  martiren;  be*gtetd)eii 
bat  fteuer  ber  ©efdjfifce  unb  bie  ©efdjofjauffdfläge. 

hierbei  tft  jebod)  bie  Sorftdjt  &u  gebrauten,  toenn  bie  bte 
(einbüßen  ©efdjoßauffdjlfige  marftrenben  9Rannfd)aften  in  ber 
M\)t  ber  Batterie  tljättg  ftnb.  ba8  ©efdjfitfeuer  and)  in  ben 
rotrflid)  armirten  Batterien  ntdjt  burd)  ÜRanöoertartufdjen,  fonbern 
bur$  ftanonenfdjläge  £u  marftren;  auf  beiben  ©eiten  funghenbe 
©$ieb«rid)ter  toerben  au$  ber  Sage  ber  fernblieben  ©efdjofc* 
auffällige  fixere  ©c&lfiffe  für  t^re  ffintfctyeibungen  gießen  tonnen. 

©elbftoerflfinblitb  toirb  ber  $)arfieflung  .  oertoitfelterer  8er* 
bfiltniffe  biejenige  einfacherer  borauSgeljen  muffen;  biefe  einfacheren 
Uebungen  Ijaben  jebod>  nid)t  nur  einen  ooibereitenben,  fonbern  anty 
einen  ©elbftjtoecf,  ben  namlty,  baß  bie  SEruppe  bie  ©d)toierig« 
feiten   ber   Beobachtung    unb   Sebienung    im    fernblieben    gener 


ernten  unb  übenrtnben  leint.  <&8  laffen  ftdj  auf  biefem  9Bege 
krijaubt  mistige  äuffdjlüffe  über  bie  jum  großen  Jbeil  nodj 
ffene  groge  bei  <£d)ie{jtaftit  her  gu&artiflerie  gewinnen. 

©djticßlidj  foQ  nodj  bie  Durdjfüljrung  Ott  bereits  meljrfod} 
»ahnten  Sajiefjünfgabe  aifl  SScifpiel  angefügt  »erben. 

(Sine  mit  4  ©efdju&eu  armirte  feinblidje  Batterie  füll  oue 
feineren  12cm  ftanonen  mit  i'anggronaten  C,80  befdjoffen  unb 
e  planmäßige  Demontirung  oet|ud)t  roevben ;  Sntfernung  1500  m; 
ig  Qieuer  ber  eigenen  wie  ber  fernblieben  ®efcf)Li@e  wirb  ntdjt 
mrtirt. 

Dir  i'titeiibt  befielt  bor  S9eginn  ber  Hebung  bem  an  bas 
icl  lommanbirten  ^luancirten  ^olgenbeä: 

ber  mittlere  Ireffpunft  bc8  erften  ©djuffe«   liegt   —60  m, 
2  m  rectjte, 

iä  2.  ®efd)ülj    tiot    eine    lanftante  (inbinibuette)  ?ängen= 
obmeicliung  t 


©efäjüß    £)ot 
nxlit?  tum  0,6m, 
ba8  4.  ©eft&iiß    V 
-  10  in. 


fonftante  ©eitenabireidiung  na* 
lonftante  i'öiigrnabnifidjurg  bon 
ig   befinbet   fid)   im   (Srerjtrboftioir, 


Sefajüljauffiellu 
tiegSmäjjig  armirt  unb  befeB 
Der  Satlerictommanbeur  gielit  bem  an  Öa8  3'e'  'ommaubirten 
ocntiitcn  gemäfe  ©tttiejjplan  an,    bog  ba8  (SinfcHefien  gegen  bie 
inen    9?rufttr.c  betrete    unb    gegen    ba3    2.    fdnblidje    ©efdjüg 
lttflnbet. 

Die  ©epbadjtung  ber  Seitenrid)tung   gefd)ieb,t  mttttlft  Jatten* 
ifhumeni. 

Die    tele  ovo  t-bifdje  Serbinbung    mit  bem  $iel  ift  buvcb 
rlepljcn  (jergefteUt. 

Da«  3  tel   ift   auf  einer  Entfernung   uon  1500  m   im  9Jor 
i  burd)  ein  ^fjnntom  bargeftetlt. 
$ierju  finb  erforbevlidj  an  Materialien  unb  ©djainjeug: 

44  Sretter  k  6  m  lang,  0,3  m  breit,  0,02  m  jiarf;  tjier* 
in  finb  40  StiicE,  jur  §erfteHung  ber  Derberen  3)öfdjung 
beftimmt,  nuf  2  m  Don  jebem  Snbe  mit  aus  Satten  ge= 
bilbeten  ffnaggen  uevfcfceii  beljufä  öuflämmenfi  auf  bte 
Stammen;  jur  93erf)inberung  beS  £etabnttfd)en8  finb 
5afd)inenpfäb,le  Dorgefdjlagen. 
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8  »retter  ä  4,5  m  lang,  0,3  m  breit,  0,02  m  ftorf ;  bie* 
felben,  fotuie  ber  SReß  ber  4  m  langen  93retter  btenen  ytr 
Herstellung  be$  oberen  Steile«  ber  ©rufi;  fie  ftnb  an  tot 
ßnben,  ber  unteren  SBeite  einer  ÜRulbenföarte  eutfpretfynb, 
auSgefdjmtten  unb  ©erben  mtttetß  je  6  ÜDra^tßiften  am 
oberen  ffinbe  Don  gafd)inenbanfpfä(}len  befefttgt. 

10  Stammen  au$  Srettern  jur  Unterftöfcung  ber  borberen 
33rufhoel)rböfd)ung. 

40  gafd)htenpfär)le  jum  ©efejligen  ber  Kalmen. 
12  fjafdjinenbanfpfäljle  unb 

80  ®ral)tftifte  $ur  Herstellung   be*   oberen  Steile*  ber 
»ruft. 

4  SBatteriefdjlägel. 
1  Jammer. 
1  3ange. 
2>a$  «uffrfjlagen   be$  3iete8  gefd)ie&t  burd)   bte  gnm  8fc 
brennen  ber  ßarionenfd)lage  fommanbirten  Sente. 

»uf  bem  linfen  glügel  be$  3iclcS  flnb  in  ber  ÜRttte  ber 
borberen  93öfdjung,  ber  ÜRitte  ber  firone  unb  an  ber  inneren  Sitte 
©abeln  für  bte  8lnferfd)nüre  gebilbet;  bor  bem  $kl  eine  ©abel  auf 
—  10  m,  um  Serraintreffer  btdjt  oor  ber  Sruflmeljr  marfoen 
ju  tonnen;  femer  je  eine  ©abel  25,  50,  75  unb  100  m  oor  unb 
jjinter  bem  ,3iel. 

Sie  Slbftänbe  ber  ©abeln  im  Serrain  betragen  immer  eine 
ungerabe  Slngafjl  Don  äRetern;  e$  tann  alfo  beim  Äbrnnben  ber 
Sfingenabtoeidjungen  fein  ß^^f^  entfielen,  na$  melier  Seite  a^ 
gerunbet  »erben  foH. 

3um  üRarfiren  ber  ®efd)o§auffd)läge  ftnb  erforberli$: 
4  gafdjinenbanfpfä^le, 
2  2attenflü(fe,  0,3  m  lang, 
20  SDraljtjitfte, 
2  Sra^tanfer,  2,0  m  lang, 
2  gaf*inenpfä&le, 

20  gafdjinenpfatyle  jur  $erßettung  ber  übrigen  ©abeln, 
4  3nferfa>nüre,  25  m  lang, 
4  änlerppcfe,  0,3  m  lang, 
4  übaieM^nüre,  10  m  lang, 
80  fianonenfa^läge  mit  angebunbenen  ®<$tagröljrett; 
fd)tiej}li<$  j[e  nad)  SBitterung 


$ur  ©efieflung  ber  ©abel« 
in  ber  äRitte  ber  ftrone 
unb  an  ber  inneren  Ärete, 


i 
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1  tragbares  ©Luftbad),  n>ie  auf  bcm  ©djiefeftanbe  für  bcn 
©eroetyrunteroffigier  gebräuchlich; 
tcr  finb  erforberlid)  an  äRannfdjaften  4  Motten  unb  jtoar: 
1  SRotte  für  äRarfirung 

ber  Eufftyäge  10,  25,  50,  75   unb  100  m   öor  bcm 

SM, 
1  SRotte  für  äRarfirung 

ber  tluffd>iage 

an  ber  öorberen  33öfdjung  (—  9  incl.  +  13), 
1  SRotte  für  äRarfirung 

ber  Sluffdjläge  auf  ber 

Srone  unb  in  ber  firete  (+  14  incl.  +  20  unb  +  21), 
1  SRottc  für  äRarfirung 

ber  »ufftyäge  25,  50,  75,  100  m  hinter  bem  3iel. 

S)er  Sloancirte  am  $\tl  Ijat  öor  ©eginn  ber  Uebung  in  feine 
fyifcttjle  (ßef|e  am  ©a^luffe  biefeä  Slrtifete)  fdjon  eingetragen: 

1)  bie  fd)u§taf  eintägigen  Angaben  über  Verlegung  be3 
Jreffjmnfteä; 

2)  bie  ©renjen,  innerhalb  melier  ©d)tif[e  beä  ©obenbitbeä 
im  3iel  erfdjeinen; 

3)  bie  Angaben  Don  fo  Diel  Saferen  über  bie  Sängen«  unb 
bie  ©reitenjheuung  be£  ®efd)ü§e$  al$  ©djüjfe  marfirt 
»erben  foHen; 

4)  bie  Angaben  über  tnbi&ibueHe  Abteilungen  einzelner 
©efdjfifce. 

3)ie  Seiegramme  ätoifdjen  ©atterie  unb  3^  Pn^  folgenbe: 

B.  nad)  Z.    2  @rab  12! 
Z.     *     B.    2  @rab  12! 

gertig ! 
B.     «    Z.    ©om  regten  glügel  tangfame«  geuer! 

1,  ©eftyifc— geuer! 

3  ©rab! 
Z.     *    B.    3  ©rab! 

gertig! 
B.     -    Z.    2.  ®ef*üfc  —  geuer! 

2  ©rab  14! 
Z.     *     B.    2  ©rab  14! 

gertig ! 


452 

B.  na$  Z.    3.  ©efc&üfc  —  geuer! 

3   ©cfcbüfe  2  ©tob  15! 
Z.     *     B.    3.  ©efdfjüfc  2  ©rab  15! 

gerttfl ! 
B      *    Z.    4.  ©efäüfc  —  geuer! 

4.  ©eföüfc  2  ©rab  15! 
u.  f.  m. 

Der  Äoancirte   am  3*el  giebt  ba8  Slbertiffement:    „StrtiflJ" 
fobalb  ber  betreff enbe  ßanonenfdjlag   gelegt  iß;   beaut&drfi  lagt  et 
ben  ftanonenfdjlag  abbrennen,   fobalb  t»on  ber  Batterie  baö  9om 
manbo:  „fteuer!"   erfolgt;   tritt   ein  öerfager  ein,  fo   tüirb   ber 
©$uj$  als  Slinbganger  be^anbelt. 

Sin  23lid  auf  bie  ©$u§Uße  jeigt,  toie  bie  natürliche  (Streuung 
unb  bie  tnbiDibueüen  baUijhfdjen  <5igentl)ttmli$feiten  ber  ©ef$8$e, 
bie  Solgen  ber  falfdjen  reff),  mangelhaften  Beobachtungen  (©dju§ 
9fr.  6, 11,  15  refp.  46,  50,  54),  bie  folgen  inforreften  Serfafpren*, 
fotoie  $um  Iljeil  audj  ber  Stnflug  oon  Unregelmfifcigfeiten  in  ber 
©ebienung  (©djuß  sÄr.  24,  28,  32,  36,  40)  $ur  berechtigten 
©eltung  fommen,  bog  alfo  bat  in  SRebe  jhljenbe  ©erfahren  tljat* 
fficfylid)  bie  üRöglidjfeit  bietet,  ein  bem  Serlaufe  be£  tt>irl(i$en 
®d)iej}en8  in  ben  roefcntltcbften  3ügen  getreue«  99itb  ju  fdjaffen. 


ßemerkmtgett  jitr  2d)u$l\ftt. 

5Bei  ®$ufr  SRr.  24  war  215Vs  !ommanbirt,  Jebodj  würbe  fehlerhafter* 
weife  2WV»  genommen  unb  biefer  SÄidjtfeljler  erft  nadj  Sdjufc  Ar.  40 
lordgirt.  9to$  bem  56.  ©$uffe  $at  tin  Verlegen  be3  fcreffmntfte* 
ftattgefunben  unb  jwar  be$  geuerS  oom  1.  3«Ö  <*uf  baä  fefttbttdje  3., 
t>om  2.  3ug  auf  ba«  fernbliebe  1.  ®ef$üfc. 

3«  ben  fflubrtfen  4  unb  8  fmb  &wtf$en  ben  3eilen  ga^len  ein« 
getrieben,  welche  in  SBtrflidjfeit  in  ber  ©d&ufcltfte  m$t  3lufna$ttte 
flnben,  $ier  jebod&  für  ba*  beffere  SSerftftnbnifr  nbtljig  ftnb;  bie  tin»* 
fle^enbe  Siffer  giebt  ba3  33eoba$tung3refultat,  bie  re^töjie^enbe  ben 
Ort  an,  wo  ber  Sluffölag  marfirt  würbe.  £)ie  falfd^en  Beobachtungen 
flnb  unterftrid&en. 

$te  ®$uftlifte  wirb  am  beften  auf  ßarton  gebogen;  bie  Hbft&itbe 
ber  einzelnen  Seilen  finb  fo  weit  gu  bemeffen,  bafr  S)urc$ftrei<$uitgett 
unb  ^Übertreibungen  bequem  ausgeführt  werben  fönneu. 
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fileine  jMittlicihtugcii 


3ur  Gsrfinbiing  beS  ^Jnlnerö  1111b  ber  alterten  ©efrrjääfnbrifatioH 

in  Xnitirfjlaiib. 

Bit  aBinenfd)QftSbenetiiiung  „Hernie",  wofür  man  frütjer 
„Slltffemie"  übet  „SUdjtjmie"  fagte,  roirb  auS  bent  Slrabifdjen  ab- 
gileiiet.  Diefer  <Sprad)e  gehört  ofjne  Zweifel  bte  erflt  ©Übe,  ber 
Ürtifet  al;  bagegen  Surfte  baß  ^auptroort  Don  ben  ärabtrn,  atfl 
fit  ©gnpten  erobert  b,atten,  beffen  Spractje  entnommen  fein.  3m 
Bialefte  Don  2Keinpl)ie  —  bem  gegenüber  bte  Eroberer  bte  ©tobt 
Unflat,  bufl  tjeutige  SEairo,  grünbeten  —  mar  „Efjemi"  btr 
üblictjfie  Scame  beö  S>nnbe$,  unti  bie  Srtlätung  (bie  ber  als 
egbptologe  tote  al«  äiDmanfdjriftfteQer  berühmte  @bex§  giebt) 
bat  uiel  änfpreäjenbeö ,  baf?  bie  arabifdje  SSeseidraung  „Stldjemie" 
einfad)  „bie  tgnptifdje  Sanft"  bebeute.  UebrigenS  rj'i&t  „chemi" 
tm  Soptifdjen  „fdjroaxj",  unb  fo  ertlätt  fid)  ferner,  warum  man 
bit  (Srjemie  „bie  fdjrcarje  Ann  fr",  bie  (Hjemifer  „©djrcütftlün  frier" 
genannt  dat. 

Der  granjiSfanetmönd)  33ertt)olb  ©a^nintj,  ber  belanntlid) 
(onge  3eit  für  ben  öiftnber  be§  edjiefjpuloere  gegolten  f)at,  füll 
eigentlich,  Runft antin  Wncfltfcen  get/eifjen,  ober  ben  RIoftetnomen 
Settijolb  erhalten  (jaben.  Baö  „Sdjroatj"  Ijat  fittj  bann  Pitt* 
Ittdjt  alä  ein  ©piljname  t) in j» g e f u  11b eil,  loci!  er  ein  SditDav.v- 
fünftltv  geroefen  tfi.  Bie  alten  (Sljronifien  t offen  i§n  in  greiburg 
im  SfiretSgau  geboren  (sin;  Darüber,  wo  er  feine  Stfinbung  ge* 
tnndjt  Ijobe,  lauten  bte  9iae£)rid)ten  Derf djieben ;  e$  roerbtn  9Kainj, 
ÜJÜrnberg,  Köln,  (SoSlar  genannt.  Gä  ift  mogfiä),  bafj  bie 
$etfÖnlicfjfeit  „SSertboIb  ©dfroars"  günjtidj  erfunben  tfi,  ttabr^ 
ftfjrinlidjer  aber,    bofj  irgtnb  ein  bentfdjer  SJcönäj  in  ber  "ihm 
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fett  Ärte$*brand)barfctt  eines  getoiffen  ÜRtf$fioffe$  crfannt  ober 
geweigert  bat,  ber  an  ftd>  Won  längere  3eit  befannt  getoefen  mar. 

3Ran  gefielt  je$t  jiemltc^  allgemein  ber  uralten  $tneftfd)en 
Änltnr  and)  ba*  Serbienfi  ber  ^uloererfinbung  ju,  bie  ßd)  bann 
langfam  bnr$  Sften  bis  }u  ben  Arabern  Derbrettet  fyabe  unb  mit 
btefen  nad)  (Suropa  gelangt  fei. 

S^etnbar  eine  jnnite,  ber  <£inefifd)en  u>iberfpred)enbe  8b* 
lettung  be$  ©d)iegputt>er6  ifi  bie  and  bem  griedpfdjen  geuer. 
$tefe*  lagt  jid)  mit  ©id>erljeit  ltterarifd)  biß  ettoa  gunt  Saljre  670 
unfern  3citre*nun9  verfolgen.  ÄallinifuS  au£  ©eliopoli* 
foü  t9  bamal*  erfnnben  ober  bod)  in  Oriedjenlanb  befannt  ge* 
ma$t  $aben.  ©eliopoli«  (ober  Caalbef;  beibe  Tanten  bebeuten 
„©tobt  be*  ©onnengotte*")  liegt  am  guge  be8  Slntittbanon,  im 
alten  Goleftjrien.  SDaä  „grie$if$e  gfeuer"  erhielt  fein  Seitoort 
»a$rfcbeinlid>  nur  beS^alb,  n>eü  e$  oon  ©riedfjenlanb  and  befannt 
getoorben  iß;  e$  ifi  borten  aller  2Babrf$eintid)feit  nad)  an* 
Serien  fibertragen,  unb  bie  toeitere  «Surficfffi^frung  auf  Sljina  fyat 
nichts  Oejmnngeneö  unb  Unglaubliches. 

«I«  «efianbtljeile  be0  griedjifdjen  geuer*  laffen  fi$  ben 
gegebenen  Beitreibungen  nad)  öermutljen:  ©alpeter,  ©$n>efel 
unb  Srennjioffe,  j.  39.  $ed^  unb  |>arj  unb  brennbare  Dele  aß 
Änetfiüfftgfeit.  SRa$  bem  «njfinben  foH  ftd)  ^unadjft  biefer  Stand) 
enttoicfelt  Ijaben  unb  bann  nad)  einer  lauten  Detonation  bie  flamme 
berborgebrodjen  fein,  bie  fo  intenfto  getoefen,  bog  fte  aud)  unter 
SBaffer  fortbrannte. 

2)iefe  Säuberung  ifi  unoerfennbar  bie  eines  trSftigen  53 raub* 
fafce«;  bog  barm  aucl)  bie  (Elemente  be$  (gjplofio*  ober  (spreng* 
fioffeS  enthalten  »aren,  Ijat  man  ni$t  fofort  gemertt.  Ob  e3  in 
iS(|ina  gefdje^en,  toeig  man  nidfrt;  in  Suropa  tyat  eS  no$  600  bi$ 
700  Saljre  gebauert.  2)a$  griedjifdje  geuer  foUte  nid)t3  8tobere$> 
ald  in  Sranb  fefcen.  SDag  e$  aud)  eine  merflidje  ©aöeypanfiou 
jur  golge  gehabt  Ijat,  fann  man  barauä  f  daliegen,  bog  e*  einen 
An  all  gab.  Sie  ejploftoe  SRebentoirlung  mag  aber  niebt  auf* 
ffiUtg  genug  getoefen  fein,  ober  man  fyat  fte  nidjt  beamtet. 

Srgenb  (Einer,  mag  er  nun  SBertyolb  ©cljtoarj  ober  fonfi  tote 
ge^eigen  Ijaben,  toirb  (jufaHig  ober  abfid&tlitj))  auf  bie  ©preng« 
wirfung  be$  griedjifd&en  geuerS  unb  auf  ein  oon  bem  bisher 
üblichen  abtoeidjenbe$  SDtif^ungSoer^altnig  verfallen  fein,  auf  ben 
$toUentaufd()  jtoifdjen  99rennlraft  unb  ©prengfraft.  SBenn 
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es  richtig  ift,  baß  Salpeter  unb  ©djmefel  bem  gried)ijc$en  geuer 
bereits  angehörten,  fo  blieb  ja  nur  nod)  übrig,  bie  bisherigen 
SBrennftoffe  burd)  bie  Äoble  gu  erfefcen  unb  auf  ein  paffenbeS 
SWifdjungSDerlialtmjs  gu  fommen. 

3n  ber  Erfenntnifc  unb  Sermerttjung  ber  (Spreng*  unb 
Xriebfraft  liegt  etma$  fo  entfdjteben  ffipodjemadjenbeä,  ba%  e$ 
üoflfommen  gerechtfertigt  ift,  Don  (Srftnbung  beS  ©$ie§« 
pult»  er  §  ju  fpredjen  unb  biefelbe  nidjt  mit  ber  Srftnbung  be$ 
griect)tf ct)en  geuerS  $u  ibentificiren.  2)ie  ßrfinbung  be$ 
©d)ie§puloerö  in  ber  eben  erläuterten  Söebeutung  fdjeint  wenig 
über  bie  SKitte  be$  14.  3al)rl)unbert8  jurücf^ureictjen. 

SU$  bk  (Erftnbung  nod)  bem  äertijolb  ©djroarj  $ugefd)rieben 
mürbe,  nannte  man  bat  3al)r  1330. 

51  n  ben  aQbefannten  unb  jefct  begmeifelten  Sertljotb  ©djmarg 
fnüpfen  mir  einen  menig  befannten  anbern  tarnen. 

Element  3äger,  ein  gelehrter  Wann,  fdjrieb  um  bie  ÜKitte 
be3  16.  Saljrljunbertö  eine  ßtjronif  Don  Augsburg.  ®arin  ffityrt 
er  an:  ein  3ube  StjpftleS  t)abt  im  Satyre  1353  in  äugSburg 
ba%  ^ßutüer  erfunben. 

®er  Warnt  StypftleS  Hingt  griedjifct);  eS  märe  atfo  an  einen 
Zubcn  au$  bem  b^anttnifc^en  SReidje  ju  benfen.  ©tnem  folgen 
iß  genaue  33elanntfd)aft  mit  bem  gried)ifcben  §euer  gugutrauen, 
unb  e8  &at  nid)tö  innerlich  Untoa§rfd)eintidje$,  baß  audj  in  2lug£? 
bürg  baö  ©dneßpulDer  erfunben  morben  ift. 

2Bir  f treiben  abftdjtlid)  ,,aud)  in  Slugäburg"  unb  motten 
bamit  ju  oerfteben  geben,  baß  mir  nafye^u  gleichzeitige  t>on  einanber 
unabhängige  Erfinbungen  für  nid)t  unmaljrfdjeinlid)  galten. 

3)te  Priorität  ber  (Srftnbung  madjt  bem  3uben  2typjHe$ 
nidjt  nur  ber  l)iftorifdj  unfidjere  Söertyolb  ©djwarj  ftreitig,  fonbern 
au$  eine  angäbe  in  ber  fpanifdjen  (Jfjronif  93iUafan8.  #ier* 
nad)  f feinen  bie  äRauren  fdjon  1342  bti  ber  93ertf)eibigung  Don 
9Ugefira£  ^uloergefdjüfce  gehabt  ju  tyaben.  ®er  SJjronift  nennt 
ben  neuen  Apparat:  ballesta  a  trueno,  b.  lj.  ein  äBerfjeug,  roetdjeS 
ein  bünnerät)nltc^eö  Oeraufd)  fyerDorbringt  ®ie  tateinifd)  fdjreiben* 
ben  fpäteren  ßbroniften  fanben  natürlich  im  äEBortfcfyafce  ber 
romifdjen  ©djrtftfteüer  feinen  Sluöbrutf  für  bie  bamalS  nod)  ntc^t 
erfunben e  Äriegflfcaffe.  Sud  ben  Wörtern  bombus  (griedjifd) 
ßopßog)  unb  bombitare,  bie  §unäd)fi  auf  bad  ©ummen  ber 
Sienen  unb  2Be$pen,  bann   aber   aud)  auf  ba$  Oeräufd)   beim 
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je  mefyr  bie  graptjifdje  2)arfieflung   ber  (Jnbflugbaljnen  als  Unter« 
rid)t£mittel  bereits  Slnioenbung  gefunben  tyat. 

Suefc  ^ter  laffen  fid)  bie  Auffdjläge  in  beftimmte  fcrjpen, 
].  ©.  ®laci$«,  ßSarpen*,  ßronen*,  Sreten*,  SßaUgang*,  Sraoerfen* 
treffen  trennen  unb  toirb  e$  meiji  nur  bei  ©laciS*  unb  Slarpen* 
treffern  toegen  ber  großen  (tastbaren  glasen  nöttjig  fein,  Sängen» 
refp.  |>öl)enunterfcr)iebe  ju  marttren. 

Sei  Stordjfütjrung  aller  biefer  aufgaben  toirb  ftdj  für  S9c* 
fpre$ung  nnb  93eurtl)eitung  be$  ©dfießoerfatyrenS  genau  biefelbe 
©runblage  gewinnen  laffen,  tüte  beim  toirtlidjen  ©ctjießen;  auger« 
dem  ergiebt  fid)  ein  befttmmter  Anwalt  für  bie  93eurtljeilung  ber 
Setftungöfätygteit  beß  SeobactyungSperfonalS  unb  e8  bietet  fid) 
©elegenljeit,  bie  aufnähme  am  &id  unb  bie  Anfertigung  ber 
©dtfefjlifren  prattifd)  £u  üben. 

ferner  bietet  ba$  befprodjene  ©erfahren  bie  2Röglid)teit,  bei 
geßungSmanöoern  je.  bie  ärtitlerietoirtung  mit  großer  Irene 
bargujiellen  unb  bamit  bie  beim  geftungStriegäfpiel  fo  tjäuftg 
auftretenben  fragen,  ob  unb  mit  toeldjem  (Srfolg  an  einem  be* 
ftimmten  SluffteUungSort  ©ejdjfifce  werben  toirfen  tonnen,  fomie 
mit  freierem  ÜRuntttonä*  unb  3eitaufn>anb  beftimmte  ©$ie§« 
aufgaben  burd)füt)rbar  finb,  ber  praftifdjen  Söfung  nS^er  ju 
bringen,  at$  bisher;  fo  toeit  natürlich  nur,  als  biefe  fragen  fH 
auf  bie  eigenen  gelungen  unb  beren  33orterrain  bejteljen. 

3u  biefem  ßtoecte  ftnb  beim  Angreifer  tüte  beim  $ertf)eibiger 
bie  Slrmirung  unb  Sefefcung  ber  ©efdjüfcaufjiellungen  in  ber  früher  - 
befprod/enen  Steife  burd)äuför}ren   refp.   ju  marttren;  beögleidjen 
hat  geuer  ber  ©efdjfifce  unb  bie  ©efdjofjauffdjlage. 

hierbei  ift  jebod)  bie  öorfidjt  %u  gebrauten,  tt)enn  bie  bie 
fernblieben  ©efdjoßauffdjlage  martirenben  SKannfctjaften  in  ber 
9?ätje  ber  Batterie  tljättg  ftnb,  ba$  ©efcfyütfeuer  aud)  in  ben 
roirtltd)  armirten  ^Batterien  nid)t  burd)  ÜRanöoerfartufcljen,  fonbern 
bunt)  ftanonenfdjläge  gu  marüren;  auf  beiben  Seiten  fungirenbe 
<5d)ieb3rid)ter  h) erben  aud  ber  Sage  ber  fernblieben  ©efdjofc» 
auffcfytäge  fixere  ®d)lflffe  für  il)re  Sntfe^eibungen  gießen  tonnen. 

©elbßberfianblid)  toirb  ber  Sarfiellung  .  oertoictelterer  Set* 
tjältniffe  bie  jenige  einfacherer  DorauSgeljen  muffen;  biefe  einfacheren 
Uebungen  t)aben  jebod)  nttrjt  nur  einen  oorbereitenbtn,  fonbern  auty 
einen  ©elbfijtoecf,  ben  nämlid},  baß  bie  Jruppe  bie  ©djtoierig* 
feiten   ber   Beobachtung    unb    Sebienung    im    feinblidjen   geuer 
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fennen  unb  fibewnnben  lernt.  (E$  (äffen  ft$  auf  biefem  SBege 
überhaupt  mistige  8uffd)lüffe  über  bfe  jum  großen  £|)eil  nod) 
offene  §rrage  ber  ©$ie§taftit  ber  Sfufjartiflerte  geraumen. 

©$lie§li(j&  fott  nod)  bie  üDuntyffMjrung  ber  bereit*  metyrfad) 
ermahnten  ©djießaufgabe  al£  Beifpiel  angefügt  werben. 

Sine .  mit  4  Oefdjfifcen  armirte  f einbltdje  Batterie  fott  au« 
4  ferneren  12  cm  ffianonen  mit  Sanggranaten  C/80  befdjoffen  unb 
bie  planmS&tge  3)emontirung  üerfudjt  »erben;  (Entfernung  1500 m ; 
ba«  geuer  ber  eigenen  mie  ber  feinblidjen  ®efdjüfce  toirb  titelt 
marfirt. 

üDer  Seitenbe  befiehlt  uor  Beginn  ber  Uebung  bem  an  ba$ 
3iel  lommanbirten  Sfoancirten  Solgenbcä: 

ber  mittlere  Sreffpunft  bed  erßen  ©$uf[e$   liegt   —  60  m, 

2  m  red)t£, 
ba8  2.  ®ef$ttfc   Ijat   eine  fonftante  (tnbimbuette)  Sängen« 

abweidjung  Don  4- 10  m, 
ba8  3.  ®efd)fifc  I)at   eine  fonftante  ©eitenabmeicbung  nacb 

recfy*  Don  0,6  m, 
ba$  4  @cfct)ü^  fyat  eine  fonftante  Sängenabtoeutyung  Don 
—  10  m. 
$>te   (Sefdjtifeaufftellung   befinbet  fld)   im  (Ejrergtrbaftton, 
ifi  friegSmäjjig  armtrt  unb  befefet. 

3)er  Battertefommanbeur  giebt  bem  an  ba$  £id  fommanöirten 
Äoancirten  gemäß  ©d)ie§plan  an,  ba§  ba$  (Einfliegen  gegen  Vit 
innere  93ruftn>el)rfrete  unb  gegen  bad  2.  fetnblidje  ®ef$fife 
ftattfinbet. 

Die  Beobachtung  ber  ©eitenridjtung  gcfdjjieljt  mittelji  Satten« 
inffrument. 

$)ie  telegrapljtfcj&e  Serbinbung  mit  bem  3^  *ft  ^ur* 
£clep^cn  tyergeftettt. 

jDoS  £ul  iß  ouf  einer  (Entfernung  Don  1500  m  im  Bor* 
terrain  burdj  ein  '»Phantom  bargeftettt. 

$ier$u  finb  erforberlid)  an  Materialien  unb  ©djan^eug: 

44  Bretter  ä  6  m  lang,  0,3  m  breit,  0,02  m  ftarf ;  Ijter* 
Don  finb  40  ©tficf,  jur  ©erfteflung  ber  norberen  Böfd/ung 
befttmmt,  auf  2  m  Don  jebem  (Enbe  mit  au*  Satten  ge* 
btlbeten  ftnaggen  Derfeljen  be$uf*  SufffimmenS  auf  bie 
SRafymen;  jur  Berljinberung  beö  #erabrutfd)en$  fmb 
Jafdjinenpfäfyle  oorgefdjlagen. 
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SBenn  bie  bezeichnete  Sßafferbetoolttgimg  nid^t  ausführbar  ift, 
bleibt  nod)  bie  Untertoafferarbeit  in  £aud)eran$figen  (©fapjjanbem) 
möglid}.  3)ie  lauter  oerlangen  aber  —  mit  9ied)t  —  einen 
ipljen  Soljn;  augerbem  tonnen  fte  in  tyrer  unbe^üflidjcn  älcibung 
nidjt  bauernb  fräftig  arbeiten  unb  enb(id)  iß  meiftenS  in  biefem 
gafle  ba$  SBaffer  fo  trübe,  bog  bie  Sauger  nidjt  feljen,  toaö  fte 
machen.  2)ie  oorfietyenb  bezeichneten  ©djtoierigteiten  beiber  9Re* 
traben,  be$  933afferfd^öpfcnö  tote  ber  Maurerarbeit,  madjfen  mit 
ber  Siefe  in  fo  fd)nett  gefteigerter  *ßrogrefflon,  bag  bie  (Stenge 
bcS  praftifc^  SKöglidjen  balb  erreicht  ift.  Aufgaben,  bie  barüber 
I)inau0ge(jen,  mugte  man  baljer  früher  ungelöft  (äffen.  2)te$  tfl 
ein  £auptgrunb,  marum  früher  groge  Ströme  feine  SBrihfen  mit 
feßen  2Rittelfiüfcen  ermatten  tonnten,  ber  SSerfeljr  ßd>  mit  ©<$iff* 
brücfen  begnügen  mugte.  2)a£  lonnten  nun  aber  bie  (Stfenbatynen 
ntc^t.  S)a$  öebürfnig  fefler  ©tromfiberbrücfung  für  (Eifenba^nen 
$at  gu  ber  eben  fo  fitynen  tüte  geifireittyen  ßrfhtbung  ber  pnen* 
matifdjen  Orfinbung  geführt  2Kan  fegte  ben  ju  fenfenben  93riWen* 
pfeiter  nic^t  lote  bisher  auf  einen  f Warfen  SRing,  fonbern  auf  eine 
Saudjcrglodfe.  3>tefe  erfegte  für  bie  auf  ber  ©oljle  ben  ©oben 
gortne^menben  gleidjfam  ben  !Eaud)eran$ug  be$  (Einjelnen.  3n 
btefe  ©locfe  (Suftfammer,  SlrbeitSraum,  caisson)  wirb  oon  äugen 
(bem  oberhalb  befinbltdjen  Oerüft)  footel  8uft  eingepumpt,  als 
erforberltct)  ift,  um  bad  Einbringen  be$  SBafferS  $u  oerfyinbern ; 
ber  pneumatifdje  S)ru<f  oon  innen  muß  parier  fein  afö  ber 
f)t)brofiatifd)e  oon  äugen.  3)er  3)rutf  ber  Sltmofpljäre  ent* 
fpri*t  im  2Rtttet  einer  SBafferfaule  oon  10,308  m.  SBitt  man 
alfo  runb  10  m  unter  ber  Oberfläche  etneö  gluffeS  ben  Arbeits* 
räum  troefen  Ijaben,  fo  mug  bie  8uft  in  bemfelben  unter  2  9tmo« 
fpfyaren  3)ru<f  fielen;  mit  3  ätmofpljären  3)ru<f  mürbe  man  no$ 
20  m  unter  bem  ©pieget  be$  umgebenben  SBafferd  htn  arbeite* 
räum  toafferfrei  galten. 

@fc  iß  eine  ßarf e  3umutbung  für  bie  Sonßitution  bed  2Kenfd&en 
ba8  Sternen  unter  bem  gmei.  biö  Shreifadjen  beS  gewohnten  Saft« 
brudte;  bag  fldt)  aber  überall  Seute  ftnben,  bie  eö  oertragen,  benrieS 
ja  bie  attbefannte  £audjerglo(fe. 

2)a  btx  ber  pneumatifdjen  ©enffunbtrung  bie  Olodte  augtei$ 
bie  Orunbtage  be$  Pfeiler«  bilbet,  alfo  baS  MS  gur  SoBenbtmg 
beS  ©enfend  immer  groger  toerbenbe  ©etoidjt  be8  Sauförper«  ju 


trogen  b,ot,  fo  bebarf  ber  glotfenförmig  gemattete  SItbcitSraum 
feljr  folibet  (lonftrudion,  ungefä&r  berfelben,  luie  ein  etferneS  Sdjiff. 

Sei  ber  ganjtn  9iatur  btcfeS  eigenartigen  SBaumerlefl  ift  ffir- 
fieüurg  Don  aufjen  unniöglim.  (Dabei  madit  tote  9Iatur  ber  arbeit 
b(8  SobenfortnetjmenS  bebufS  gtetd)tn<ifjigen  ©inlenS  gute  Se* 
leatrjtung  jebeS  beliebigen  l'nutteS  erforberlicq. 

Sisljcr  bat  man  ftefa  ber  ©tearinferjen  bebient;  ober  oui 
biefeS  cer&äftn  iß  mäßig  befie  Se[euct|tung3material  fleigert  burefc 
ben  SBer&rennungSprojejj  bie  burdj  ben  Ktbmungäprojiej)  ber  Arbeiter 
erjeugten  ©djroi  eng  feiten.  ©elbflDerftänblul)  rofirbe  baffrtbe 
Suftgunntum  burd)  Snnnen  unb  ^Itb,men  in  fe&r  fnrjtt  %üt  für 
bie  Arbeiter  big  jur  SebenSgefnb/rlitbfeit  uerbnrbeu,  b.  If.  an 
©auerftoff  ju  arm,  on  ©ttefffuff.  Rollen  [Urne  unb  ÄobtcnojbngaS 
3«  rcitb,  geniorben  feiit.  S8  ntnj;  alfo  auch,  ber  'JlrbeitSranm  ober 
bie  ©lorfe  ber  pneumalifdjen  ©rünbung  oentilirt  Werben,  tiefer 
SSargang  ii'l  bei  bem  iicthitj^iiö iacii  !Berbtd)tung§juftatibe  fdwicrtgsv 
ju  leiten  o!8  in  Damnen,  bie  einfadj  mit  ber  SUmufpbäre  in  Sßer* 
binbung  fte&en. 

I>e3l)fllb  ift  ee  augenfdjeinlid)  ein  Sortbeil,  ftatt  ©auerfbff 
Der^eljrenber  unb  SerbrcnnungSprübufte  abgebenber  ©tearinfetjeri 
fict)  beS  efeftrifdjen  ©MbUditeS  ju  bebienen. 

'liefe  Seiend]  tun  gSroeife  mirb  augenblicflidj  bei  bem  Sau 
einer  Uferfdjälmauer  in  ^Intmerpen  ongeroenbet. 

Sei  Stücfenpfeilem  non  nid)t  feljr  bebeutenber  Üänge  \)at 
man  oft  eine  einzige  in  fid)  jufamnten^ängenbe  ©tntfe  öermeubet, 
bie  burd)  ^iDiftttcnttiänbe  oerfpreijt  unb  in  mebrere  (3  bie  5) 
Suftfamtnern  geseilt  mar;  in  anberen  gfiQen  k/tt  man  jebe  £uft* 
(ammer  [elbflftänbig  Ijergefteüt  unb  bemgemäjj  flunädjfi  ein(elne, 
Don  einanber  unabhängige  Pfeiler  abgefenft,  bie  nad)mal§,  menn 
bog  ©enlen  üofftnbet  ift,  bid)t  ober  ober  unter  bellt  tiefften 
SBafferfianbe  burdf  platten  ober  Sogen  unttretnanber  in  3u- 
fammenhang  gebrad|t  mürben,  fflei  längeren  Scjjälmauern  lägt 
fieb  nur  bie  jroeitgenannte  ißetbobe  be«  pftilerroeife  Wbfenlene 
antnenben. 

Sei  ber  äntroerpener  Uferfd)ätung  fi"0  jeberjeit  brei  foldjer 
Pfeiler  in  ber  2tuSfüb,rung  begriffen  unb  mäbjenb  berfelben  burd)< 
aus  unabhängig  non  einanber;  nur  Ijält  man  barauf,  baß  ba§ 
©enten   auf  ben   brei  Soften   mügüdift  ©djritt   miteinanber   t)aU. 


D'n  Einzelnen  ©loden  hoben  Die  beb  eilten  ben  Simmfiitin 
üon  20  ro  ÜSnge  urtb  9  m  breite;  Die  lidjte  $ßbe  beS  AtbiitL 
raunicS  lägt  matt  nidii  unter  1,9  m  (ÜRann8r)Bl)()  füllen;  te 
untere  SSonb  ftetlt  gtroöbnlidj  0,6  in  unb  mebr  im  ©oben.  3n 
jeber  ©lorf«  arbeiten  20  2Jiann,  unb  Die  t'nfttierötdjtung  tgää^ft  Inl 
;u  3  atmofpljänn.  STfan  brannte  anfänglich  Serjen,  tmf\t* 
aber  om  bem  Staube  bcrfelben  gro§e  S9efd)»evben.  Dag  tltltriifc 
Üidjt  brachte  man  anfänRÜdi  in  6er  gorm  beS  fiofjlenfpigtn'  oln 
Sageniidjteä  au.  Sabei  ft  eilte  fidj  IjerauS,  ba^  bie  ftorfen  ©djart», 
roeldjc  bie  Arbeiter  felbfi  Warfen,  bie  9lr6eit  erfebroerttn.  3a}i 
»erben  in  jeber  ®Ioo*e  8  bie  10  ©wanfebe  Olfibfidjtinmpen  p 
braucSit,  bie  innerbalb  beä  Srbeitäraumee  an  jebe  beliebige  Stellt 
getragen  »erben  tonnen,  ©uro)  ein  ©itter  oon  öronjebrabt  $ 
(ebe  jampe  gegen  ©efdiäbigung  burd)  bie  Spaten  unb  Warfen  kr 
Irbeiter  gefcfjU^t. 

iyüv  bie  brei  gleitfajcitig  in  Arbeit  fiebenben  ©torfen  wixi  ti 
©trom  burtt)  jn>ei  ©ecunbnrbaiterien  nun  je  l'O  5flur*fd)(n  9cci 
mulatoren  gebilbet.  Suren  Sabung  erfolgt  täglieb  auf  bem  Sinti 
burd)  eine  SnnaniomaJd)ine. 

Sie  Arbeit  get)t  in  ©njidjten  1a%  unb  'Ji'adit  fort;  bie  Hu&a 
paften  »erben  bei  Stacht  gltidjfaM  clelttifcb  erleudjtet. 


ffttuatur. 


18. 

La  Telegraphie  optique.     Par  Rudolphe  san  Wettei 

aous-lieutenant  d'Artillerie  de  l'armee  beige.  AuverB,  1883. 
3e  größer  Sie  §eere,  je  auigebeljnter  bie  SRäume  roerben, 
auf  benen  ftd>  jal)[reidie,  grüße  unb  flehte  Slbtbeilungen  berocgen, 
bie  jii  einer  beftintmten  SriegStjanblnng  jufantmeniüirten  füllen, 
beflo  merjr  madjt  fid)  Sag  SBeoürfnijj  geltenb,  fd>nea  unb  (leb,« 
!flad)rtd)ten  in  bic  Gerne  fenben  *u  fönnen,  baä  SSebürfnifj  beS 
ÜelegrapbirenS. 

3n   ber   erften  greube  über   bie   gelungene  SJerreeribung  beB 
elettrifdjen  Stromes  gloubre  man  in  ber  eleftrifdjcn  gelbtelegrapljte 

i  non    plus  ultra    gefunben    ju  tjnben,    unb    alle  9?emüb,imgen 

einigten  fidi  auf  bic  Sern  oHtomm  nun  g  ber  bteSbejüglidien  (Sin* 
rttbtungrn.  Sic  (Srfa&rnng  geigte  balb,  bafj  bie  fdjraadje  ©eite 
biefeS  in  allen  anberen  ©tücten  unübertrefflichen  JBerftnnbtgtmgG. 
mittels,  bie   materielle  Sßerbinbung  burtb,   ben  ?ettunge  = 

nb,t,  bie  StiegSbraud)  borfeit  in  ben  jablrciiberi  gaDtn  aufl> 
fdjliefjt,  ino  fid)  bauernb  ober  ü  011!  berget)  cnb  ber  geinb  jmifetjen 
Bie  ©prettjertbin  einfdjatten  tann.  2Ban  tont  baber  notljgebtnngen 
emf  bie  uralte  S3emt()ung  Don  Dbr  unb  äuge  als  biejenigen 
©inneöorgane  be«  DJienfdjen  jurücf,  bie  feinem  2Bafirneljntunga= 
oermögen  einen  größeren  SföirfurtgSberrid)  erfcbtiefjen. 

Die  1)  ö  x  b  a  r  e  n  SßcrfiünbigungSmittel  baben  ifartn  großen 
ffitttt):  ber  5Ruf,  bie  pfeife,  ba§  ©igtialhom  unb  bie  Ürompete, 
)a£  @efdiü5  unb  Äleingereebr  roerben  ja  betn mitlief)  auägiebig 
benufct.  Unflleidj  meiter  als  bie  ©djallineüen  tragen  bie  £id)U 
iDtUcit,  baber  ifi  bie  optifebe  Jeiegrap&ie  ber  af u fttf djen  5et 
nerftänbignug  bebeuttnb  überlegen.    3n  ben  optifdjen  Üinfen  unb 
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beren  Kombination  $u  gcrnröt)ren  Hegt  ein  u>efent(id)eS  $er» 
jtfirfungflmittel  fotool)!  für  btc  Abgabe  tote  für  bie  Aufnahme  ber 
oerjiänbigenben  3e^en- 

©iefe  3e^en  können  nur  in  Sid&tretjen  für  baS  empfangeube 
Stuge  befielen;  je  ftärfer  ber  Steig,  befto  größer  bte  SEragfocite. 
2)en  fiärlften  geteert  bie  Sonne.  2)ie  „Heliographie"  beruht 
auf  bem  in  feiner  ©runblage  fetjr  einfachen  pbtyfUalifd)en  Sor* 
gange,  baß  ber  3?id)engebenbe  mit  einem  Spiegel  eilten  Sonnen* 
reflejt  nad)  bem  Stanbpunlte  be£  Smpfangenben  leitet. 

3)a$  SJerbienft  ber  (Srfinbung  gebührt  bem  ®öttinger  $ro« 
feffor,  üKatyematifer  unb  Hfironomen  Rarl  griebr.  ©aug.  8t« 
biefer  im  auftrage  ber  tjannooerfdjen  Regierung  (oor  beiläufig 
50  Sauren)  bie  bänifdje  ©rabmejfung  fortfefcte,  erfann  er  bad  Don 
fy"  „Heliotrop"  genannte  3nßrument,  bnrd)  toeldjeS  er,  be^ufS 
feiner  £riangulirung$arbeiten,  entfernte  (Stationen,  g.  89.  ben  3nfet* 
berg  beö  Springer  2Ba(be8  mit  bem  Srotfen  (gegen  15  geograpt* 
fdjc  ÜReiten,  111km),  in  Serbinbung  braute. 

2>er  heliotrop  iß  feitbem  Dtelfad)  al$  trigonometrifdje*  (Signal 
benufct  tnorben.  @8  lag  nafje,  ben  Apparat  and)  gum  £elegrap$iren 
ju  oertoenben,  in  bem  man  au$  furjen  Sid)tbltfcen  unb  anfyattenbem 
©feinen  ein  Sllpljabet  nad)  bem  ^ßrinjip  beö  3Rorfefdjen  jufammen* 
fefcte. 

Sine  prafttfdje  ©d)toierigfeit  folgt  aud  ber  fietigen  äenberung 
beö  Sonnenftanbeö,  melier  ber  Spiegel  folgen  mu§.  üWan  er» 
reicht  bieö  bur$  ein  ttyrtoerf,  fommt  aber  baburd)  auf  complictrte 
unb  oertefcbare  3nfirumente,  bie  ßd)  für  häufigen  Drtötnedtfet, 
Transport  auf  fd)led)ten  SBegen  u.  f.  ».,  alfo  für  ben  gelbgebraudj, 
Joenig  eignen.  3Ran  Ijat  bafyer  ßatt  ber  fletigen  automatif^en 
periobifdje  (alle  2,  5,  10  Minuten)  Stellung  an*  freier  $anb 
Dorgegogen. 

Hanbtidje  unb  brauchbare  Heliographen  finb  Don  Sefeurre 
nnb  Don  ÜWance  fonjhuirt  unb  namentlich  bie  beö  Umgenannten 
Äonftrufteur8  fa>on  mefyrfad)  in  ernften  RriegÄgebraud)  genommen 
morben. 

Auf  bie  Sonne  ifi  leiber  toenig  Sertag,  namentlich  in  unfern 
$immelftffrid). 

3n  jlfgtyantfian  unb  ©übafrila  ftnb  bie  (Sngtanber,  in  £urfcftan 
bie  Wuffen  mit  ben  ?etfhmgen  be£  Heliographen  feljr  aufrieben 
getoefen. 


Uitttr  ben  günftigften  Hintat  ifdjen  3}erb,ältmfjert  bleibt  aber 
immer  btr  Ufbelflanb,  bafi  Sonne  unb  3Konb  (and)  biefen  ijaben 
ete  SRuffert  benu^U  tiidjt  immer  am  §immel  fielen. 

3)a6  man  in  unferen  Sagen  an  bie  SBenugung  be8  eteftrifdjeu 
SidjteS  gebaut  b,ol,  ift  (clbfroerfiänbliä).  Snbeffen  fmb  cinft< 
»eilen  bie  faßbaren  Siditmafcbmen  bod)  notb.  immer  ju 
fällig  unb  ju  tt)euer,  als  bafj  man  fie  für  ben  gelbgebraudj  in  fo 
groger  3alj[  befrijaffen  unb  überall  bab,in  mit  fi*  Füb.ren  iönnte, 
Wo  man  baS  ©ebärfnijj  bev  gernuerftünbiaung  cmCfinbet. 

©ie  Petroleumlampe,  bie  ja  oielfadj  für  ©ecliajter  bnS 
Stflböl  Derbrangt  Ijat  unb  bem  elettrifdjen  Sittjtc  noä)  nid)t  meinen 
min,  ^at  ftd)  aud)  in  ber  optifdjen  §elbtelegrapl]ie  (Mtung  öerfdjafft. 

Der  franjöfifdje  ®euu*Dberft  üttaitflin,  berühmt  geworben 
buret)  feinen  foa,enannten  aplanatifdjen  ©piegel,  Ber  bei  oerbfiltnif} 
mäßig  leichter  unb  baljer  billiger  ßerffrflung  bie  feljr  foftfpicligen, 
in  Üfietall  uubauerbaften,  in  (Sla8  un^evfteßbaren  Bnraboliffbeu 
©piegel  erfeßt  —  bat  einen  foliben  opti[d)en  SStjiunqS«  unb  einen 
leifljten  unb  leidjt  transportabel  optifdjen  gelbteUgrapben  Ion* 
ftniivt,  bet  für  alle  %aüt  eingeridjtet  ift:  roeim  e8  Eaaeijeit  unb 
Wrmofptjäre  geffotten,  bebient  man  fia)  fl«  Sonne,  roenn  nidit, 
einer  Petroleumlampe  mit  SHefleftor  unb  Sinft. 

Sine  befonbere  üidjttiuetle  bat  ÜKercabter  in  ber  Suffiljnmü, 
Oon  ©auerftoff  ju  einer  gerniiljnlidjcn  ^ampenflamme  erfonnen. 
3)tr  ©auerftoff  toirb  in  fnpfemen  ©etfättem  ntttgefürjrt,  bie  bei 
8  kg  ©eroid)t  200  1  unter  20  ytmofpbärm  5E>nitf  enthalten.  3ebs 
©auerftoffjufubr  läßt  bit  för  geroobnlid)  fleinc  flamme  intenfio 
aufleudjten;  ein  §abu  regelt  3«taffurt9  unb  'Jlbfperning  befl  ©auer= 
ftoffS;  man  Eann  alfo  bequem  fürjere  unb  längere  £id)teffefte 
fombiniren. 

äßir  baben  oorfttbenb  einen  Ibeü  *>e@  3nbalteä  ber  angezeigten 
©djrift  ongebeutet.  DbroQfjl  Don  einigen  S^^nungen  begleitet, 
Ctbanbelt  fit  ihren  ©egtnftanb  bod)  nidit  fo  eingebenb,  bafj  man 
Bie  beftbriebenen  Apparate  banndj  felbft  fonfiruiven  tonnte,  aber 
fie  bient  fetjv  gut  jur  Drientirung  im  (gebiete  ber  optifojen  lele^ 
grapbie  unb  ift  boljer  ju  tnipfeijlen. 

£)«  SBerfaffcr  befebäfeigt  ftd)  aud)  mit  bem  lelegrap&ircn 
mittelft  flaggen,  ©treiben,  Slrmtttegrapben  („semapboreB",  b.  b 
3ein)entröger),  Safernen  n.  f.  m. 


Ürroollen  nod)  beä  weniger  betonnten  g'rnjäjreibere  (telelogoe) 
beS  tfapiliin  ©auuir!  gebenfen.  Dafl  >>uptfiürf  beS  äppotüleS 
ift  ein  Sud)  oon  angetneffenem  gotraat,  mtltyti,  bei  IjorigontiittT 
'.'a(|i'  befi  JRUttene  aufgefiappt,  je  einen  SBudjftaben  ober  eine 
3iff«  äe'9''  6eten  E'ne  §älfte  auf  ber  SRÜtffcite  Beä  einen,  bie 
anbere  auf  ber  Sorbctfeiie  beS  anbern  Statte«  clUbalten  ift.  Die 
Slalter  befteben  au8  moH*fd)roarjem  Stoffe,  bie  "jeidjen  finb  fllber. 
farbig.  Dag  Sud)  ift  fo  auegefiattet,  bafj  es  leidjt  unb  fdjneD 
nad)  SIrt  einet  (Staffelei  aufgehellt  Werben  tonn.  3lm  Konbe 
reebi«  (für  ben  babinter  ©tebenben  ober  Sitjenben)  rjat  jebeS  Statt 
einen  oortretenben  Wappen,  auf  bem  baS  betrtffenbe  3"^^"  roieb«. 
b,olt  ift,  fn  bnfj  ber  ^'idiengeber  bie  3eid)en  felbft  nid)t  ju  fetjen 
braucht  unb  fit  (eieqt  roedjfeln  tonn.  Der  Empfang«  bebient  ftd> 
eine§  eigenS  für  biefen  Qmd  tonfiruitten  gernrubreS. 

DaS  Heinfte  „telegrapbtfd)e  Slibnm",  0,45  m  long,  0,33  m 
breit  (alfe  bei  aufgetlappKm  33ud}e  bie  ^deijeu  0,65  in  i)i>dj)  bient 
für  Entfernungen  bis  4  km;  ba3  gormat  0,70/0,50  m  bis  8  km; 
erfteteS  roiegt  2  kg,  bau  $meite  8  kg. 

gür  ben  SJtodjtbienft  ift  eine  ipetwltumlorapt  oorgefetjen,  bie 
oortDättfl  unb  etroaS  feitmart«  aufgtfrefli,  mirtetft  3icflertora  baS 
Sud)  erfiellt. 

&3  ift  ein  größtes  goriHQt  »erfudjt  roorben,  beffen  ^ttd^en 
bei  läge  auf  12  bei  9Jad)t  auf  16  km  ju  erFennen  geroefen  finb. 


19. 

Die  Stiit*  unb  £ufieiben  ber  ißfetbe,  i^re  Sntfiebung, 
Serbütung  unb  ar^neitafe  Teilung  nebft  einem  Slnbange 
über  arjneitofe  Rettung  üou  Dructfdjäben  unb  SDunben.  Sun 
Spobr,  Dberfttitutenant  j.  D.  Serliii,  2Bilb,elmi  1883.  $rti« 
Wart  %~. 

Der  Serfaffer  ift  arunbfiMjlirber  ©egner  ber  Wnroenbung 
aQer  i'lrjneten,  in  benen  er  nur  bem  natürlidjen  ©toffiDedjfei  bei 
OrganiSmu«  urfprÜnglid)  frembe  unb  feinblidje  (Stoffe  fielji. 
Die  foft  30  3ab,re  alte  nun  0.  Sl.  Staufje  empfohlene  2Baffertur 
ift  im  ^vinjip  Don  ij»u  angenommen  unb  in  ptaitifdjer  Erprobung 
aömiilig  ju  einer  uoUiommenen,  alle  JÖIIe  umfaffenben  "Jjfei 
peilmttfccbe  auSgebilbet  tvorbtn. 
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3Kit  SSBoffH  nun  16  ®rab  9tenumur  getränfte  un& 
iiüd)  bem  ju  beljanbelnben  ffranlljeitSfalle  —  tneljr  ober  weniger 
auägerungene  üeinrDanbbinbeH  ob«  Seifen,  über  reeidje  bann 
iroÜciK  Stfeutfbecfen  ober  Stufen  ju  liegen  lammen,  bilben  ben 
fiaupt  <  £eilapparat.  @8  roirb  BaBureb.  ein  „l)Ünfiungeprostfj" 
Ijetuor gerufen,  ber  ben  natürlichen  StoffTOedjfel  färbert,  „auf 
roddiem  nCe  roirllictje  £tilung  beruht." 

3>is  ©ebectung  ober  Umwicftlung  muß  erneuert  »erben,  io 
balb  biefelbe  nafjeju  ober  gang  trotten  geworben  ift.  3n  Dielen 
Jollen  ift  bor  Anbringung  eineS  neuen  UmfdjlageS  eine  Stbfrifrfjung 
ber  §aut  burd)  aBafdjung  mit  SBaffev  Don  14  big  15  ®rab 
SJWautnur,  Üroefenreiben,  grottiren  unb  SJcaffiren  angezeigt.  Qu 
biefer  Seb,anbluiigänieife  treten  in  Dielen  Sötten  Steinmaffer. 
Älnfticre.  Sefoubtre  Slufmetffanifett  roirb  enblid)  ber  Diät  geroibmet. 

3Jet  SSerfaffer  bezaubert  in  bem  DOrliegenien  SBudje,  loie  auS 
bem  Site!  jn  erleben,  nur  äußere  Seiben. 

Die  überroiegenbe  SKsdrjaljl  ber  9Jcenfdjen  glaubt  einftroeilen 
norti  an  bie  übliche  9Jiebicin  unb  ib,re  ©peeifica,  b.  li.  an  bie 
©eeignetijeit  gereifter  natürlicher  ober  djemifcb  präparirter  Stoffe, 
gtioiffe  ßranrl)eitSerfd)einungen  ju  befeitigen.  Dag  Diele  oon 
biefen  Stoffen  in  gerciffen  Quantitäten  als  @ifte  roirlen,  ift 
Mannt;  eS  ift  baljer  für  ben  praftifdjen  Irjt  neben  ber  Diagnofe, 
6.  tj.  ber  59efiimmung  ber  Branftjeit,  Bie  Dofirung,  b.  Ij.  bie 
Beflimmung  ber  üuantttät,  in  Keicrjer  ba§  Heilmittel  Bern  er= 
franlten  Drganiemufl  jugefübrt  werben  fall,  eine  ber  ßauptfanjie; 
in  ber  ©d)  roier  ig  teil  ber  ridjtigen  Dofirung  liegt  ber  §aup!grunb, 
ber  eä  für  ben  Vaien  unrätblid)  mad)t,  ficfi  mit  fnfjenannten  popu- 
lären £ohö=  unb  Selbftaqtfdiriften  einjulaffen  unb  felbft  Curireu 
j«  motten. 

Die  aßafferb,eilmetb,oben  wirtljfajaften  nun  sroar  mit  fein; 
menigen  unb  fd)einbar  einfanden  SDcitteln,  aber  oljne  bie  ffunft  bti 
Dofireue  tonnen  fic  gleidjror&l  nitijt  befteben,  benn  and)  liier  min"; 
bie  redjte  SDiitte  innegehalten,  muffen  bie  grtrerae:  Uebert/ujung 
unb  Urfaltung  oermieben  roerben. 

Demgemäß  giebt  unfer  Slutor  bie  äKobatttäten  [einer  ÜKetfjobc 
für  jebeS  einjetne  ber  mannigfaltigen  §uf=  unb  öeinleiben  btr 
uferte,  unb  man  erfiel)t  burauS,  bo§  redjt  Diel  Umfidjt,  ©ebulb 
unb  @eroiffenb,aftigfett  erforberlicb,  ift,  um  baö  benlbar  einfadjfte 
Unioerfalmittel,  bafl  äüaficr,  in  ollen  füllen  paffene  ju  appliciren. 
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'£)er  Serfaffer  ber  in  Siebe  ßefyenben  ©djrift  bofft,  ba£  bie* 
felbe  beamtet,  bag  feine  9tatbfd)iäge  angetoenbet  unb  ba§  fte 
Stuften  ftifttn  »erben,  gut  biefen  gatt  bat  er  in$  Äuge  gefa§t, 
in  einem  jmeiten  Steile  bie  Äntoenbung  feiner  äRertjobe  auf 
innere  ÄranHjeiten  ab$utyanbeln. 

Unfere  SKebijin  Derfdjreibenben  ßubirten  äerjte  flnb  auf  bie 
9?atur$ettfün|Her  aller  ärt  unb  audj  auf  bie  SBafferboftoren  nid)t 
gut  gu  fpredjen.  2Ber  ju  feiner  biefer  Parteien  gebort,  toirb  jl$ 
füglid)  aud)  beö  9Kitreben$  enthalten.  2>arum  begnügen  mir  und 
audj,  an  biefer  ©teile  auf  bie  {ebenfalls  intereffante  ©d)rift  be* 
DberfUieutenant  ©poljr  aufmerffam  &u  machen,  unb  fle  3)en* 
jenigen  gu  empfehlen,  $u  beren  Seruf  bie  Pflege  be$  $ferbe8 
gebort. 


20. 

Seifpiete  für  bie  Slntoenbung  ber  flüdjtigen  93efefiigung 
Dom  ©tanbpunfte  ber  Gruppe.  SJon  SKajot  bitter 
D.  Srunner.  SBien,  1883.  »erlag  Don  ©treffleur«  3eitf$rift 
sJ5rei«  9Rarf  2,80. 

ÜDie  genannte  33rof$üre  tft  ein  ©eparatabbruef  auS  ber  Dom 
S5erfaffer  rebigirten  betannten  „©treffleurö  ofterreic^ifc^e  milttärifdje 
3eitfdf>rift".  ©te  enthält  aufgaben,  bie  ber  öerfaffer  at3  ?e^rer 
in  ben  ©tab8ofßgier$Iurfen  be8  £eere$  unb  ber  Sanbme^r  unb  in 
ber  ted)nifdjen  äRitttärafabemie  feinen  Hörern  geßeüt  unb  Don 
benfelben  bat  bearbeiten  laffen. 

3)er  SSerfajfer  gebort  &u  ben  (iterarifd)  ttyatigßen  unter  ben 
3ettgenöffifd)en  Stogcnieuroffigieren  unb  ße^t  babeim  unb  au&tofirtä 
in  gutem  9£uf. 

©eine  ©runbfäfce  ftnb  bie  beßen  zeitgemäßen;  er  nriU  bem 
Truppenoffizier,  Dom  ^ö^fien  bi$  gum  niebrigßen,  na$toeifen, 
bog  ber  gelblrieg  beut  meljr  tote  je  ber  gortifilation  bebarf,  unb 
bem  3ngenieurofßgier,  baß  er  im  gelbe  nid)t$  gu  leiten  Dermag, 
toenn  er  nidjt  zugleich  £afti!er  iß. 

2)ie  erße  $Slfte  biefeS  Programms  Derlangt  no$  Diel  Arbeit; 
cö  iß  nod)  Diel  Unbelanntfc^aft  unb  barauS  entßetyenbe  Abneigung 
gu  übermtnben;  bie  jtoeite  $älfte  iß  unerläßlich,  bamit  jene  Arbeit 
gelingt.     @inem  3tagenieurofßgier,   ber   otyne  fdjnellen  SMid  für 


®elfinbe  unb  ©efe^tSCagE  feine  nüchternen  Schablonen  miBtrairtt, 
nrirb  t%  fdjiüev  gelingen,  @et)fir  unb  ßuftiimtuitci  ju  finben,  toenn 
er  aber  !urj  unb  flberjeugenb  nad)rocifen  fanu,  icic  fiel)  Beraub 
fidjtlicb,  ein  ©efecht  oljne  imb  roie  e8  ftd)  mit  fortiftiatorifdjer 
SeiiiilK  geftalien  mevdc,  bann  wirb  er  gebort  werben. 

£>cr  Sßerfaffer  nimmt  folgeube  aufgaben  burtt): 

SJcfcftigung  einee  ®eb,äfie8; 

^efefltgung  einefl  3)orfeS; 

Öefeftigung  eine§  ÜBalbeS; 

3tnlage  einer  flüchtigen  3nfanteriejd)anje; 

SBefeftigung  einer  äuffkUung  in  ber  Ebene; 

ÜBenueiibunq  ber  ied)nifd)in  4 nippen  beim  Singriffe; 

Sefeftigung  einer  Offen ftafteUung  am  jBeboudje; 

Befeftigung   eines   größeren  JerrainabfcbnitteS  in  btr  Ebene; 

SBefeftigung  einer  Sruppennufftefliing  im  gebirgigen  offenen 
Eerrain  pbne  Berti)  eibigungSf  ab,  ige  Svulturobjetfe. 

3n  allen  Sauen  roirb  jimädjfi  bie  Aufgabe  in  tnttifdjer  Süe* 
jie^ung  flargefkttt  unb  barauä  gefolgert,  rone  in  tedinifdier  SJe< 
jieljung  ernutufdjt  unb  ausführbar  ift.  Unter  biefem  nilge meinen 
®eftd)tspun[te  toerben  im  Einzelnen  erroegen: 

SBelcbe  «ebeulung  t)nt  bie  Einjelaufgabe  für  bie  (Sefammtlage? 

StuS  melajer  (Segenb  beS  aSocfelbee  ift  ber  angriff  ju  ge> 
roärtigen? 

2Beld)e{i  ift  bie  ju  erloartenbe  £auptfd|iißrid}tüug  ber  feinb. 
Itdjen  ShtiUerie? 

2Bie  fte^t  e$  mit  bent  eigenen  ©ajufjfelbe? 

2Bie  fieb,t  eS  mit  ber  natürlichen  ober  überb,aupi  ber  bereilS 
Dorfjanbenen  X'«fiiiigV 

Sie  fieljt  e§  in  SBejug  auf  Slnnab,eriitig8b,inBerniffc? 

3!'t  eine  jälje  SJertljeibigung  beä  Soften  8  notb,tr»enbig  unb  ju 
ermöglichen  V 

£inb  bie  für  jroecfmäjiig  ju  erad)tenben  ten)nifd)en  arbeiten 
in  ber  gegebenen  $eit  unb  mit  ben  Dermenbbaren  Gräften  mögüd)? 

äBotjer  unb  in  tueldjer  ärt  !ann  Unterflütjutig  fommen?  u.  f. ». 

äßir  begnügen  un8  mit  biefen  Ülnbeutungen  unb  fügen  nur 
nod)  b,inju,  ba%  bie  Aufgaben  oon  jnblreidjen  unb  feb,r  fauber 
Ausgeführten  3cid)iiungcn  erläutert  luerben.  2>aS  gerentiiie  @e* 
länbe  au8  ber  r  ei  d)  bewegten  unb  mannigfaltig  bebeeften  Umgegenb 
Dan  2Bien  geftattete  bie  Stellung  fet)r  iutereffanter  Sfufgabeu. 


it&frnmt 


9Wan  brauet  nidjt  burdjauä  unb  überall  beut  SÖerfaffer  bei= 
jupflidjten  (roaS  ir  fclfcft  gerotfj  aud)  mir  in  Slnfprud)  nimmt), 
aber  Don  einem  erfahrenen  unb  routinirten  i'etjrer  unb  Sd)rif[> 
fleller  wirb  3eber  Seletirung  unb  Anregung  gewinnen. 

Die  arbeit  fei  baber  ber  Sendituitg  unb  fteijjigem  ©tubium 
beften8  empfohlen. 


21. 


Setradjtungen    über 
33offifd)e  öuditjanMung. 
Die   oor   wenigen  SBodjen   im 
radjtungen  über  ba§  Dement 


aä     Deinontiren.       Serlin 

$teifl  3Rar(  —80. 

ludj&anbet    erfdjienenen  ®e< 
:n,  oon  S.  weifen,  wie  ber 


Serfaffcr  biefer  (leinen  Sdvcift  in  (einem  <Sd)Iufjroort  fctbft  b,ernor< 
Ijebt,  nirfrt  auf  neue  Sahnen  für  Die  weitere  9lu6biibung  beä  in 
Siebe  fietjertben  <Sd)iefjen3,  fonbern  geben  im  äBefenttidjen  eine 
eiuljtitlidje  Darftellutig  ber  bem  gegenwärtigen  ©djießoerfahren  jii 
©runbe  Itegenben  Srroägungert  unb  (Srfab,rungen,  foroie  ber  auS 
benfetbtn  fidj  ergebenben  JjjjttlfStmttel,  in  ber  auBgefsrndjenen  31b. 
fi(t)t,  ba£  im  ©infen  begriffene  3u,r°uen  ju  bem  flauen  ö>)rauat- 
ftfjufj  im  ®e[d)ürj!ampf  mieber  ju  b,eben. 

Die  Wrbeit  jeidjnet  fidi  burdi  ben  Steif;,  mit  meinem  aüti 
einfd)lägtge  SDiaterial  jufammengetragen,  burch  bie  filarfjeit,  mit 
roeldjer  e$  georbnet  unb  burd)  ben  'Scharf  finn,  mit  weldjcm  es  bf 
nugt  ift,  um  ben  unausbleiblichen  Srfulg  eine«  unter  notier  Sufl- 
nußung  atter  borgebotenen  £ülf3miltel  geleiteten  ©djiefjene  ge» 
wiffermafien  f)eraue  ;u  couftrutren,  t)Öd)ft  Dortljeilfjaft  aus. 

Die  unumrounbene  änertennung  ber  ^rDedmägigfeit  beS  in 
Ben  Stetracbtungcn  empfohlenen  Berfeincvtcn  2d)ie[;oevfab«n8  freujt 
fidj  iubeffeu  mit  ber  Uebcrjeugung.  bnfj  t@  (aum  einen  Sattem* 
Hotnmanbeur  geben  bürfte,  ber  im  Staube  märe,  fid)  oder  bind) 
boffetbe  gebotenen  Dcittel  beroujjt  unb  rechtzeitig  im  feinbtid)en 
geuer  unb  unter  bem  Sinftufj  bet  in  ben  aQermciften  fällen  n>ab,r; 
fdjeinlicben  SRttmiifung  einer  größeren  ober  geringeren  Slnjaljl 
Baffelbe  £it\  befcbiefjenber  ^Batterien  ju  bebienen. 

3n  ber  ^rariS  tue  SmftfaÜeS  wirb  man  feine  "iänfprUdje  an 
bie  Seiftunfleförjtgteit  in  93e*ug  auf  minutibfe  Beachtung  aller  für 
ÄMfirjung  be«  ©djitö«  erfahren«   nufcbar  ju  madjenben  UmftänBe 
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toefentttd)  Ijerabftimmen  muffen,  unb  felbß  auf  ben  ©d^tegptä^en 
ber  Gruppen  bürfte  ein  im  Sinne  ber  Dorliegenben  Arbeit  forrelt 
bur$gefül)rte8  ©gießen  tro$  aller  Vorübungen  ftd)  teiber  nur  in 
feijr  Dereinjelten  gätlen  erreichen  (äffen,  ba  bie  große  Qa\)l  ber 
aI8  8atterie*$ommanbeure  auSgubitbenben  $erfönUd)feiten  ju  ber 
Summe  ton  ©elegenljeiten,  eine  fd)teßenbe  ^Batterie  ju  lommanbiren, 
ftctö  in  einem  wenig  günftigen  Ser^ättntffe  fielen  lotvb  unb  na$ 
Sage  ber  2)inge  wirb  flehen  muffen. 

(guten  praftifdjen  SßertJj  tyaben  bte  ^Betrachtungen  über  baS 
3)emontiren  Woljt  nur  für  bte  SlrtiHerie*©d)ießfdjule;  fte  iß  bie 
©tätte,  an  wetdjer  bte  foftematifd&e  SluSnufcung  aller  erbenllidjen 
gineffen  beS  ©djießDerfaljrenS  als  wefentlid)e3  £ülfSmittel  gur 
Srweifung  unb  SluSbitbung  beS  Serftänbniffeg  für  rationelles 
©d)teßen  allgemeinen  Sftufcen  ju  ftiften  im  ©tanbe  iß.  gür  bte 
©dfießprajis  ber  Gruppen  werben  allgemein  bie  etnfactjften,  3ebem 
Derftänblidjen  £inweife  bte  ftd^erpe  ©runblage  be§  SSetfabrenS 
bleiben. 

Die  SorauSfefcung  beS  SerfafferS,  bajj  bte  Vorliebe  für  ba$ 
333 urff euer  f\<fy  eigentlich  jumeifl  auf  bie  geringe  SDemontirwirfung 
jlüfce,  lann  übrigens  als  richtig  fetbft  bann  ntctyt  jugegvben  werben, 
Wenn  Don  einer  ^eranjte^ung  be§  21cm  äRörferS  für  ben  33er* 
gleid)  ber  betben  ©djteßarten  äbfknb  genommen  totrb.  ©ogar 
ju  ber  3^/  in  welker  bie  ^Betrachtungen  gefd&rteben  Würben, 
b.  f).  oor  Sinfieüung  ber  15  cm  SWorfer  in  ba$  äRaterial  ber 
Artillerie  *©d)ießptäfce  Würben  mit  bem  allerbingS  launenhaften 
lurjen  15 cm,  wenn  nid)t  tyeroorragenbe,  fo  bod)  immerhin  rec^t 
ty*bfd)e  Srfolge  erhielt.  S)er  15  cm  Dörfer  aber  bat  ftd),  foweit 
bis  jefct  befannt  geworben,  außerorbeatlic§  bewahrt. 

(Sine  %xa$t,  welche  für  Un  Dermebrten  ober  Derminberten 
©ebraud)  be8  3)emontirfeuerS  Don  einfdjneibenber  Sßidjtigfeit  ift 
unb  bie  ©rllärung  bafür  giebt,  weSljatb  biefeä  8?euer  Don  bem 
SBurffeuer,  wie  ftd)  ber  SSerfaffer  auf  ©eite  4  auSbrüdft,  gewiffer* 
maßen  bei  ©eite  gefdjoben  ift  (wenigftenS  fo  weit,  als  int  3nter- 
effe  beö  Siaumgeben«  für  ba§  ledere  nötljig  war),  bftt  &«*  Scr* 
faffer  gar  nid)t  berührt:  2Ba$  teifiet  eine  mit  ©efd&fifcen  großer 
Irefffäbiglett  auSgerüftete  2>emontir*93atterie,  bie  nad)  allen  Regeln 
ber  Äunfi  im  ©inne  ber  Setradjtungen  ifjr  geuer  abgeben  tann, 
gegen  eine  f einbüße  2Burfbatterie?  ÜDie  Antwort  wirb  r,ntd)t$", 
ftünjiigPen  gaUeS  „feljr  wenig"  lauten  muffen,  benn  bis  ber  ftamm 

eietieuuntoieTgigfUr  3a^tgang  XC.  £anb  31 
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ber  fe 

gegen 


ber  fernblieben  SBatterie  fo  weit  jetftört  ifl,  bog  eine  SBhtung 
gegen  bie  Sßurfgefdjüge  überbauet  erreidjt  werben  funntc,  bfltfle 
:t)t  3eit  Herrinnen,  a(3  ibr  bie  letjtercn  felbft  bei  ungleich  ge^ 
ringerer  £r r ff fäl)i gleit  [äffen  werben. 

3>»e(!inäfjige  SSerroenbung  finbet  bemiind)  bie  jDrmoniii 
Batterie  lebiglidj  gegen  folt&e  (einbüßen  ©cfdiüfcauffteEungen, 
weldje  mit  ©efefjüfeen  gleiten  ffibaralterS  atmirt  ffitb,  b.  I).  bie 
Snögliditeit  ihrefl  ©ebraudjeS  ifl  duii  bet  9lnjab,l  bei  lefcteren 
bireft  abhängig,  ttiilivoiö  fidj  bie  2Öurfbatterie  gegen  alle  fei nb 
lidjen  ©efibügauffiellungen,  mit  alleiniger  äuSnnb,me  ber  menig 
jo^lretdjfn  Don  oben  gebeerten  (SßanseiHjflrnte  ic),  mit  9fußen  der- 
Wertteil  läfjt,  ubne  babei  Don  ber  SublÜitiit  beS  SthiefJDetfabreHf? 
in  gleid)  hohem  ©reibe  abhängig  ju  fein.  — 

'Des  ftjfiematifdjen  Aufbaues  ber  ibetrachtungen  ift  bereits 
oorftefjenb  rutjnunb  gebucht;  and)  bie  ©croanMijcit  uiib  ^lägnanj 
be8  SuSbructö  «erbient  b,  er  nur  gehoben  ju  Werben.  9tn  einjttnen 
Stellen  l)nt  üiigenfdjeinlidj  ber  fiifet  für  bie  Sadje  ben  Serfaffer 
baju  oerleitet,  feine  Behauptungen  etroo.8  Irafj  ju  geftalten.  3luf 
Seite  8  unten  i|t  j.  Sß.  gefagt:  „Sine  fchtcdjte  Beobachtung  Tann 
niemals  burd)  ein  gutes  ©djiejjöerfa&rcn  unfdjäblid)  gemacht  werben, 
wobt  aber  mngctcljrt";  und)  bie  befte  Beobachtung  bilrfte  ein 
frhJechteS  Sdjiefjberfaljren  nidit  unfdjäblid)  ju  madjen  im  Stanbe 
fein.  — 

SS  fei  b,ier  uod)  einer  auf  Seite  32  untergelaufenen,  aller* 
bingä  nidit  rocjentlid)  in  "i'etradjt  fommenben  Sntorreliheit  gebottjt. 
iün  genannter  Stelle  wirb  gimfidjjt  erwätmt,  bafj  ein  Sdjufj,  ber 
Sinie,  aber  100  ru  ju  lurj  getjt,  bem  Beobachter  filr  bag  6,  refp. 
b.  le.  ©efdjile  (45  refp.  39  ic.  m  feitroärt«)  nlfi  v/„,  refp.  V>/„  "• 
linfs  tvfdjeint,  bann  aber,  bafj  er  bcmfelben  um  bie  bejflgtidjen 
SKnjje  rechts  trfdjeinen  mufj,  wenn  er  um  baS  gleidje  2Rafj  ju 
loeit  geljt.  Statt  „um  bie  bezüglichen  Mnfje"  fjälte  eS  „um  etwa* 
geringere  ÜKafje"  beißen  muffen. 

3um  Schlujj  wünfdjen  mir  ben  S'etradj  hingen  über  baS 
3)emontircn  als  beften  Erfolg  möglidjft  auSgeöebnte  Verbreitung; 
ein  (ingebjnbeS  Stubium  berfelben  Innn  Allen,  bie  baju  berufen 
finb  ober  berufen  werben  tonnen,  baö  g-cuer  Don  Batterien  ju 
leiten,  nur  empfohlen  werben.  —  Seh. 


33un  bcii  in  ber  ^etmingfdjcn  Serlag3bueb,b,anülung  in  .fjannouer 
erfdjeinenben  „  ©trategifd)  >  tat  tifäjen  Huf  gaben  itebft 
Üöfungen",  I|at  fflrjlio)  baS  erfte  ©emefiertjeft  b«3  2.  Ooljr. 
gange§  (1883)  bie  griffe  »trieften.  Sffiir  galten  bieft  aufgaben  ic. 
für  ein  nuSgejeidjnetefl"  £)tf!f8mittel  juin  applifatotifdjen  @etbfl= 
untcrridjt  über  bie  5Berb,ältmfte  beS  SelbfriegeS  unb  il)rc  Sin« 
forberungen  an  bie  £ruppcnftil)ret.  ©ie  forbern  ben  Ücfer  gerabe« 
)U  itcrnuS,  ftd)  cilfiilidic  neue  Aufgaben  ftlbft  ju  lonftruiren  unb 
bie  meift  lurje  unb  praftifdjt  üiifiiiig  nadj  Stri  ber  oorlicgenben 
aWuftetblöttct  fßfiematifd)  ju  begriinben  unb  ine  ■Detail  ;a  burttV 
juarbetten.  Sffierben  bie  Slufgaben  ben  JDffijiertn  aller  üßaffen  jur 
SJorbereitmtg  für  bie  praftifdje  Arbeit  im  ierrain  üon  etljebUdjem 
Singen  fein  tonnen,  meil  fie  bie  allgemeinen  ©runbfäfse  ber 
Gruppen  fubjung  bem  ©cbfidjtiiifj  einprägen  unb  ba§  SBerftänbnifj 
fflt  »rjtrc  anmenbung  im  Gnnjelfafle  anregen  unb  fortbilben,  fo 
feien  fie  ganj  befnaberS  benjenigen  Offizieren  empfohlen,  benen 
it)r  griebensberuf  nid)t"  ober  nur  ausnahmen)  eife  bie  £b,eilnab,me 
an  SelbmanÖDeru  geftattet. 

£>er  ^reiß  ber  einzelnen  ©emejierb,efte  (ÜBarl  1,50)  ift  in 
Snfeb,ung  beS  bei  guter  Stuflftattung  reidjen  3nljaltä  alä  ein 
mäßiger  ju  bejeidjncn.  Seh. 


23. 

Sin  <Blirf   auf   bie  fi.  S.  Defierreld)ifd)e  trmee,   befon- 

berS  bie  Stnfantetie.  So«  SpitnenfbeS.  Sonbcv-Slbbrutt 
auS  ber  „allgemeinen  Wilitar«3eitung".  Sarmftabt  1883. 
(SbuavB  £ernin. 

(Sine  inteteffantc  Keine  Sdjrift!  'Ber  3metf,  ben  ber  SSer* 
faffer  bnrd)  ib,re  9Jeröffi'iitlid)ung  (jat  erreidjen  motten,  namlid) 
itgenb  einen  liefet  jum  yiadjbenien  anjutegen,  roirb  fidjer  übertjolt 
werben  —  »er  anfängt  ju  teftn,  legt  faum  eljer  baS  li*üd}elrf)en 
nufl  ber  £anb,  MS  er  ju  Ben  b,übfdjen  ©äjluß  »orten  beffelbeu  ge* 
langt  ifl,  unb  Wirb  aud)  nid)t  Sieber  allen  barin  auSgefproebeuen 
Snfidjten  beipflichten  (önnen,  ob,m  Anregung  jum  9iad)benten 
laffen  üjn  biefe  fo  menig,  als  bie  pofiti»en  äJiittljäiimneii  über  bie 
(Srgcbniffe  ber  33ei)&ad)lungeii  be@  äJerfafferä. 

31* 


472 

$)ag  nur  eö  tjicr  ni$t  mit  einer  eigentlichen  toiffenf4)aftlid)en 
©tubte  ju  t^im  Ijaben,  fagt  fdjon  ba$  SJortoort;  e$  jlnb  nur 
(Streiflichter,  bie  ter  SSerfaffer  auf  bie  Don  tym  befprod^enen 
öperreid)ifd)en  SJerljattniffe  foirft,  unb  man  lommt  oft  in  bie  Soge, 
baS  3U  bebauern.  E$  gilt  ba8  fotool)l  für  ba£  SJortoort,  af3  für 
bie  ©djrift  felbp.  ©teUentoeife  tyat  pd)  ber  SSerfaffer  mit  feinen 
eigenen  ©ebanfen  raffet  abgefunben,  als  für  ba$  richtige  35er* 
pänbnig  toünffynötoertl)  ip.  »uf  ©ehe  IV  be&  öortoort«  fragt 
er:  „3P  titelt  2Bien  für  Oefterreidjj  baflelbe,  ma$  $arfc  ffe 
granlreidj?"  SBenn  baS  Reißen  fott,  Oeßerreicty  müjfe  nm  feiner 
eigenen  ©ictyertjeit  nriUen  SBien  befepigen,  too  bleibt  bann  bie 
parallele  mit  $)eutfd)lanb  begto.  ^ßreugen?  GS  ip  bod)  nid>t  bie 
©elbfrage,  bie  und  an  einer  für  notfyttenbig  befnnbenen  93efefHgung 
unferer  #auptpabt  Ijinbern  mürbe? 

2)ag  in  ^ßreugen  gnr  ©rfparung  alte  @$ieg*  unb  ©jerjir* 
ttebungen  in  35riflid)!ieibertt  gemalt  »erben  (©eite  IV),  bfirfte 
eine  etfoaS  ju  toeit  geljenbe  33eljauptung  fein,  ebenfo  tote  bie,  bog 
jeber  alte  ©olbat  fotffe,  tote  e$  fidj  auf  guter  ©trage  im  SRegen 
am  lufligflen  marfcfyire  (Seite  15)  —  eSgiebt  jic^er  atte  ©olbaten 
genug,  bie  fid)  mit  einer  guten  ©trage  oljne  ben  Stegen  leiblid} 
jufrieben  geben. 

2Bir  Ijegen  audjj  nidjt  bie  33eforgnig  be$  Serfafferö,  bag  ein 
paar  gute  SBirtfyfdjaftSjafyre  genügen  mürben,  um  bie  Steigen 
unferer  Äopitutanten  fo  mefentlid)  ju  tieften,  at$  er  jn  befürchten 
fd&eint.  Die  ©rünberjafyre  toerben  fo  leicht  nid&t  foieberleljren, 
unb  foQten  fie  e8  toiber  Srmarten  tf)un,  fo  bringen  fie  einerfeitö 
eine  oorüberge^enbe  Kalamität  unb  finben  un$  anbererfettö  ent* 
Rieben  beffer  vorbereitet. 

S)ag  bie  oPerreitljifdjen  Dffljiere  fammtlid)  bienpfreie  un* 
bemaffnete  Diener  Ijaben,  erfd&eint  und  in  ttebereinpimmung  mit 
bem  öerfaffer  $toar  aU  ein  Sorbett  für  bie  eueren,  im  $>inb(i<f 
auf  ben  an  anberer  ©teQe  fyeroorgefyobenen  fdjwadjen  ^rieben«* 
Panb  aber  nicfyt  als  Sortfyeil  für  bie  Gruppe  unb  beren  3u& 
bitbung. 

2Bir  brausen  mit  8iü(fpd)t  auf  bat  im  Singang  unferer  8e» 
fpred^ung  abgegebene  Urteil  ba$  Heine  gut  audgePattete  Sud) 
ber  Sead&tung  unferer  Seferfreife  faum  nod&matt  befonberö 
&u  empfehlen.  Seh. 
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24. 


3)a0  ©ctt»e^rf euer  im  ®efe$t.  Beitrag  jur  ?fod&o»<ß^tf! 
Don  DberjHieutenant  SBolojfoi,  auS  bem  SRufflfäen  überfegt 
t)on  @tab$*ffapttan  (Eugen  3teben$!t).  ©armßabt  unb  2eipjig 
1883.    (Sbuarb  3crnitt. 

Unfere  Senntnig  über  bie  2Bed&felbegiel)ungen  gtütfcfcen  Seele 
unb  Organi8mu$  totrb  burd&  ba6  Dorliegenbc  33 nd)  nid&t  toefent* 
ttcl)  bereichert;  ba8  iji  natürlidfj  audfj  ni$t  ber  eigentliche  $md 
beffelben;  trofcbem  giebt  ber  jtoeite  Zl)txi  feine«  £itel8  im  £u* 
fammenljang  mit  bem  erften  ben  3nl)alt  ber  Arbeit  giemti$  treffenb 
toicber.  Der  SSerfoffcr  beteuertet  bte  Slbljangigfett  beö  ©etoetyr* 
feuert  im  ©efedjt  Don  biefen  SBed&felbcjietyungen  unb  jieljt  auf 
@runb  einer  im  1.  ftapitel  fel)r,  unb  lote  und  Dorfommen  miH, 
ollju  umßänblicl)  entttridtelten  befonberen  3Retl)obe  barauö  feine 
gdpffe. 

„Die  $$Üofopl)ie  t)at  nur  ba«  errungen,  tooju  man  aud)  oljne 
fie  gelommen  mare",  Ijeißt  e8  nn$  (Suoier  auf  Seite  14;  ju  ben 
jfeljrfafeen,  toeldfje  ber  Serfaffer  au*  bem  Don  ifym  forgfaltig  ge* 
fammetten  unb  mit  betirnnbernättJÜrbigem  Steig  in  feiner  äftanter 
bur^gearbeiteten  SWaterial  für  boö  ©etoetyrfeuer  im  ®efed)t  ent* 
micCelt  l)at,  toürbe  man  ol)ne  feine  Arbeit  aflerbtngS  im  allgemeinen 
nidjt  gelommen  fein;  trofcbem  toare  man  im  Srrtljum,  toenn  man 
bana$  DorauSfefcen  toollte,  ba§  bie  und  f)ter  gebotenen  SRefuttate 
tebigttd^  (Srfolge  rein  praftifdjer  Ermittelungen  unb  Beobachtungen, 
lebtglicfy  mattyematifdfje  Folgerungen  au£  ftattfiifdfjem  Material 
feien,  fo  feljr  ftd^  and)  ba8  Streben  nad)  folgen  funb  giebt.  Und 
f$etut  ber  SJerfaffer  bem  $l)ilofopl}h:en  bur$au8  nidjjt  abf)olb 
ju  fein. 

2Btr  fönnen  un8  mit  bem  fjadt  feiner  Arbeit  nid)t  ein* 
berßanben  erftaren,  erachten  fpejiefl  ben  33en>ei$  für  bie  9itd)tigs 
(eit  unb  .ßtüeifttiägtglett  ber  Don  tym  im  7.  Kapitel  aufgehellten 
©runbjüge  einer  richtigen  SRetljobe  be$  @d(}ie§unterrid(}t$  burcfyauS 
ntd&t  aU  erbracht  unb  beantworten  Ijter  furj  bie  Don  il)m  auf* 
geworfene  gragc:  ,„3u  meinem  ffirgebnig  ^at  baö  bisherige  Softem 
geführt?41  mit  ber  ©egenfrage:  „&u  meinem  ffirgebniß  itürbe 
ba$  Dom  Serfaffer  borgefdjlagenc  Supern  führen?",  bie  Srtoiberung 
hierauf  unferen  Sefern  überlaffenb. 


Sic  neue  ©d)ief]Lmterrid)t8=£b,CüTte  gipfelt  in  ber  uied)nmfn)eii 
Slußbilbung  ber  Sirme  be§  Strien;  bei  ©olbat  fotl  geübt 
werben,  maf  djinenuififjig  baS  ©etoeljr  vidjtig,  b.  I).  fo  ju  et* 
faffen,  baß  bie  3ttihtbung  befl  ?aufeä  nidjt  übet  4°,  meldjer 
2Bin!e(  al§  ber  mittlere  Sd)ufjWinfel  angefeuert  wirb,  nod)  oben 
gerietet  wirb;  baß  ift  SlHeS;  ob  er  bann  auf  beut  (SrttjU'pia&e 
beibe  Singen  uffert  ober  im  ©efcdjt  beibe  Singen  juirmdjt,  ift  jtem« 
liri)  gleichgültig.  £)aS  getDofjn^eiiemäfjige  änfdjlagen  tljitfß ;  t«o= 
mit  biefee  gleidjjeitig  bequem  fei,  wirb  empfobjen,  baö  ©emebv 
fpejiett  für  biefe  Slnforberung  ju  lonflruiren.  Ob  Sotbetlaber, 
ob  ^intertabet,  ob  biefrs,  ob  jeneä  Stiftern  ift  lange  nitbt  fo 
mefentlid);  bie  geuergefdjminbigfeit  wirb  babutd]  nnd)  ben  @d 
mittelungen  beS  SJerfafferfl  wenig  alterirt.  SBipt  ift  jiemlid)  über* 
flflfflg;  bie  für  nStfjig  gehaltene  Hrt  ber  geuer-SDiSjiplin  ergtebt 
bie  Borbejeitlmete  Stuäbilbung  oon  felbft.  3m  ©efedjt  beftetjl  bie 
flunft  ber  gütjrung  einer  berattig  ausgebilbeten  Gruppe  barin, 
baä  Seuev  redjtjeitig  ju  eröffnen  unb  ju  Berftärten,  bie  Sd)üljcn= 
Knie  richtig  ju  führen,  baß  (Stlönbe,  bie  Stimmung  ber  Seute 
unb  bie  §anblung8roeife  beS  geitibeS  in  SSetradjt  ju  sichert;  ffotn> 
manboS  Jtrt  Leitung  bcö  SäjüljenfeucrB  fntb  taum  metjr  als 
$ebanterie. 

ÜBir  Ijövcn'Ä  mobl,  ollem  un8  fefjtt  ber  ©taube! 


35. 


Im-j  iittie    mit    comprimtrter    SdjiejjbflumioüUe    in    btr 

@ci)iegbaumwo[US<ibrii    3Solff    &    Go.,     2SalSrobe, 

auögcfü&rt  oon  beien  Seiter  SKar  oon  görfter.   Berlin  1883. 

grnft  Siegfrieb  Mittler  unb  ®o&n.    «ßrtiä  Wart  —  ,60. 

Sine  tlnv   unb   fad)licb  gehaltene  iVitttbeilnng  über  bie  inten 

effonten   (Srgebniffc   ber   »erfudfe   befl   S3erfaffere,    betreff enb    bie 

2Birfungcn  unb  baS  SBerljalteii  comprimirter  Stbjejjwofle. 

3)ie  Keine  Sdjrift  enttjcilt  bemer[eiiöwertb,e  gingerjeige  für 
bie  günftigfte,  b.  §.  roirttiriflflr>oBfte-  Seroenbung  beä  in  SHebe 
ftebenben  Sprengftoffeä,  ein  fch,r  einfadjeä  SJerfaljren,  Patronen 
non  comprimirter  naffer  Sdjiefjwolle  Bor  ben  nadjtljeüigen  (Sin* 
flUffen  beS  Transportes,   ber  Witterung   unb   ber  geufyigleil  ju 
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bettelten,  ol)ne  il)re  augenbltdticfye  Sertoenbbarfeit  ju  beetntrfid)tigen 
ober  t^re  (StfrfofionSfätyigfett  berabjufefcen,  Stuffd^Iüffe  übet  bie 
©clbßjerfe&ung  Don  ©d)te§tootte  unb  Angaben  Aber  bie  ©enufcung 
berfetben  bei  Sprengungen  unter  SBaffer. 

2)er  SSerfaffcr  giebt  gelegentlich  ber  33efl>red)ung  über  bie 
©etbßjerfefcung  ber  äfoßd)t  Äuäbrucf,  baß  ein  abbrennen  Don 
©djießtootle  ouö  biefer  Urfadje  niemals  oorgefommen  fei,  unb  toeift 
gleichzeitig  jum  Setoeife  baffir,  tote  Diele  faß  ni$t  ju  tontrolirenbe 
3nfäQigfeiten  einen  Sranb  erzeugen  fonnen,  auf  einen  Serfudj 
$m,  ben  Hjm  ber  ^rofeffor  Kraut  in  $>annooer  mitgeteilt  $at. 
3)a$  (Srgebniß  biefed  SJerfudjeS  mar,  baß  eine  $anb  ooU  ein« 
fadjjer  93aumtooUtt>atte,  Don  ber  ein  £!)eild)en  angejünbet  unb 
barauf  mit  ben  anberen  Reiten  fo  umtoidelt  mürbe,  bag  bie  8uft 
;u  bem  entjttnbeten  *ßunft  feinen  freien  3utritt  ^atte«.  fid}  in 
Rapier  getotcfelt  SKonate  lang  aufgeben  lieg  unb  nad)  biefer  3efy 
auäeinanbergettridelt,  toetter  brannte.  2Bir  fyaben  btefe  (Srfaljrung 
oor  3  Sauren,  alö  in  33remerl)aDen  ein  bebeutenbeS  SaumtooU* 
Sager  in  ©ranb  geriet^  betätigt  gefunben.  greiliegenbe  an* 
gefengte  Steile  oon  SaumtooUbaflen,  burd)  bie  Söf erarbeiten  an 
ben  äußenfläd&en  DoUßänbig  burdjnäßt,  an  benen  fein  äußeret 
3ei$en,  toeber  £tfce,  nod)  trgenb  toeldje  9taudjenttoi<felung,  ein 
gortbeßeljen  be$  geuerS  Dermutljen  lieg,  brannten  na<§  SBodjen 
nod)  fofort  tmeber,  toenn  man  fte  auöctnonber  rig. 

3)ie  „SJerfudje  :c."  feien  hiermit  unfern  Sefern  beftenö 
empfohlen.  Seh. 


26. 

Xaf$enbu<$  für  bie  gelb^SlrtiUerie  gufammengefieUt  Don 
$.  81.  D.  Äretfdjmar,  STtajor  ä  la  suite  be£  Äöniglid) 
©5d>jtf$en  reitenben  gelb*«rtillerie*9iegiment3  9hr.  12,  Se^rer 
an  ber  bereinigten  Artillerie*  unb  3ngenieur*®d>ule.  2.  Satyr* 
gang  1883/84.  Berlin  1883.  <S.  ©.  Mittler  unb  ©o$n. 
2)auerl)aft  in  Seber  gebunben.    9Rarf  2,50. 

3)ic  im  Saufe  beä  oergangenen  3tal)re$  eingetretenen  jaljt* 
reiben  Serfinberungen  in  bem  9totural*9Serpflegung$*9teglemeni, 
ben  ©<§ießregein,   ber  2Runitton«*3lu$rüftong  je.  jc.   tjaben   eine 
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9?eu4luflage  be$  im  oorigen  3tai)re  erfdjtenenen  unb  beifällig  auf« 
genommenen,  obengenannten  Safc^enbudjeS  notljroenbig  gemacht, 
burd)  toeldje  gletd>  jeitig  ben  jaljlretc^en  bem  Serfaffer  ausgekrochenen 
2Bünf<$en  golge  gegeben  toorben  ift,  inbem  äuget  bem  früheren 
Onljalt  no$  Aufnahme  gefunben  tjaben: 

ein  ftalenber  Dom  1.  Oftober  1883  bi$  ultimo  (September 
1884,    mehrere   neue   ©djema,    u.   a.   3etteintt}ettung, 
Quartiere  :c.  für  ®<$ießübung  unb  9Wanöoer,  fotoie  ein 
SRotijbud). 
Die  oorftegenbe  Arbeit  t)at  ben  «Stoed,   itt   berfelben  SBeifc, 
tt)ie  bieä  ba$  feit  einigen  3atyren  erfd&einenbe  „Carnet  de  poche" 
beö  Äafttän  $(effc  für  granfrei^  tyut,  ben  Offizieren  ber  gelb. 
Slrtiüerie  be«  beutföen  $eere8  in  (janblidjer  gorm  ein  5Roti$bu$ 
gu  geben,  in  »eifern  fte  alle  Angaben  ftnben  foUen,  n>eld)e  man 
im  J>raftifdjen  3)ien|i,  beim  ©rerjiren,  bei  $araben,  bei  ben  Schieß- 
übungen, im  3Wanöoer  fo  IjSuftg  bebarf  unb  bie  immer  in  bequemer 
gorm  jur  £anb  ju  (aben  erfahrungsgemäß  Don  großem  SBertl)  iß. 


27. 

De  la  conduite  de  l'artillerie   dans   les   manoeuvres 
et  au  combat.    Paris,  Turin  etc.  1883. 

S)cr  ®ou8*8ieutenant  Don  ber  Slrtiüerie  8.  Drtl)  Ijat  bie 
in  biefem  3afyre  bei  ber  $elnung'fd)en  SSerlagSbud^anblung  in 
$annoDer  erföienene  (£offbauer'fdje)  SCrbcit :  „lieber  bie  fjüljrung 
ber  Artillerie  im  9KanöDer  unb  ®efe$t"  au$jug$n>eife  fall 
grangöftfdje  übertragen. 


XVI. 

ftljeowttfdie  ilntcrfndjungcn 

aber  bte  regelmäßigen  ^bwetdjungen  ber  (öeftyofle 

ttnb  Me  ttorttjetitjafte/lc  (j&ejtolt  ber  3itge 

Dr.  <£.  Grans,  Neuenbürg  (Söürttemberg). 

Wlit  1  Safel. 

3  n  I>  a  1 1 

©cttc 

I.  ^bfrijnüt:  lieber  bie  regelmäßigen  Seitenabweichungen 
ber  Sanggefdjoffe  aus  gezogenen  ©efdjüfcen. 

§  1.     Einleitung 478 

§  2.     SluffteHung  ber  SBeroegungSgleidjungen 481 

§  3.     3«^0rö^on  *>er  ©letdjungen  ber  Dotation  um  ben  ©djrner* 

punft 488 
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Beobachtung 508 

§  6.     Die  Belegungen  ber  ©efdjofcaEe 512 

§  7.     3ufammenftellung  ber  erhaltenen  föefultate 519 

DL  ^bfrijnttt:    llnterfud&ungen  über  bie  oort^eil^aftefte 
©eftatt  ber  3«ge  in  gezogenen  ©efdjüfcen. 
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§  9.     Ungleichförmige  3^8*  J    Die   ^nfangSgefdmrinbigfeit   ber 

Granulation  ein  3ftarnnum 525 

§  10.  Ungleichförmige  3üge;  ber  Druä  in  ben  3ügen  fonftant    536 
§  11.  ©teigförmiger  Drall;  ©ort^eil^aftefte  Bejiefjung  $nrifd§en 
föoljrlänge,  DraUnrinfel,  Kaliber,  ^ufoerlabung  unb 
Berbrennung^eit  beS  Sßufoerg 537 

§  12.    Die  ©rfajeinungen  M  agenparaHelen  3U0^     ....    540 


©ie&enunbtoierjigfier  Sa^rgang,  XC.  ©anb.  32 
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©rficr  2lbfd)mtt. 

lieber  bic  regelmäßigen  flbtoetdjnnoen  ber  Sattggef^offe 

an«  gezogenen  ©tf^ü^en. 


§1. 
©tnlettnng, 

3Me  Abmeldungen  t>on  ber  normalen  glugbabn,  toeld&e  ©e* 
fdfjoffe  erleibcn,  ftnb  fett  1737  Oegenfianb  Dieler  Unterf Übungen 
getoefen,  tyaben  aber  bi$  beute  feine  eintnurfSfreic  (Srflärung 
gefunben.  S)te  grage  ift  b\Z  jefct  auf  einen  $unft  geführt,  Don 
toeldfjem  au$  eine  33eljanblung$n>eife  mittelft  tljeoretifdjer  SRedfjamt 
allein  einen  fixeren  Slbfdjlujj  berfelben  Derfyrtdjt.  3)a$  fjolgenbe 
tyat  ben  .Stoed,  *aln  c*nen  Seitrag  ju  liefern,  unb  j»ar  ift  bie 
Unterfudjung  befdjränft  auf  bie  regelmäßigen  Seitenabweichungen 
lonjentrifc^er  2anggefd)offe  au$  gegogenen  ®efd)fifcen,  ba  bie  un* 
regelmäßigen  Abweisungen  ber  ffugelgefdjoffe  pbtyfifalifci)  Don 
ÜHagnuß,  ttjeoretifd)  Don  ^oiffon,  bie  ^Ibtoeidjungen  in  golge  ber 
@rbrotation  Don  ^oiffon  Doflßänbig  erlebigt  finb,  unb  bie  <£r* 
fdjeinungen  bei  ercentrifdjen  Sugelgefd&offen  unb  ganggefd&offen  ein 
Problem  für  fid)  Don  größerem  Umfang  barfteüen. 

3)anadj  Ijanbelt  e$  ftd&  um  bie  matfyematifd&e  Segrünbung 
folgenber  grfd&einungen*) :  (Sin  ©efdfjofj,  i>a8  au§  einem  mit  ge* 
nmnbenen  j&Hm  &«rfel)enen  ©efdjüfc  geworfen  wirb,  Weidet  nadj 
ber  rechten  ober  tinfen  ©eite  ber  burd)  bie  ©eelenajre  be$  8auf$ 
gelegten  Sertifatebene  auS.  Sefmbet  fid&  ber  ©cbwerpunft  be« 
@efd)offe$  hinter  ber  ÜWittc  beS  teueren,  fo  erfolgt  bie  Ab* 
Weisung  a)  bei  SRec&tSbraU  (b.  1).  bei  3)reljung  be$  oberen  £l)eil$ 
ber  3üge  üon  ^n^  m§  u^  Dorwärtä)  nad)  ber  rechten,  b)  bei 
VlnfSbrafl  nad}  ber  Unten  ©eite  jener  @bene;  liegt  ber  ©d)tt>er* 
jmntt  Dor  bem  9Kittetyunft,  fo  weitet  bog  ©efäog  a)  bti  9?ed)tg* 
bmfl  no$  linltf,**)  b)  bei  ?inf8brnfl  na*  rechts  au«.    3)ie  ©rojje 


*)  SKaffettleljre  oon  ©tad&oron>8fi,  1876. 
**)  3öte  *.  8.  M  ben  franjöftfc^en  (Sefcijüfcen. 
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bietet  ©eitenabmeid&ung  toädjji  ftärfcr  als  bei  Proportionalität  mit 
ber  3*it,  fo  bog  bic  ©orijontalprojeftion  bcr  ©efd&ogbafcn  eine 
jiemlid)  rafdfj  anftetgenbe  fluroe  barjfcflt. 

3n  bem  Seljrbu*  ber  Artillerie  oon  föobtn8*guter,  1737, 
ift  bie  grfdjeinung  juerfi  erwähnt;  guter  fpridjt  in  einer  Slnmerfung 
bie  33ermutljung  au$,  bog  Dotationen  ber  ®runb  fein  fönnten. 
6$  folgten  Unterfudjungen  oon  8  a  gere  1771,  Hauptmann 
Sutfjer,  oon  <ßoiffon  1837,  Hauptmann  Otto  1843,  ©eneral* 
major  2RatyeO$ti  (traite  de  balistique  exterieure),  2Rajor 
£eim  1848,  ^rofeffor  2Ragnu§  1852,  Dberft  Subtoig  1853, 
äRenbo  1860,  »aurmeifter  1861,  ^rofeffor  Summer  1875, 
Hauptmann  £aupt  1876. 

^ßoiffon*)  l)at  über  ben  ©egenftanb  in  5  Slblj  anbiungen, 
bie  $ufammen  aud)  al$  befonbere$  2Berf  erfd)ienen  ftnb,  eine  SReifye 
oon  matljematifdjen  Beregnungen  angebellt,  übrigen«  nur  für  bie 
früheren  lugeiförmigen  ©efefjoffe.  @r  nimmt  oier  Urfadjen  an, 
toeldje  ben  $bioeid)ungen  ju  ©runbe  liegen  tonnen:  2)ie  Dotation 
ber  Srbe,  bie  Reibung  ber  ?uft,  bk  nid)t  genau  fpbarifdfje  ©eftatt 
unb  bie  nid)t  homogene  S3efd)affenl)eit  ber  Äugeln.  2)ie  (Srb* 
rotation  ergiebt  !teine  SRedfotäabtoeidjungen;  bie  Reibung  ber  Suft 
an  Äugeln  unregelmäßige  8lblenfungen;  am  meiffcen  ift  bie  ni$t 
genau  fpljärifdtje  ©eftalt  oon  ginflug:  er  fefct  oorauS,  bog  burd) 
irgenb  meldte  Urfadjen  baS  ©efdjog  eine  oon  ber  Rugelgeßalt 
wenig  abtoeid)enbe  eflipfoibifdje  gorm  angenommen  Ijabe  unb  im 
3nnern  beS  föotjrS  bk  $$e  be$  ®efd)of[e3  unb  bie  8?otation$a$e 
nid^t  genau  gufammenfieten.  ®arau$  ergeben  fld)  geioiffe  periobifdje 
Jagenänberungen  ber  Stjen  unb  fleine  Abweichungen.  3n  ber  Oor* 
tiegenben  3lrbeit  mar  e$  möglich,  einige  Shmftgriffe  oon  *ßoiffon 
bei  SBeljanbtung  ber  guler'fdjjen  ©leidjungen  an^umenben,  toeld&e 
bie  Integration  oon  Differentialgleichungen  toefenttid;  erleichterten. 

SSon  9J?agnu8  iji  in  einer  ber  „Äbtjanbtungen  ber  Berliner 
»fabemie,  1852"  folgenbe  p^ftlalif*e  ©rltarung  für  bie  Sb* 
Weisungen  ber  Sanggefdjofte  oljne  matt)ematifdi)e  Stecfynung  auf* 
geßeflt:  2)urd&  bk  gü.qe  im  Innern  be$  ©efdjüfceS  erhalt  baZ 
©efcfyog  eine  SRotation  um  feine  $aupta$e,  3.  33.  bei  redfjtöbrefyen* 
ber  SBinbung   ber  3#ÖC   c*nc  Dotation   in   bemfelben  ©tun,   oon 


*)  Poisson,  Sur  le  mouvement  des  projectiles,  Journal  de  l'Ecole 
polytechnique  XXVI  et  XXVII. 

32* 
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oben  linW  nadj  oben  redjtS.  $)aS  ©efd^oß  betlägt  fo  bte  2Rünbung 
mit  einer  gegriffen  Snfangägefcbtoinbigleit  ber  Dotation  unb  bet 
Translation.  3n  feinem  weiteren  glug  bleibt  gunad)fi  nad)  bem 
$rinjtp  Don  ber  Spaltung  ber  SRotationäcbene  bte  Stiftung  ber 
£auptajre  fonftant;  bte  gtugba^n  felbft  ift  gelrümmt,  olfo  entfielt 
balb  ein  Keiner  SBinfel  jnnfdjen  ber  Sangente  an  bie  glugbaljtt 
nnb  ber  ©efc^oga^e.  *Run  tft  ein  Reiter  ©ag  ber  3Ked)anif, 
ba§,  toenn  auf  bie  Stje  eine«  freien  Umbref)ung8forper$  eine  firaft 
wirft,  bie  nidjt  bur$  ben  ©dfjmerpunft  gebt,  biefelbe  ben  ftörper 
in  einer  burdf)  Sraftrid^tung  unb  Slje  gelegten  Sbene  bewegt,  falte 
ber  Äötper  nidjt  rotirt;  rotirt  bagegen  ber  &örper  mit  großer 
©efdfjwinbigfeit,  fo  bewegt  ftd)  bie  2ljre  jur  ©eite  unb  betreibt 
einen  fiegel  um  ben  ©djwerpunft,  —  ein  ®efeg,  auf  welkem 
u.  a.  ba$  33orrüdfen  ber  $Radi)tgteid)en  beruht.  2)abei  tft  bie 
2)rel;rid}tung  be$  flegelS  baburd)  benimmt,  bafc  für  einen  SBeob» 
achter  hinter  bem  Ijorijontat  gebauten  Körper,  ober  l)ier  bem  ®e* 
f$o&,  Weld&eS  $.  33.  in  ber  SRtdjtung  beö  U^renjeigerg  rotire,  bie 
©pige  ebenfalls  in  ber  Stiftung  beS  Ufyrenjeigerö  eine  Seitlinie 
be3  Segele  befdjreibt,  alfo  ^uerft  ftd)  rechts  wenbet  unb  bann 
fenft,  —  fallg  bie  firaft  an  ber  ©pige  oon  unten  nad)  oben 
wirft.  2ßirft  bagegen  bie  Rraft  oon  oben  nad)  unten,  ober  trifft 
bie  firaft  bie  $£e  in  einem  fünfte  hinter  bem  ©djwerpunft,  ober 
ift  bie  Dotation  um  bie  $ljre  bie  entgegengefegte,  fo  iß  au$  bie 
2)rebrid)tung  be$  Segele  bie  entgegengefegte. 

3m  toorliegenben  gafle  iji  jene  Äraft  bie  Slefuttante  be8  Saft* 
Wtberjknbä,  bie  in  einem  gewiffen  Dariablen  $unft  bie  ^e  an» 
greift.  ®iefer  Ängriff§pun!t  liegt  bei  unferen  Oefcijoffen  oor  bem 
©djwerpunft,  wegen  ber  gugefptgten  gorm  berfelben,  unb  bie 
SBinbung  ber  3iige  bei  ben  beutfdjen  ©efdfjügen  tfi  redi)t$tauftg; 
folglich  betreibt  bie  ©pige  ber  ©ranate  einen  Segel  in  ber  9ttd)* 
tung  be£  UfyrenjeigerS.  9Benn  fte  bis  unter  bie  Sangente  ge* 
langt  ift,  Weldije  bie  SRicfttung  für  bie  SRefultante  be$  Suftwtber* 
ftanbä  angiebt,  fo  tritt  ber  entgegengefegte  f$aU  gegen  oorljin  ein; 
bie  Kraft  wirft  oon  oben  nadj  unten  auf  bie  ftjce;  bie  ©pige 
fetyrt  alfo  um,  nadjbem  ffe  eine  fyalbc  Umbreljung  befdjrieben  bat, 
unb  feljrt  auf  bemfelben  2Beg  in  tyre  Anfangslage  jurüd.  Auf 
biefe  SBeifc  entfielen  fonifdje  Anbetungen  ber  2l$e,  unb  befinbet 
ß<$  biefe  ftetS  auf  ber  redeten  Seite  ber  burdf}  bie  Zangente  ge* 
legten  »ertifatebene.     3)er  Suftwiberjianb,  beffen  Stiftung  fietS 
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parallel  biefer  Ebene  iß,  toirft  folglid)  metyr  gegen  bie  linfe  @eite 
be§  @efd)offed;  ber  ©ffeft  iß  berfelbe  tote  gegenüber  einer  föief* 
gehaltenen  Sbene,  unb  ba$  (Sefd&oß  toirb  immer  mel)r  nadj  ber 
regten  ©ehe  gebrängt. 

Um  eine  matbematifd&e  Seted&nung  anjubaljnen,  tyat  $err 
ftummer  (in  jtoei  Hbljanbtungen  ber  berliner  äfabemie,  27.  2Rai 
1875:  „über  bie  Sßirfung  be*  8uftmibetßanb$  auf  Sßrper  Don 
toerfäjiebener  ©eftalt,  inSbefonbere  audj  auf  bie  ©eföoffe")  für 
mehrere  UmbreljungSförper,  gegen  toetdje  unter  einem  beliebigen 
SBinfel  ein  Suftßrom  toirft,  erßenä  bie  Komponenten  ber  SRefultante 
be$  Suftbrudfö,  parallel  unb  fenfredjt  jur  2l$e,  als  gunftionen 
bicfe$  SBinfeld  beregnet,  unb  $meiten$  bie  Sejieljung  jnnfdien 
bem  SDurdjfdjnittSpunft  ber  SRefultante  mit  ber  2ljre  unb  jenem 
ffitnfel;  aud)  tyat  er  eine  Steige  ton  pbtyßlalifcijen  33erfud)en  über 
biefe  33e£ieE)ung  angeßeflt. 

3n  neuerer  3C^*  iß  &on  ©crrn  Hauptmann  §aupt  ein  treffe 
lidjeS  933er!  über  ba8  bafliftifdje  Problem  erfdjienen,  meldjeS 
^auptfäc^ltcb  für  bie  praltifdje  ©eredjnung  ber  ©djufjtafcln  ein« 
fad&e  gormein  bietet.  9luf  bie  brei  legieren  arbeiten  iß  unten 
jurüdfgefommen. 

SDer  ßmedt  ber  Dorliegenben  Arbeit  iß  bormiegenb  tl)eoretifd)er 
SRatur:  g«  foü  \>a$  ©efdjojj,  nad)bem  e8  ben  Sauf  öerlaffen  tyat, 
auf  feinem  2Beg  burd)  bie  Suft  unter  bem  (Sinßug  aller  möglicher* 
toeife  auf  baffelbe  eintoirfenben  Kräfte  tierfolgt  toerben,  um  erßenä 
bie  nerfdjiebenen  ©etnegungen  tennen  ju  lernen,  toelcrje  baffelbe 
eingebt  unb  Reitens  burd)  33ereci)nung  ber  ttroa  ßd}  ergebenben 
Seitenabweichungen  unb  33ergleid&ung  mit  ber  grfafyrung  toomoglid) 
ben  eigentlichen  ©runb  biefer  93erfd&iebungen  ju  erfahren.  —  ®a* 
nad)  Ijat  man  bk  33etoegung  be8  ©efdjoffeS  in  eine  Semegung  ber 
Iranölation  be8  ©d)tt>erpun!t8  unb  eine  Dotation  be$  ©efdjoffeö 
um  ben  ©djmerpunft  ju  ^erlegen,  bie  Kräfte  $u  beregnen,  bie 
Differentialgleichungen  auf^ußeden  unb  ju  integriren  unb  bie  9?e* 
fultate  gu  beuten. 

§2. 
SfofßeHmtg  ber  ©etoegnngggletdjttttgen* 

@8  fei  S  ber  ©d)tt>erpunft  be$  @efd)offeg;   nad&  Serlauf  ber 
3eit  t  Don   beginn   ber  ^Bewegung  an   feien  x,  y,  z   bie  redfjt*  äftguri. 
toinfeligen  Äoorbinaten  beffelben,  belogen  auf  brei  feße  8$en  Ox, 
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Oy,  Oz.  3)er  Urfprung  O  ift  ber  HbgangSpuntt  ooti  S,  olfo  bie 
SKftfc  bcr  fflfflnbung  bcS  ©efeu,  Umlaufs ;  bie  SIre  Oz  oertilat  im 
entgegen  gefegten  Sinn  ber  Sd)rocrtrnft  geridjtct;  bie  @bene  xy 
Ijorijonial,  bie  3Jrc  Ox  in  Ber  ?liijnngöriditung  ber  Seroegung 
Don  S;  Oy  fenfredjt  jur  Sbene  xz,  iiadj  ber  [inten  Seite  in  S3t- 
jieljung  auf  einen  Seobadjter,  meiner  non  bet  SRilnbung  be8  (Se- 
fdjülje$  oue  nadi  beut  3iele  fitb,t,  unb  für  melden  alle  foln.cnc(ii 
2?fjeidjnunn,en:  IralS,  rettitä,  obsn  unb  unten  gelten.  3?ecdj  Ben* 
fclben  Stiftungen  finb  bie  ftoorbtiiaten  x,  y,  z  pofitio  ju  rennen. 

t)urd)  ben  ©d)toerpunft  S  feien  bie  brei  ^jaupiträgfjeitSajen 
Ssi,  Sy,,  Sz,  gelegt  unb  brei  anbere  Sx,  Sy,  Sz  parallel  unb  gleidj* 
finnig  mit  Ox,  Oy,  Oz.  SL  ift  ber  Sdjnitt  ber  beweglichen  Sbtnc 
Sx,,  Syj  mit  ber  Ijorijontalen  Sbeue  Sx  Sy;  4-  L  S  x  =  ty, 
4-LSxi=v;  4-zSzi=#-  ©irren,  bie  brei  4-  i/v  <p,  9  tft  in 
jebem  Ülugtnblirf  t  bie  Sage  ber  brei  ©eraben  Sx,,Sy,,Sz,  6e< 
[timmt,  roelc&e  mit  Bern  ©efajofj  f eft  oerbunben  gebaebt  »erben; 
babei  <P  unb  <p  befäjränft  auf  bnä  3ntevoaU  •>  —  360°,  #  Don 
o  —  180Q,  unb  jronr  fei  *  gteirf)  Bern  räumlichen  9Bintet  jwifdjen 
ben  Ebenen  ber  4-  V  unb  y,  nid)t  gleidj  beffen  Supplement,  fo 
baß  Sz,  über  ober  unter  ber  ^prijpntaten  (Sbetie  Sxy  ju  liegen 
fomint,  je  naebbem  »  fpiß  ober  ftumpf  ift.  Der  28iuicl  $  ift  ge« 
jäljtt  Bon  Ss  au§  nadj  Ber  3Jerläna.erung  non  Sy  §in. 

3)tc  C  Oröfjen  x,  y,  z,  <p,  ty,  *  finb  bie  Unbefannien  ber 
aufgäbe,  roeldie  barin  befiebt,  bie  boppelle  ©emegung  im  ittaum 
tenneu  ju  lernen:  unten  cntfprid)t  eine  gleiche  Slnjahl  uou 
SÜffercntiaigleirbnngen  ber  2.  Drbnung;  bie  3  erften  banon  be^ 
jtefjai  fia)  auf  bie  Staus"  Int  ionSberoegung  beS  ScbtoerpuntteS  S, 
bie  3  legten  auf  bie  Dotation  um  ben  ©djroerpuuft.  —  oj  fei  bie 
tariablc  iTcotationSgcfcbiDiiibigteit  um  bie  aiigcnblirflidje  IDrebare, 
p,  q,  r  mie  üblich  ihre  Komponenten  um  Bie  beweglichen  Slren 
8x,,Syi,Sz,.  Eabei  fei  r  pofttiD,  roenn  bie  Drehung  um  Sz, 
Don  Sx,  nadj  Syi  gefegieht,  ebenfo  q  pofitin  für  eine  Drehung 
um  Sy!  non  Sz,  nadj  Sx,,  p  pofitiD  für  eine  SDrdjung  Don  Sy, 
und)  Sz,. 

SBeiterbin  bebeute  m  bie  Diaffe  beg  ©efdjoffeä;  X,  Y,  Z  bie 
Summen  ber  Komponenten  oller  auf  bafjelbe  toirtenben  ffräfte 
außer  ber  3 djtD ertraft,  parallel  ben  feften  9lren  Ox,  Oy,  Oz; 
X,,T,,  Z1  biefelben  parallel  ben  beweglichen  Slren  Sx,,Sy,,Sz, 
unB  belogen  auf  biefelben  bcroeglidjen  Slren;  L,  M,  N  bie  Summen 


ber  Momente  jener  Stufte  unD  Ä,  B,  C  bie  j£rägbeil8moraent(. 
SJa&ei  finb  bie  pofltioen  ^tc^tidjtungen  ber  Momente  in  bemfelben 
Sinne  »etftanbm  icie  biejenigen  Bon  p,  q,  r.  Sanadj  finb  bie 
@Ietd)imgen  bet  ©eroeflung  be«  tSd)n>erpuntt«: 


unb  biejenigen  bet  Dotation  um  bcn  ©djiuevpimft  nad)  Suler: 


bobei  ifi 


-  sin  ff .  cos  7) .  -jT  - 


ffllii  ben  9Bin!ttn  <p,  1>, »  Rängen  bie  einzelnen  Rofimrö  ber  SBinfet 
ber  beweglichen  Ären  gegen  bie  feften  bnrcS  bie  <SuIet'[^en 
gormein  jufammtti.    ©inb  bie  ftofinus  bind)  baS  ©d|cma 


Xi  y.  z. 

*     a,  b,  o, 

y      a,  b,  c, 

z      a.  b.  c 
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beftnirt,  fo  lauten  bie  ©uter'fd&en  gormein: 


a  t  =  cos  & .  sin  V> .  ein  g>  4-  cos  \p .  cos  q> 
bj  =  cos  & .  sin  \f>.  cos  q>  —  cos  \p .  sin  <p 
c,  =  —  sin  & .  sin  \b 


(4)    .    . 


cx  =  —  sin  & .  sin  V 


a,  =  cos  # .  cos  \p .  sin  <p  —  sin  \p .  cos  90 
b  a  =  cos  d- .  cos  V .  cos  <p  +  sin  %p .  sin  9p 


c,  =  —  sin  # .  cos  V 
a8  =  sin  # .  sin  tp 
b8  =  sin  &.  cos  qp 
cg  =  cos  & . 

3)te  gönn  ber  ganggefdjoffe  —  benn  fotdje  finb  jefct  faft  nur 
no<§  im  ©ebraudje  —  ift  biejentge  eines  geraben  GEtylinberS  mit 
aufgefegter,  ettoaö  abgerunbeter  ©pifce;  biefe  lefctere  fjat  eine 
ogtoate  ober  fpifcbogenförmige  ©eftatt.  3)emna<§  ftnb  bie  $aupU 
trägljeit$a$en  be$  ©efdjjoffeS  bie  £äng3a?e  unb  jioet  barauf  unb 
aufeinander  fenfredjte  ©erabe.  3)tc  jmet  Trägheitsmomente  A  unb 
B  ftnb  gleid).  3)te  8anga$e  be$  ©efdjoffeS  möge  mit  ber  Szt#Sf$e 
jufammenfaQen. 

2)te  Äräfte,  toelc^e  auf  baS  ©efdjoß  nrirfen,  flnb  nun,  Don 
ber  SReibung  ber  Suft  $unad)ft  abgefefyen,  erftenS  bie  ©djtnerfraft 
unb  inmtenä  ber  normale  Sufttoiberftanb.  ®ie  SRefuttantc  ber 
©djtoerfraft  geljt  burd)  ben  ©djroerpunft  unb  Roorbinatenanfang  S, 
alfo  fommt  in  ben  ©letd&ungen  (2)  ber  Dotation  um  S  bie  Äraft 
ber  ©chicere  nid)t  Dor.  £>er  Suftroiberftanb  wirft  auf  ieben 
$unft  ber  oorberen  gladje  beß  ©efcfyoffeS,  parallel  ber  Sangente 
ST  an  bte  glugbaljn;  gerbet  ift  bte  ©renje  atoifdjen  ben  Dom 
Suftnnberftanb  getroffenen  unb  ben  nidjt  getroffenen  fünften  bte 
93erfifyrung8linie  be£  ©efcfyoffeä  mit  einem  (Sglinbermantel,  beffen 
äRantellinien  parallel  ber  Sangente  ST  gebogen  flnb  unb  ba$ 
©efdjoß  berühren.  2)ie  einzelnen  SBirfungen  Bereinigen  fid)  $u 
einer  SRefultante  R  parallel  ST,  meiere  bie  S$c  in  einem  gettriffett 
fünfte  mit  ber  Äoorbtnate  zx  angreift.  2)er  9Btn!el  gn>if$en  ber 
föefultante  R  unb  ber  ©efdjoßajre  ober  aurf)  anrifdjen  ber  Sangente 
igut  2.  ST  unb  ber  Sljce  Szt  fei  a.  S)urc%  beibe  ©eraben  ST  unb  Szt 
fei  eine  (Sbene  gelegt,  meiere  bie  (Ebene  X1S71  nad)  SQ  fdjneibet 
Die  SRefultante  (aßt  ftdj  in  jtoei  Komponenten  parallel  unb  fen!* 
redjt  jur  ®efdjo§a$e  ober  na$  Szt  unb  SQ  ^  er  legen;  bie  crßere 
ift  gleich  Zt,  bie  $tt>ette  Ijeiße  Q.  SRad)  beut  in  ber  (Einleitung 
angeführten  ftnb  e8  eben  biefe  Komponenten  Z,  unb  Q,  toeldje 
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Don  $errn  Summer  beregnet  jtnb;  unter  onbercm  für  ein 
ct)ltnbrtfdjeö  ©efd&ofj  mit  aufgefegtem  falben  SRotatiomMipfoib. 
3)ie  gormein  t>on  ©errn  Summer  werbe  i$  fogleidfj  Dertoertljen, 
ofyne  fle  nodfj  einmal  abzuleiten.  Sie  gönn  eines  falben 
9?otation$eHtpfoib3,  toeldje  ber  33cred)nung  Don  $errn  Summer 
$u  ©runbe  liegt,  entfprid&t  am  meijfcn  ben  ©ranatenben.  3Wan 
erhält  barauS  einfädle  gormein  bei  ber  Slnnaljme  Don  tyatbfugel* 
formigen  ßnben  ber  ©efdjoffe.  ©old)e  finb  im  golgenben  oorauG* 
gefefct.  SBte  man  unfdjtocr  au$  ben  Äummer'f  djen  gormein  ab* 
leitet,  werben  für  bie  angenommene  gotm  bie  Äomponenten  Zi 
unb  Q  folgenbe: 

_  /ds\  9/sin9«   ,   COS9a  ,    3  .    A        (1— cosa)cos9a 

—  Tfi  ^  ""  3  C08  *a^  ^  -—  cos  a  —  cos  *o) } .  r  *n.  yß} 

(ds\  2f4  r27r  ) 

-r-J   ^y  rh  sin  aa  +  -j-  sin  a  (1  +  cos  «)> 

ds  ein  ©lement  ber  glugbaljn,  h  bie  £ölje  be§  ctylinbrifdjen  £l)eil$ 
be$  @efd)offe$,  r  beffen  9iabiu$  ober  ba$  Ijalbe  flaliber;  ber 
Juftroiberftanb  ift  Don  £errn  Äummer  proportional  bem  Quabrat  ber 

©efdjminbigfeit  be$  Sd&toerpunftS  ober  (^j  unb  einem  fonftanten 

ftoeffi^ienten  y>  angenommen,  ber  non  ber  SDidfjte  ber  Suft  unb 
beS  ©efd)offe$  abfangt,  unb  Don  bem  unten  nodfj  bie  Siebe  iß. 
2>icfe  Annahme  iß  l)ier  beibehalten,  inbem  bie  Dorliegenbe  Arbeit 
grunbfafcli<§  bie  Summer'fdje  arbeit  zum  äu§gang$punft  nimmt, 
unb  ^a  bie  neueren  33erfud)e  Don  $errn  Srupp*)  baS  SRettrton'fdje 
Oefefc  ju  betätigen  fdjehten. 

Gebeutet  ht  ben  äbftanb  be$  ©efdjoßbobenä  Dom  ©dmjer« 
punlt  S,  fo  ifx  bie  oben  erwähnte  93ezie$ung  jnufdjen  ber  z4* 
Äoorbinate  be$  Angriffspunkt«  ber  9tcfultantc  unb  bem  2Bin!el  «: 

g-hr7r  +  hatg-|- 
|-r*  +  2htg-| 


*)  2frdjb  für  bie  2CrtiHerte*  unb  3ngenieut*Dffiaiete  beS  beutfdjen 
BeidjS,  89,  XVIII,  Seite  429.  Br:  „SBerfuc^e  oon  gr.  ärupp  in  ©ffen 
jur  (Ermittlung  be$  SuftoiberfianbeS  bei  größeren  <3ef$of$gef$n>inbig« 
leiten,  fcetbft  1881". 
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@S  ßnb  bic  Komponenten  X,Y,Z;  X|,Yi,Zt  unb  bie  2Romente 
L,  M,N  $u  bitben.  9?ennt  man  ß  ben  SBinfel  atoifdjen  SQ  unb 
Sx„  fo  ift 

Xj  =  Qcos£ 
Y1=Qsin/9 
Z,  =  Zt, 

femer  folgt  au$  ber  93ebeutung  oonL,  M,  N,  ba  augleid)  ber  ftn* 
griff  8pun!t  tayi*)  ber  Stefultante  auf  ber  ©efcfyoga^e  Szt  liegt, 
fonttt  yt  =o,  xi  =o  ijt: 


(7) 


L=z1Y1— yxZ,=      zt  Y,  =      z^Qsin/J 
M  =  xx  Zj  — zx  Xj  =  —  Zi  Xt  =' —  zt  .  Qcos£ 

N=yt  Xj-— Xj  Y^o. 


2>ie  britte  Oteidjung  (2)  rebujirt  ßd>  in  golge  be8  SBertye« 
t>on  N  unb  toegen  A  =  B  auf: 

dr 
dt  =  0 

r  =  const  =  a 

b.  fy.  bie  Komponente  ber  SRotationögefdjrombigfeit  um  bie  ®e* 
fc^oga^e  ift  fonftant;  fte  möge  mit  a  bejeicfynet  roerben. 

3)ie  floftnuS   ber  SBinfet   ber  Sangente  ST  gegen  bie  feften 
Äjen  finb  ^,  ^j-,  j-;    biejenigen   ber  2l$e  Sxt    finb  aia2as    unb 

bie  ber  $I$e  Syi,  bib2b3;  au8  bem  burd)  Sxi,  ST,  SQ  gebilbeten 
red&ttMnletigen  3)reifant  unb  beffen  Webenbretfant  erhält  man 
bana$  bie  ©teidjungen 

/nr.<V.     x  (Ix  ,        dy  ,        dz 

sin  a .  cos  ß  =  cos  (ST  Sx  J  =  at  -,-  4-  a,  -+  +  a8  j- 


«^  dx 

sin  a .  sin  ß  =  cos  (ST  Öy1)=b1  ^-+b8 


ds 

dx 
ds 


ds 

dy 


ds 


,    u     dz 

ds^^ds 


ober 


(8) 


♦   •   \ 


cos£  = 


sin/?  = 


dx  dy  dz 

*'  ds~  +  aflds'  +  a'd8~ 
sina 

,    dx  ,  ,     dy  ,  ,     dz 

b'di+b'di+b'd; 

sina 
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2)er  SBinfel  «  ift  bcr  Unterfd&ieb   bcr  9»d)tungen  ST   unb  Sz„ 
mit  bcn  SRidjtungSfoftnuS  ^,  j|,  ^  rcfp.  CtCaCs,  otfo  ift 


dx 


dy 


dz 


5ttun  ifl 


ober 


co8«  =  c1^  +  c9S  +  C3d8 


X  =  a1X1+b1  YI4-c1Z1 
Y  =  aaX1+b9Y1  +  caZl 
Z  =  a8X1+b8Y1+c8Z1 


0) 


X  =  at  .Qcos^  +  bj  Qsin/9  +  c1Z1    } 

Y  =  a9.Qcos/S  +  b9Qsin£-4-c9Z1    \    .    .    .    (10) 

Z  =  a8.Qcos£  +  b3Q8in/J-4-c8Z1    j 

ÜDomtt  finb  bic  Äotnponenten  unb  2Rotnente  beredjnet,  unb 
bic  ®tfferentialgleid)ungen  (1)  unb  (2)  bcr  Translation  unb 
Dotation  be3  ®efd)offe8  erholten  bte  gorm 


d9x 
m^  =a1.Qcos/9-4-b1  Qsin/J  +  ^Z, 

m  ^  =  a9 .  Q  cos  ß  +  b9  Q  sin  ß  +  ctZj 

j  9_ 
m  ^—  =  a, .  Q  cos  ß  +  b ,  Q  ein  ß  +  c ,  Z ,  —  mg 


A|  +  (0-A)aq=(|      _,'-"■) 

V  m  +  2  h  tg  -s-        / 


•    •    (U) 


Q. 


AJt_(0_A)ap  =  -(| 


8 
,     dx  ,  ,     dy  dz 

sin« 
Ahrrc  +  hng-^ 


|w+2htg-2 


H  • 


Q. 


dx  ,        dy  dz 

a'T8  +  a'di  +  a'5 

sio  a 


(12) 


£ier  ift  in  (11)  bic  ftraft  be«  SuftioiberjtanbS,   n>el<f)e   bcr  Sc* 
toegung  be$  Sdjroettmnltä  S  entgegenmirft,  negatio   gu   nehmen; 
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bieäßertlje  oon  QunbZi  fmb  in  (5),  bic  oon  ai,aa,  as,bi,b«,b»r 
ci,c2,  c8  in  (4)  angegeben. 

3)ie  gefammte  Aufgabe  ift,  bie  ®leid>ungen  gu  integriren, 
junädjfl  baS  ©rjftem  (12);  biefe  geben  p  unb  q  al8  gunftionen 
Don  q>,y>,&;  mit  £ülfe  ton  (3)  fhtb  p  unb  q  &wifd)en  <p,*l>,&  jn 
eliminiren,  bie  erhaltenen  Sßertlje  <ptyt&  werben  in  (11)  eingefefct 
unb  biefcö  ©Aftern  integrirt. 

Mein  jugleid)  ftet)t  man,  baj$  nidjt  nur  in  ben  ®letd)ungen 
(11)  in  golge  ber  SBerttje  oon  a^b^c^a,  sin/?,  cob&  sina  bic 
SBinfef  <p,\p,&  erfdjeinen,  alfo  bie  ®leid)ungen  (11)  ber  £ran$* 
lation  Don  benen  ber  Dotation  (12)  abhängen,   fonbern  aud)  um« 

gefegt  Wegen  (^)9  tu  Q  unb  wegen  — ,  ^,  ^  bk  lederen 
®leid)ungen  (12)  ber  Dotation  oon  benen  ber  Sronölation. 

§  3. 
Integration  ber  ©leidjttttgen  ber  Dotation  um  ben  @d)toerjmnfi 

Sie  gegenfeitige  Ib^angiglett  ber  beiben  ^Bewegungen  unb 
bie  ftomplijirtljeit  ber  gormein  läßt  oon  oornljerein  ©ermüden, 
bajj  e8  notfywenbig  fein  wirb,  erftenS  mehrere  fleine  Oröfjen, 
weldje  gegenüber  oon  anberen  ©röfjen  oon  geringem  @influg  fmb, 
ju  Oernadjläffigen  unb  $roeitenä  eine  beftimmte  äKetfyobe  ju  fud)en, 
um  junäcbP  wenigflenS  eineö  ber  beiben  ©tyfteme  oon  ©leidjungen 
unabhängig  oon  bem  anberen  ju  integriren  unb  barauf  ba$  anbete 
©Aftern  mit  £tilfe  ber  erhaltenen  SBertfje  ju  betyanbeln. 

Set  ®ang  ber  fotgenben  33ered)nung  iß  nun  ber,  bajj  juerfi 
bie  ©letdjungen  (11)  ber  Translation  als  unabhängig  oon  ben 
Sßertljen  <p,  v,#  angefeljen  unb  integrirt,  bie  erhaltenen  ÄuSbrfide 

*ott  dt'  <T'  <T'  da  *tt  ^^  etoflcfc8t  m*  ^cfe  ^ntc9^rt  werben: 
bie  Elimination  oon  p  unb  q  jwifdjen  ben  gefunbenen  integralen 
unb  ben  ©leid)ungen  (3)  ergiebt  bie  SBinfel  g>,tf>,&  al$  gunftionen 
oon  t  auSgebrficft.    W\t  £tilfe  biefer  lefcteren   werben   jefct  na<$* 

träglidj  bie  SBerttye  Oon  -^,  ^,  g|  in  bem  ©tyjlem  (11)  ergänjt 

unb  oor  allem  bie  Seitenabweichung  ±y  al$  gunltion  ber  3«** 
beregnet,  ©terju  tritt  bie  Annahme,  ba§  bie  SBinfel  ?,v###<*ß$ 
wäljrenb  ber  in  93etrad)t  gezogenen  3eit  wenig  oon  tyren  Snfangd* 
werben  unterfdjeiben,  bog  nur  floate  ©pfiffe,  alfo  oud)  nur  Heine 
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©djußtoinfet,  unb,   tote  ftd)  fester  geigen  toirb,  nur  fleine  SJtug* 
jeiten  augetaffen  »erben. 

2)ie  Annahme  über  bie  Steinzeit  jener  SBinfet  wirb  burdj 
bie  Serfucbe  Don  2ftagnu$  mit  Sanggranaten  betätigt,  toeldje 
biefei  mit  feljr  Heiner  Sabung,  atfo  Heiner  anfangögefdjminbtgfeit 
abfliegen  lieg  unb  t>on  ber  ©eite  ber  Slugbatyn  auä  beobachtete: 
bie  ©pifce  ber  ©ranate  fyob  fiel}  anfangs  ettoaä  (übereinftimmenb 
mit  ben  Serfudjen  am  SBofynenberger'fdjen  Apparat),  unb  betrieb 
bann  langfam  einen  Segel  gegen  bie  Sangente  l)in,  mit  feljr  Keiner 
Deffnung. 

SSejeidjnen  banad)  ®,  W,  e  Heine  ©röjjen,  fo  Ijat  man  $u* 
nad)jt  ftatt  #  ju  fefcen  90  4-®,  eben  toeit  flache  ©pfiffe  oorauS* 
gefegt  »erben,  bie  ^Ire  Szt  fid)  a(fo  toenig  über  bie  horizontale 
6bene  Sxy  ergebt;  im  Anfang  ber  S3e»egung  ijt  —  @  ber  ©djuß* 
ober  6(etmtion8tt>tnfel  e,  unter  meinem  gezielt  roirb. 

gerner  ift  ^=270°  +  ^  ju  nehmen:  @8  foflen  nämltd) 
redjtSbrefyenbe  güge  oorauggefefct  tt) erben;  in  bem  gleiten  ©inne 
breljt  fid}  baS  ©efdjofj  um  bie  Sz^Slje  mit  ber  fonßanten  ©e* 
fdjtoinbigfeit  a;  folglid)  fyat  man  für  ben  ©djnitt  SL  ber  Sbenen 
x,y,  unb  xy  benjenigen  ST^eit  biefer  ©eraben  ju  nehmen,  für 
melden  ber  SBinfel  <p  ober  L18x1  redjtäbreljenb  loirb,  b.  %  fo, 
bafj  ein  ©eobadjter,  welker  in  ber  Sx,*^e  fieljt,  mit  ben  güfcen 
in  S,  bie  ®btm  x1y1  entgegenfefct  ber  3ftd)tung  bc$  U^renjetgerS 
unter   ftd)   roeggeljen  fleijt.    3m  anfange  ber  SSemegung  fällt  bie 

6bene  Sz^Zj  mit  ber  Sbene  Sz^Sx  aufammen,  iß   alfo  ^=0; 
ebenfo  fei  gp  =  o  ju  biefer  $t\t;  afleä  jufammengefafjt  fyat  man 


#=  90° +  @  .      \ 

V  =  270°-4-*P 
kr  t  =  o) :  &  =  —  e     \  . 


für  t  =  o):0  =  —  e     } (13) 

qp  =  0 

3)ic  Quabrate  unb  *ßrobufte  oon  «p,  e,  -^ ,  -jr  »erben  oer* 

nacfytäffigt;  au$  (3)  folgt,  bog  bann  aud)  p  unb  q,  -^,  -jt  Heine 

®ro§en  berfelben  Drbnung  jlnb.  UebrigenS  mögen  in  ber  golge 
ber  @infad)l)eit  falber  bie  4.  &  unb  <P  fetbjt  al8  d-  unb  y  ge* 
fdjrieben  »erben. 
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SBilbet  man  ben  eingeführten  annahmen  gemfijj  bie  frfi^erat 
«uSbrflde,  fo  toirb  juna^ft  bte  britte  ©Ictdjung  (3) : 


(14) 


(15) 


dop 

r=df  =  a 

cp  =  at;  unb  beö^alb  bad  ©tyßem  (4): 
aa  =  #  sin  at  +  ip  cos  at 
bj  =  #  cosat —  V8*0  a* 

a2  =  cosat 
b9  =  —  sin  at 

c9  =  — V 
a8  =  sin  at 

b8  =  cosat 

c8  =  —  # 


gerner  toerben  bic  ©leidjungen  (8): 


(16). 


cos/? 


.     .  ,  dx  dy  ,     .     .dz 

(tfsmat  +  Vcosat)  -p  + cosat  ■£-  +  smat  ^ 


sina 


sin  ß  = 


dx  dy  .  dz 

(+cosat  — ^ sin at)-t sinat  ^+cosat^ 

sin« 

2)ie8  finb  einige  uorterettenbe  gormein  für  bte  fpätere  3n* 
tegratton  beö  ©ijftemg  (12).  £>em  aufgehellten  ®ang  ber  83c* 
redjnung  gemäß  fofl  jebod)  gunödjjl  baä  ©Aftern  (11)  ber 
@Ieid)ungen  ber  Translation  oljne  9Mtffld)t  auf  bie  baritt  ent* 
Seltenen  uon  <p\p&  abhängigen  Serme  integrtrt  »erben:  3n  Q 
unb  Zx    (oergl.  5)   iji  ber  äBtnfel  «   entgolten;   e3   totrb  cos  a 

9Ici$   ds"  "  ^  £  ""  *  S '   b°fär  if*   aIfo  *u  nel^mett  cos  a  =  "S; 

'dy> 


oußerbem   finb   fladje  ©djüffe  toorauSgefefct,  b.  I).   eS  fott   ^ 

gegen  1  oernaepfftgt  toerben,  fo  bag  ds  =  dx;  folglich  iß  au  nehmen: 

/ds\9  r97r 
cos  «  =  1,  sin  «  =  o;  unb  bamit  nad)  (5)  Q  =  o,  Zv  =  ^  \^y  •  -jp 

SDiefe  Oröge  tft  banadj  unter  ben  gemalten  SorauSfefcungen 
btr  SBerty  ber  SRefultante  felbft;  unb  bie  regten  ©eiten  oon  (11) 
ober  toon  (1)  toerben   gebilbet,   inbem   btefe  SRefultante  mit  iljren 

SRiAtungSfofinug  ^,  ^,  ~  multiplijirt   toirb;   man   ertjalt  ba* 

nad)  für  bte  Komponenten  XYZ  bie  SBcrt^e 
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/dsV  r'n  dx       (äa\*  r'n  dy       /ds\*  r'n   dz 


ober  melmeljr 

/dx\2  ra7i  dx    dy   r97r  dx   dz   r*7i 

rKws-'    ^dt-Tt-ä"5    '•dt'Ä-r- mg 

unb  groar  negatio  genommen;  alfo  tauten  bte  @(eid)ungen: 
d"x  /dx\«  r»w 

mdti=-''ldtr-2- 

d8y  dx    dy   r27r 


m  dt2  ~      ^  dt    dt     2 
d2z  dx    dz   ra7r 

md^  =  -^dt'dt--2-"mg- 


(17) 


spater  toerben  auf  ber  redeten  ©ette  nodj  ©lieber  tytnjugeffigt 
toerben,   meiere   öon   #  unb  *//   abhängen  unb   bereu  Sinfluß  auf 

"dt'  ^t'  dt   ^ercc^net  werben  toirb,  nadjbem  Sfaöbrfitfe  für  #  unb 
V  in  t  befannt  finb. 

3)ie  erfte  ©leidmng  (17)  giebt: 


dt! 


dt  \dt/  .   .       .  . 


dx 
dt 


=  <rt  +  const. 


£)ie  StnfangSgefd&toinbigfeit  ber  Translation  fei  v;  tyre  9ftd)* 
"fcung  liegt  in  ber  xz^Sbene;  ber  (51et»attonött)tnfe{  e  ift  Hein  an- 
genommen, fo  baß  cose  =  l,  sine  =  e  unb  bie  x*  unb  y*fiom* 
$onenten  Don  v  gleich  v  unb  v .  e  ftnb,  alfo  ift 

conet  =  — 
dx  u 


dt       l4-«(rt 

ÜDamit  toirb  bie  jtoeite  ©leidjung  (17): 

d9y  v  dy     .         . 

dti-"—i+st--5Jmtf«,,rt 
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log  ( -jJA  +  log  (1  +  vat)  ==  const .  =  log  0 

dy 
unb  bo  für  t  =  o,  ^  =  o,  ijl  C  =  o,  alfo 

dt=0- 

2)ic  britte  ©leidjung  nimmt  bie  gorm  an: 

d9z v         dz 

~dT  ""  ""  *  "  T+üät '  dt  ""  g' 

Ein  crfleS  3ntegrat  fei 

£-«•*■ 

tDo  M  unb  N  jtoei  j>affenb  ju   beflimmenbe  gunftionen   Don  t 
ftab;  bamtt  ttrirb  bie  ©Ietdjung 

M'N  +  MN'+r^-.  M-  N=  — g 

1  +  vat 

ber  gaftor  Don  M  gleich  9?uÜ  gefegt: 

1+  WTt  6 

N'  -  (Tu 


N      1  +  wrt 

log  N  +  log  (1  -+-  vat)  =  const  =  log  1, 

toeun  bie  ttuflfürlidje  Sonftante  auf  biejenige  oon  ^  geroorfen  ttrirb; 

M'"iTi5t  — * 

d*       m    xr  gt(1  +  ^)    ,  t 

für  t  =  o  iß  gj  =  u .  e,  alfo 

dz  ^V1"'     2/ 


gt  (l  +  ^2")  +  vq 


dt  1  -f-  ucrt 


vd  r  gt  /  tHFt\ 

=  *-; — ^  wenn  J==  e  —  ^-  (1  + 1>-) 


=  e  +  yl  —  yt  (l+wrt)";  y,  =    g 


2(rt'»' 
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SDiefe  oorläuftgen  SBettlje 

dx v 

dt       1  ■+■  vüt 

dy 

dt=° 


}  .  (18) 


_    g 


2<fV* 


ftnb  bem  mteber^olt  angeführten  6nttt>idflung$gana,  ber  {Rechnung 
gemäß  bei  ber  Sitbung  be$  ©tyfiemä  (12)  ber  Dotation  ju  üer* 
merken. 

SluS  (16)  toirb: 


cos/?  = 


(#sinat  4-  Vcosat)  -= — f-cosat  -r^+sinat  j- 

sin  a 

i  Ä  .     ...         *\  dx  ,  .  dy  .    .     ,  dz 

(#sinat  + Vcosat)  -|-  +  cosat  -^-hsmat  -=r 


sin  a  • 


(&  sin  at  +  V  cos  at)  • 


ds 
dt 


1  +  vat 


+  sinat  • 


vi 


1  +  vat 


Vv*+v*ö*         „ 
Bin  a  .  ^-1— — -— ,     Ol] 0 
1  +  vat 

^ sin at  +  i//cosat  + sinat-  6        ,     . 
cos  ß  = ; — m^      ^ ;     ebenf  o 


sin  a  Vi  +  da 

.    Ä      #cosat —  i/zsinat  +  cosatd 
sin  0  = , • 


...    (19) 

■  II  ■  II  ■   ■  --    •  I 

sin  « J/1-M9 

tter  unb  in   bem  äu$brud  Q   fommt  SBinfet  a   oor;   ed  iß, 
cf.  oben 


dx 


dy 


co.««  *  , 


dx 
dt 


dy 
dt 


^-V'--* 


dz 

ds 
dz 
dt 


C08«  = 


ds 

dt 

v  —  #ud 

Vva-hvaS* 


n  +  (?s 


©icbcnunböietjigjlet  3a$tgang,  XC.  »anb  33 
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nun  tft  tf=e  +  y,—  y1(l-hvat)a;  e  tfl  bcr  Heine  ©tebatumfi* 
minlel;  y,  unb  va  ftnb  Srfldje,  t  Hein  angenommen,  alfo  t(t  S 
Don  ber  Drbnung  ber  ©röße  e,  #  iß  ebenfalls  ein  9rn$;  alfo 
sin«  fe^r  {lein,  sin«  =  <?,  unb  cos a  feljr  nat)e  gleich  1;  jufammen: 
cos  a  =  1 ;  sin  «  =  a;  <f9  =  o. 

3lu8  (5)  folgt: 


«-*© 


ds\2  r27r 


.«.2 


r27r    /ds\9 
-'2 


•©■" 


bamit  toerben  bie  ©leidjungen  (12),  junac^f)  bie  erfte  berfelben 

\— r7i4-2htg -^  / 

#  cos  at  —  i/>sin  at  4-  cos  at .  6 

a  .  j/l  4-  <?8 

(ds\2 
dt/    9*c'^ 

„i  +  t,i<r«_         „t        M  ,   Jax_         i;9 

(l  +  ^-fl  +  ^^^-tl  +  i;^   W1™ 

,      «  sin  a  a        ,    , 

tS¥  =  n-^r  =  ö-,    *ot  man 


2        1  4-  cos  a 


(20) 


dp      ,.       _               ^«r9*        /Thr7r+h9«  \ 

-^(A^Oaq^      ^  .  ( _hi  j 

S-ra  4-  2ha  / 


dt      *  '    *      5J(l  +  «<rt)8     \ 

4 
(S-  cos  at  —  V  sin  at  4-  cos  at 

analog  bie  jiüeite  ©leidjung 

3 

4: 


(#  sin  at  4-  \p  cos  at  4-  sin  at 
-^-hr7r4-  h9a 

$ier  brfitft  z,  =  ^ ht  bte  SSegie^ung  jtoifd^en  bcr 

-y  r?r  4-  2ha 
4 
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z^Äoorbinate  beö  SlngriffSpunftS  ber  SRefuItante  unb  bem  äBinfel 
jmifäen  ©efdjofiaje  unb  Sangente  au8.  2Bte  oben  angeführt, 
bat  #err  Änmmer  über  bicfc  93e$iel)ung  pl^fllalifdje  Serfudje  an* 
gefteflt,  mittel^  eines  eigene  bafür  fonftruirten  Apparats,  melier 
in  ber  genannten  Äbfjanblung  auSfüljrlid)  befd)rieben  tß;  bie  93c= 
jietyung  mürbe  grapljifd)  aufgetragen;  bie  fturoen  geigen,  ba%  bie 
obige  Relation  mit  beseitigen,  toeldje  bie  Serfucbe  geben,  Wenig 
über  einnimmt;  bagegen  für  Keine  SBertbe  jenes  SBinfelS  jtoifdjen 
ä^e  unb  9ttd}tung  be$  SuftbrudES,  wie  fte  oben  angenommen  finb, 
betft  fld>  ber  2Berti)  oon  zl  feljr  genau  mit  bem  SBertb,  ben 
man  erhalt,  menn  man  im  -Renner  unb  3ä^er  &e$  $lu3brucf$  bie 

5»eiten    ©lieber    nid)t    ^injunimmt,    fo    baß    z,  = h,; 


Zj  =h—  h,;  bonad)  fmb 

dp  ^ 

-^  —  paq  =      f .  (#  cos  at  —  \p  sin  at  +  cos  at  •  8) 


TT7T 


dq 

-??  +  Paq  =  —  f  •  (#  sin  at  -4-  i/>  cos  at  +  sin 


in  at  <f),      I 


(21) 


n>o  A-C^»r«„  (**-*,) 

9  ~~      A     '  '  ~    2A  (1  +  v<rt)* 

bie   ju   integrirenben   @leid)ungen   ber   töotationSberoegung.    3U 
biefen  fommen  bie  fd)on  angeführten  Steigungen  (3a)  ober  jefct 

-,7  =  —  p  sin  at  —  q  cos  at 

t      t   .  t  (22) 

— -  =      pcosat  —  qsiuat  I 

äu$  (21)  unb  (22)  ift  p  unb  q  &u  eliminiren  unb  &  unb  \p 
atö  gunltion  ber  geit  ju  beßimmen.  Seichter  gefdjiel)t  bie  3n* 
tegration  ber  ®(eid)ungen  in  (21)  unb  (22)  gemeinfdjaftlid)  nad) 
befannten  2Ketljoben. 

gofgenbe  äfoöbrütfe  mögen  Sntegrale  für  p,q,#,i/>  oorfteüen, 
barin  PQ@^p,  q,  #,  yx  toiüffirlicfye  gunftionen,  hxt  nod)  näfjer 
;u  bestimmen  finb: 


p  =  P  cos  at  -4-  Q  sin  at  -f-  pa      #  =  6  cos  at  4-  V sin  at  -h  #,  ^ 


q  =  Q  cos  at  —  P  sin  at  -f-  q  t 


^  =  qs  cos  at  —  &  sin  at  4- i/>, ; ) 

33* 


(23) 


496 


(tyntid)  tote  in  ben  ©leidjungen  ber  Dptif  fcftt  man  biefe  bor* 
läufig  angenommenen  Sluäbrfide  ein,  t>ergleid)t  bie  ßoefftjtenten 
Don  cos  at,  sin  at . . .  ber  SRufl  unb  erhalt  bamit  eine  SRetye  Don 
neuen  Sejttmmungägleidjungen  für  bie  ©rö&en  P,  Q...  @e$t 
man  ein,  fo  tyeben  jtd)  bie  Quabrate  unb  $robufte  ber  sin  unb 
cos  toeg;  ferner  »erben  bie  Koeffizienten  be§  cos  in  21  (a)  unb 
be$  sin  in  21  (b),  fonrie  bie  beS  sin  in  21(a)  unb  be$  cos  in  21(b), 
analog  in  (22)  mit  einanber  ibentifd),  unb  man  erhält  folgenbe 
8  SejHmmungägleidjungen,  toeldjc  ber  SReifye  nadj  auä  bem  9tud* 
fegen  ber  Roeffijienten  1)  be$  cos  in  21  (a)  ober  be$  sin  in  21(b), 
2)  beä  cos  in  21(b)  ober  be&  sin  in  2l(a),  3)  be$  cos  in  22(a) 
ober  beS  sin  in  22  (b),  4)  be8  cos  in  22  (b)  ober  bed  sin  in 
22  (a),  unb  5)  bis  8)  au£  bem  SRuflfefcen  ber  Don  trigonometrifd)en 
gunf turnen  freien  ©lieber  aller  4  ©leidjungen  folgen: 

dP  +  Qa-(.Qa  =  f.(*1  -+- 


1) 
2) 
3) 

4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


—  Pa  +  (>Pa  =  —  f.i//, 


—  0.  a 


*P-a 


dt 

dQ 

dt 

d^ 

dt 

d0 

dt 

dp» 

dq, 

-ar  +  w. 
d^ 

dt 

d», 

dt 


=  — q, 


=  f.0 


=  —  f.¥f 


=  -Q 


=  p 


dP    dQ    d<P    de 


dt'   dt'   dt'    dt    in 


3n  ben  4  erften  (Gleichungen   ift  refp. 

Sotge  be$  2Bcttl)e$   oon  a  (=  744)  Hein  gegen   Qa,  Pa,  3a,  «Pa, 
alfo  fyat  man 


(24) 


a(l-<?) 

a 
a 
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womit  bie  4  legten  ©leid>ungen  werben: 

"dT_q' Vea  +  T;  ~dF »(l-<?) 


*—  ».(.-4) 


d^  f.i//l 


(25) 


dt         a  (1  —  q) 

SMcfe  4  SefiimmungS*  unb  #ütf$gleid}ungen  (25)  flnb  ttrieber* 
um  ^Differentialgleichungen  erjter  Orbnung,  mit  ben  Unbefannten 
Piqi^i^i*  3)enft  man  fid)  für  einen  Sugenbtid  in  ber  britten 
S  meggelaffen,  fo  fyabtn  bie  ffoti  legten  biefelbe  gorm  »te  bie  jroei 
crfien.    3)ie  atoei  erfien  liefern: 

Pi  dp,  -f-qj  dq,  =o,  aifo  p,1  -hq,»  =  const. 

qi   dt       Pl  dt  ,    f      .   .      .  f 

=  ?a  +  — ,    mtegrtrt 


arctg  £i  =  pat  H-  ^"  '     , — — r-^ .  1 4-  constane  S 
°  q,       *  2A(l  +  v<rt)a 

ober,  wenn  jur  5lbfürjung 

„  -nat+^ar27l(h""b^-t 
7rl-<?at+    2A(1  +  Mrt)a 

arctg  ^  =  TT,  +  S 

Ei_ww    ,  „      sin  (ti,  +  S)      sin tt,  C  +  cos 7t,  D 
q,  ""  rg  **  ■  "1"0'  ~  cos >,  4-  S) ~~  cos  nx  C  -  sin  tt,  D 

toobei  cos  S1  unb  sin  S,  gletd)  jtoei  onberen  (feften)  Äonfianten 
gefegt  mürben,  beren  SBeftimmung  fld)  unten  au8  beut  Anfang«- 
äuftanb  ergeben  mirb,    Sllfo  flnb  bie  äuöbrfide  uon  p,  unb  q,: 

p,  =Osin7rl  -+-  D  cos  71,  ) 

q,  =  C  cos  TT,  —  D  sin  nx ;  unb  nadj  ber  angeführten  Analogie  [  ^ 

&i  =A  sin7r,  +Bcos7r9  I 

Vi  =Acos7T9  —  B8in7r8    ebenfalls  integrale   für  £,  unbJ 

Vv   »obei  jebodj  A,  B  unb  n2   junät^ft   nod)   unbelannte  gunf* 

tionen   ftnb,   toeldje   burdj  ffiinfefcung  ber  «uSbrtide  öon  #,  unb 

i/>,  in  (25)  fldj  ergeben  »erben;  man  erholt: 

dA  dB    .  A    .         dtf,      _,  d7r9 

—  cos  tt9--^  sin*, -Asm*. -^-Bcos*,-^- 

—  f .  ( A  sin  7r9  4-  B  cos  7r9  +  <?) 
=  a  (!-<,) 


-  C08  n,  +  A  CO»  n 

+  f-(Ac< 


Dte[e  (Sitzungen  Verben  befriedigt,  lutnn  man  crj'ten 


unb   jWeitenä  n,    derartig   benimmt,   bajj    -^  unb  — 
betberfeitiger  galtor  oon  A  sin  n,  tefp.  A  c<»  n„    fW 


f     fdt       =/-^'r'n(h  — b,)-c 
Ja(l-ej    j2A>(l-e)(l+«« 


(27)    . 


/m'r'nQi  —  h,)t 
2A(l  +  uot).B  ' 


Sie  ßonßante  mujjte  nämlid)  fo  benimmt  werben,  baf 
autb,  n,  =  o  nwb,  bannt  eS  {cf.  26)  möglich,  ifl.  Vi 
unb  bamit  (cf.  23)  i/i  für  t  =  o  ju  9IuQ  Treiben  ju  li 
bai  !/■  unb  9  ftetä  =  o  ift.  gtrner  mürbe  fratt  1  - 
Die  (Sin^ett  gefefct,  nie  aud)  in  btr  %olge  gefdjtljen 
Berechtigung  bafüt  geigt  bit  unten  burdigefütjrte  33er 
ÄnbererfeitS   liefern   bte   beiben  a9e(rimmung8gleid>ung 


dl,  ' 


*F** 
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fjolge  be(|en  bie  gefugten  ©rügen  ber  9fc>tatton6beh>egung  pq#v 
al$  gunfttonen  ber  3«*  befltmmt;  ed  toirb 


f 
Q  =  —  (A  sin  nra  +  B  cos  nt  4-  d) 


P  =  —  ( A  cos  n%  —  B  sin  nt) 
a 


0  cos  nx  —  D  sin  nx 

a 


3  = 


*P  = 


Csin^t  +  Dcos^ 


;  bomtt 


f  / 


p  =  C  sin  nt  -f-  D  cos  nx  H { (A  cos  n%  —  B  sin  nt)  cos  at 

a  v 

4-  (A  sin  7ra  -h  B  cos  7ra  -f-  6)  sin  at \ 


f  i 

q  =  C  cos  nx  —  D  sin  nx  H \  (A  sin  n% 


•  B  cos  7ra  -f-  d)  cosat 
—  (A  cos  7r,  —  B  sin  7r2)  sin  at        } 


ober 


p  =  C  sin  nx  -f-  D  cos  nx  -4- 


f .  <?•  sinat 
a 


+  (b.  +/■ 


f-d.  sin  7ia  dt\ 


)  sin  (at — 7ra)> 


q  =  C  cos  nx  —  D  sin  nx  + 


f .  tf. cosat 
a 


-h 


f   /       (  a  /'f.<F-COB7r1dt\     .      ,    ,  , 

» *~  v  *  ~J — r-    ) 8,D  (at  ~  *a) 

4-  (B,  — j a  j  cos(at— n,)| 


•    (29) 


dA   .  ,  dB  ,    .  d7ra       _,   .        d7i 

am  n 2  -h  ir  cos  TT,  -h  A  cos  nt  -^  —  B  sin  nt 


dt  *   '    dt  *   '   ~™"«    dt        — «    dt 

_  -4-  f  ■  (A  cos  7?a  —  B  Bio  n%) 

)iefe  (Steigungen  »erben  befriedigt,  trenn  man  erftenä  fefct: 

dB     .  — tt 

cos  7r„ =—  .  sin  n0  = 


dt  s        dt  9       a(l  — e) 


.  dB 

3—   810  71.  -h    -— -    COS  TT«  =  O 

dt  *        dt  8 

unb   a»eiten$  ti8    berartig   beßimmt,   bog   -^  unb  ^j— ~w 

betberfeitiger  galtor   üon  Asio7r8   refp.  Acobtt.,    fld^   aufgeben; 
b.  ^.  fo,  bog 

d7T9  f 


dt       a  (1  —  q) 

—  f     fdt      _  />"ar«7r(n  —  hj.  dt 
^-Ja(l-?j-j2Aa(l-e)(H-V(rt)^ 

(27)     '      '      *    *»"    2A(l  +  IHrt).B* 

®ie  Äonftante  mußte  nämlid)  fo  benimmt  »erben,  bag  für  t  =  o 
au$  n%  =  0  »irb,  bamtt  eS  (cf.  26)  möglich  ift,  %px  für  t  =  0 
unb  bamit  (cf.  23)  %p  für  t  =  o  ju  9?uK  »erben  ju  laffen,  oljne 
bajj  i/;  unb  #  flctö  =  0  tfl  gerner  »urbe  jiatt  1  —  q  einfad) 
*k  ©tnljeit  gefegt,  n>te  aud)  in  ber  gotge  gefdjeljen  »irb;  bie 
^Berechtigung   baffir  $eigt  bie  unten  burd)gefül)rte  9ere$nung.  — 

dA 
SlnbererfeitS   liefern   bie  beiben  SeftimmungSgleidmngen   für  -^ 

Uttb    dt: 

dA        — f.J.cosTr,      dB        f.(f.8in7r9     .   x 

dt    = ä ;     dt    =  -       a         '  mit*m 

A= A     f  f  •  <?  .cos  ».;B,Bi+ f  rjjjBH, 


(28) 


A,B,  j»et  (fefte  )  ffonfknten,  bie  unten  beftimmt  »erben. 

*°  h*r  SBert^e  n,  (27),  A  unb  B  (28)  flnb  bieten 

u  Me  «uflbrüde  P  Q  « «P  (24)  uut 
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golge  bc(|en  bie  gefugten  ©rügen  ber  dfatatton*6eh>egung  p  q  &  y 
al$  gunftionen  ber  ßeit  bejltmmt;  c&  toirb 


f 

Q  =  —  (A  sin  n%  4-  B  cos  7ra  4-  d) 


P  =  —  (A  cos  7i,  —  B  sin  nt) 

a 


C  cos  nx  —  D  sin  nx 

a 


S  = 


iJt  __  C  sin  n  t  4-  D  cos  7r1 


;  bamit 


p  =  C  sin  7tl  +D  cos  nl  4- 


q  =  C  cos  7il  —  D  sin  nx  4- 


--  |  (A  COS  TT, 

4-  (A  sin  7*9  - 


—  j  (A  sin  tt9  4 

—  (A  COS  7T,  — 


—  Bsin7r,)  cosat 

-  B  cos  7ra  4-  <f)  sin  at/ 

4-  B  cos  7ra  4-  c?)  cosat 
Bsin  7r2)  ßinat        ! 


ober 


n«-          .  t^             ,   f-^-sinat 
p  =  0  sin  7rt  4-  D  cos  7r,  H 


a 


4- 


a-\lAl"-J — ^— Jcosfat-*, 

4-(ß,4-J- 


f.  J.  sin  7i«  dt\    . 


)  sin  (at — 7r8)> 


q  =  C  cos  7r,  —  D  sin  71^  4- 


f  •  d.  cosat 
a 


4- 


f  /     (  a        /•f.tfcoS7r,dt\    ...  . 

tMA*-J r^-j8in(at-7i,) 


4- 


(»,  -/ 


f.tf.  8 in 7i 0  dt 


a 


j  cos(at— 7r,)> 


.    (29) 


500 
ferner 


#  = 


V  = 


ober 


C  cos  n1  —  D  ein  nx  .   ,    0  sin  nx  4-  D  cos  7r,      . 

- .  cos  at  H l L  •  sin  at 

a  a 

-I-  A  sin  n%  +  B  C08  nt 

Orin^+Dooe»,  t_  Ccos^-Dsin^    ginat 

a  a 

4-  A  cos  n%  —  B  sin  7i9 


C  cos  (at  —  nt)  4-  Dsin(at  —  nx) 

\T     ^s      ■ 

a 


(80) 


•        •    \ 


*=" 


,    (  k  ff.  J.  COS  ff.  dt\    . 

+  (A,  — J i-/  8m  n% 

,  (t>     ,  ff<fsin7i,dt\ 
+  (Bi  +j £-*— J  C087Ia 

C  sin  (at  —  7ir)  4-  D  cos  (at  —  7ia) 

a 

,   /A        /*f.tfcos7r9  dt\ 
4-  (A,  — J ft     a     J  costi9 

—  (B,  4-J a-^J  8m  n* 


3)ie  fionflanten  A,  U,  C  D  toerben  burd)  ben  «nfangSjuftanl 
benimmt;  im  Anfang  ber  Setoegung,  beim  Sluötrttt  ber  ®ranat 
quo  bem  JRofyr,  Ijat  biefelbe  eine  gemtffe  @efdjtt>inbig!eit  bei 
Xranätatton  v  unb  ber  Dotation;  bic  8nfang8rtd)tung  ber  Songent 
liegt  in  ber  xz»(5bene,  unb  bo  bei  ben  $interlabern  ber  Sleimante 
be«  ©efc^offeö  jiarf  in  bie  3üge  hineingepreßt  mirb,  fo  ifi  \>a 
burd)  eine  fixere  gfl&rung  im  ftolp  gegeben,  unb  flnb  fettlid) 
Serfdjtebungen  be$  ®efd)offe3  ober  Dotationen  um  anbere  8fcci 
ote  bie  ©eelenoje  auögefdjloffen,  alfo  ifl  für  t  =  o:  p  =  o;  q  =  o 
%l>  =  o;  #  =  — e;  d=e;  »,=o,  tt,  =o;  aufammengefaßt: 

für  t  =  o:  p  =  o,  q  =  o,  \p  =  o,  £  =  —  e 
7r,  =  o,  7r9  =  o ;  cf  =  e 
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au$  (29)  unb  (30)  iptrb: 


D  + 


f.A, 


a 


borauö 


0=0  +  ^  +  ^ 
a  a 

D      . 


A,(1_W  =  0  otfo... 


A,  =  o 
D  =o 

B,  ==  —  e 
0  =o 


►    .    .    (31) 


alfo 


f.  (F.  sinat  ,    ff      ffd-cosn*  dt  ,  .  x 


+ 


f         ,  ff.fi.  sinn %&t\    .    ,  ,         A 


f  tfcosat 


a 


+  —  i  +J ft  •  am  (at  —  tt9) 


+  1  — e+J ? — l.cos(at— 7r9)> 

a          ff.  J.  cos  TT.  dt     .          ,   /          ,  ff<?.sin;r9  dt\ 
#=— -I ~ sinTT.  +  1  —  e-f-l - —  I  cos7ia 

ff.(F.C0B7r9  dt               ,   /          ,  /%f.  J.8in7rfl  dt\    . 
*/>= — I - cos7i9  +  I  —  o -4-1 - — I  sin*r9; 

ober  ffirjer: 
p  =  —  \d sinat  —  (e  —  Jt)  sin  (at  —  n9)  —  J  cos  (at  —  rc9)> 

n  M32) 

q  =  — \  tfcosat —  (e  — JJ  cos  (at  —  n^)  +  J  sin  (at  —  7i9)> 
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r    #  =  —  [J  sie  TT,  +  (e  —  JJcostt,] 
\    i//  =  — [Jcosrc,  —  (e  —  J,)  ainnt] 
roobei 

T         ff-(F.C087ra  dt      rui>9r27i(h  —  hj    .     ,  ,,    .       ,v2v 


cos  7r9  dt 


ff.fl.  SJD7T, 

[J«-J      r~ 


dt 


5)ie  nähere  Setradjtung  toon  p  unb  q  toürbe  bie  periobifc^ert 
33e»egungen  ber  augenbluflidjen  3)ret)a?e  ergeben.  #ier  Ijanbelt 
e$  fld)  ^auptfäc^ttc^  um  bte  ©etoegungen  ber  @efd)oj$a$e,  alfo 
um  a  unb  v«  S)eren  3ntegrale  JJt  ftnb  nä&erungStoetfe  )u  er* 
mittein   unb   bann    mit  $ü(fe    Don  &  unb  i//  bte   SBertlje  oon 

<H'df'<S  *u  Mr*öttfl8nbijen  unb  bte  Slbtoeicfyung  y  ju  beregnen. 

SRacfybem  bteö  geletflet,  fott  bte  beregnete  3lbtt)eid)ung  mit  ber 
beobachteten  bergtidjen  unb  enbltd)  bte  lotrfltd)  ffottfinbenbe  SRotattonS*- 
beroegung  ber  Oefdjofcaje  unterfudjt  »erben. 

§4. 
Integration  ber  SetoegttngSgteidptngen  beS  @djtt>er)mttft£. 

3)te  3ntegrale  J  unb  Jt  erhalt  man  folgenbermaßen: 
eö  ift 

ff.(?.C0B7rfldt  iAv*r*n(h  —  hj  ^ti«r«7r(h  — h,)t 

J~J  a  ;  2A(H-i>crt)9  ;    n%         2Aa(l-h«<rt) 

<y  =  e4-y1— rl  (14-vcrt)2 

ober  menn  jur  Slblür^ung  gefegt  toirb 

Aa 
?1~vm(b  —  ht) 

e       .  v    s.     i"rS,7r  tf<rt  - wra 

fo  tmrb,  ba  -^  -  *;    *,  -  ?(1  +  t;fft);     *  -  ^  (1  +  v(rt).» 


u       T  fö.C0B7Ifl.V<S&  , 
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o&et  -ät  = 


dt"'  =  g,  (1  +  *<rt)'     °b€r  «*  •  dt  -  f ,  (1  +  «rt)»  .  d».,    otfo 

J  =  I  <f cos7r9  d7r9  =  l (e-f-^!  — yj  (1  4-v<rt)8)  co87r9  d7r9 
Jj=  I tf sie 7r9d7ra  =  |(e -\-yi — yi(1  4-«<rt)9)  sin7r2d7r, 
J  =  (e  4-  yt)  sin  7r9  —  y j  I  (1 4-  vat)*  cos  rc9  d?r9 


;  integritt 


babei  ift  Don  7r9  =  o,  entfored>enb  t  =  o,  an  $u  integriren,  bomit 
fcf.  33)  im  Anfang  bcr  33etuegung  $  =  --e,  v  =  o  f«n  tonn. 
3)urd)  mteberljolte  partielle  Integration  toirb 

1(1  -f-  vfft)8  cosd*.  =  (1  4-  wert)8 sin  ti9  —  J2  (1 4-  vat)  v<$ .  dt .  sin  tt, 

=  (l4-v<rt)83in7r,-— 12^,  (1  4- u<rt)8  sin?!,  ■  d?r, 

=  (H-v<rt)8sin7r8  —  2^  (l4-i><rt)8  (1  —  costt,) 

— |2-3>?1(1  4-ufft)8  vadt  •  cos  7r2 

=  (H-vtft)8sin7ra—  2^  (1  4-v<rt)8  (1  — C08  7r2) 

— 12-3 -^ta(l  4-v<rt)*  c©S7r9  dnt 


=  (1  4-  vat)»  sin  7r9  —  2^,(1  +  t><rt)8  (1  —  cos  n%) 

—  2  •  3  •  e, 8  (1  4-  »dt)*  sin7i9  4 

U.  f.  f. 

=  (1  —  2 .  3  et  8  (1 4-  vat)*  4--  •  )  (1 4-  vtft)8  sin  tt, 

—  (2  —  2.3.4- qS  (l4-ucrt)84--) 
•  Qi  •  (1  +  ü<rt)8  (1  —  C0B  n*)  • 

analog  J,;    mit   SBegtajfung    bcr   Meinen  Srfidje   ei1*  ?t3    2c. 
»itb  fomit 
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(34) 


J  =(e  +  y,)sin7fa  —  y,  (1  4-wrt)«  sin7ra+2i 
'  (1  4-  t*rt)«  (1  —  cos  nt) 

jl==  (e  -f-  yx)  (1  —  cos*,)— yx  (l4-txrt)f  (1-cc 
—  2  ^,  yt  (1  -f-  twrt)8  sin  ?ra 


SDtcfc  «uSbrüde   in   a  unb  </>  (33)    eingeführt,  erhalt 
leitete  in  gunftion  ber  «3eit: 

—  #  =  [(e4-  yJsinTr,  —  y,  (1 4-  v<rt)«  ein  tt9  4-  2gt  y,  (l+i 

(1  —  C08  7T,)]  •  Bill7?a 

+  [e  — (e  +  y,)(l  — coBTrJ  +  y!  (H-wrt)1  (1  — cos*, 
+  2  ^  yi  (1 4-  v<rt)8  sin  7r8]  .  cos  t*9 

—  </>=  [(e-f-y,)sin7if  —  y,  (l4-v<rt)«  sin  *9  4-2?^,  (1  + 

(1  —  cos  tt8)]  cos  *ra 

—  [e  —  (e  4-  Yx)  (1  —  cos  rcj  4-  y,  (H-  «><rt)a  (1  —  cos* 
+  2  ?i  yi  (1  +  u<rt)8  siQ  ^a]  sin  7j9 

ober 


(35)    ...    < 


&  =  —  e  +  yl  [(1  +  wrt)9- 1](1  —  costtJ  —  2 

(1  4-  wert)8  sin  n% 

y  =  yi  [(l4-v<rt)a  — 1]     .     sin  tt94-2 

(1  +  V(rt)8(l-  COS7T9) 

3)ie3  ftnb  bte  beftnttioen  SluSbrfidfe  für  bte  beiben  $ 
&  unb  </>,  meldte  jufammen  mit  qp  =  at  bie  ©tettung  ber  ®i 
a$e  in  jebem  Slugenblitf  erf ennen  (offen,  gttr  t  =  o  ift  #  = 
V>  =  o,  toie  ber  gafl  fein  mußte.  SKittelß  ber  erhaltenen 
brücfe  ftnb  bie  ©leidjungen  (17)  ober  (11)  ber  IranSta 
bemegung  $u  ergänzen;  näntlid) 

—  (a,  Q  cos  ß  4-  b,  Q  sin  ß  4-  c,  Z,) 

—  (a9Qcos/?  +  ba  Qsin/S4-ca  ZJ 

j£  =  ~  (»«  Q  cos ß  4-  b3  Q  sin  ß  4-  ca  ZJ  —  mg 

in  Q  unb  z,  [ögl.  (5)]  iß  cos«  unb  sin«  enthalten.   Wa^ 
unb  flgb.  ifh 


md9x 

= 

md8y 
mdf 

= 

d«z 

m-= — 
dtfl 

— — 
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cos«  =  i^£,  ftlfo  sin  a  =  l/^ÄEIE  =  Vö*+2** . 
Kl-M9  r  14-c?9  1  +  cF9 

Unter  ben  eingeführten  33ef cfyränfungen  ift  & .  <y  nnb  tf*  gegenüber 
fcer   (ginget!  ju   üemadjläfßgen,   als  *ßrobu!t   unb  Ouabrat   Don 

lletnen   Srfidjen,    alfo    iji    cos  «  =  1,  sin  «  =  ]/$*  4-  2  #<f  =  »aa. 
3)atmt  nurb 

nnb  nad)  (19)  nnb  (15): 

Q  (a,  cos  ß  4-  b,  sin  #  =  (^  hr  «  4-  —  j  . 

l(& sin at  +  Vc°s at)  -j — I" cos at  ^   +  sinat  -=-? 

.  (#  sin  at  4-  V  c°ß  at) 

*               .     f/Ä         x           .      .  dx        .     A  dy  ,  .  dz\ 

4-  i(&  cos  at  —  \p  sin  at)  -5 sin  at  -^-  4-  cos  at  -r-> 

-  (#  cos  at  —  1//  sin  at) 

analog 

/4  7rr9\ 

(Qa,  cos/?  4-  basin/J)  =  hj"  hr<*~*~~2/ 

^(tfsinat  4-  i/>cos  at)  -= — h  cos  at  ~  4-  sin  at  -=-?  cos  at 

—  <!(#cosat  —  tp sinat)  -= sinat  -^-4-cosat  -=->sinat; 

Q(a,  cos/9  +  b,  sin/9)=  bemfclben  äuSbrucf,  nur  bte  2Wulttylt* 
totoren  ber  größeren  Älommern  cos  at  unb  sin  at  burd)  sin  at  unb 
cosat  erfefct. 

3)urdj  SRebultion  unb  2$ernad)läffigung  tum  &\  \p\  Sxp,  tute 

bisher  gefeiten,  mirb  —  abgefefyen  non  bem  galtor  p  [~\  — : 

(4  7ir9\    (    dz 

yhr«4--2-J.Us4-*/' 

Q(a1cos/S4-b,sin/?)  =  (-|-hra-h^J.^+  Jj 
Q(a,  cos/9  4-b,  sin/J)  =  (-J  hr  «  4-  ^)  •  (*  +  5); 
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fern«  wirb 

r 9  7i  f'tt  r97i 

CiZ,  =-g-.l;   C,  ZT  =  — »/,— ;   e3  Z,  =  —  *  • -g" 

nlfo    »erben    bie    gu     erqänjenben     33etoegung$gleid>ungen    ber 
Translation 


d9x 
mdt 


(36> 


d 
m 


3— <•  (£)'(¥  £+4   •«■-}-(•-<-*) 


dt 
d*z 


z  (to\%(t*n   dz  |T>  \  _       4.      ^   ,  dz\ 

SDie   2$ergleid)ung   mit  (17)    jeigt,    baß   eben   biefe   Serme 
R,  R8  R8  e$   ftob,   roetcfce   oben   unberflifmtigt  gelaffen  würben. 

Die   SBertlje,   welche  $u   -^,   -^,   -j|  in  (18)  fjtn$utreten,  »enn 

man   bte   Don  &tp(p  abhängigen   kernte  Rt  R8  R8    berfidfftdjtigt, 
feien  |,  n,  f;  alfo: 


dx  v  dy  dz  vcF 


+  C 


(d7)     '     •     ■  t  df  ~l4-«<rt  +  ^;    dt~*;    dt~~l+t,ffr 

3)amit  finb  bte  (Steigungen  (36)  Don  SReuem  ju  büben  unb 
burd)  Integration  |j?£  ju  beftimmen.  2)a  ledere  Don  \p  unb  $ 
abhängig  unb  jebenfaÜS  Hein  finb,  fo  fönnen  bte  Ouabrate  unb 
$robu!te  Don  |j?£  auger  ^lcf>t  gefaffen  toerben.  2Ran  erhält 
burd)  (Sinfefcen: 

«'*       .  d|     ii ( v> 2p{    \r»7r     ^f* 

(l  +  wrr)»"t"dt"r"m  \(1  -f.Vtft)fl"t"l-f-vaty   2       mV3 

T»\/        v9  2v£    \    /  /     ucF  \ 

dt      m\3  ^    2  /  1+vcrt;       m  \(1  +  »<rtr       1  4- t><rt/ 


7?r 

"T" 


(88)1 


4  , 


/       m\(l  +  v«rt)«      l+tMrt/ 


,  r*w\  .^»Z        »  ,      2|    \    4.        a  ^ 


507 

3m  oorliegenbcn  gaU  fyanbelt  e8   ftd)   tyauptfäctylid)  um  bie 
©eitenabtoeidjung  y,   alfo  um  bie  &  tu  ehe  Olctdjung.    ©tcr  über« 

»iegt  bog  ©Heb  p.^).  fe^r  über  yq^,   weit  v  fe&r  gro& 

[465000]);  tefctereS  fei  i^m  gegenüber  oernadjtafftgt.   (Sine  Söfung 

ber  übrig   bleibenben  SDifferentialgleid&ung   mit  ben  Variablen  9 

unb  t  fei 

n  =  u .  W, 

ein  ^robuft  jweter  paffenb  $u  beftimmenber  Munitionen,  ©efct 
man  ein  unb  benimmt  W  fo,  baß  ber  gaftor  Don  U  berfdjnnnbet, 
fo  l)at  man 

m  \  3  2/14-  vat 

®ie  folgenbe  Integration  mürbe  auf  große  ©cbttnerigleiten 
flößen,   njoflte  man  fiel)  an  biefer  ©teile  ntd)t  gesotten,  ben  Sin« 

/«i§  bc8  ©liebe»  y  hr  a  gegenüber  oon  -y  gu  oernadflafftgen,  ba 
*  fcon  ber  ®röße  be3  ©djujjtoinfelS  ift.    Die  Integration  giebt: 

W       ur*7i         v  .  ur*n 

üt  +  ~ö —  t- ; — ; =  °  ober,  oa  -0—  =  <* 
W         2m     14- vat  '  2m 

W_'  va  _ 

W  +  1 4-  vat  ~~° 

log  W  4-  log  (1  4-  vat)  =  const  =  log  1 

w=-1- 

l4-i><rt 
*<*tmt  toirb  ber  übrige  Sfjetl  ber  Steigung 

4^uü9hr         atp 


ü'.  W  = 


ü'        =  — 


3m       (1  4-  vat)* 
3m      'l4-«(rt 


3m    Jl4-w<rt 


*  =  ^  =  U.W,  olfo 


Ö  =  _  r^L-  •  f=4f*-f  dt  4-  Const. C;  f omit  ifl 
dt  3aa(l4-«<rt)  Jl  +  otft  '  ' 
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(39) 


•  •  f—  AÄ?^-{/fj^-*+o«+o- 


bie  gefugte  gormel  für  bie  Seitenabweichung.  ÜDie  ©rofjen  unter 
bem  Sntegral  jlnb,  ben  obigen  befdjränfenben  Slnnaljmen  $u  golge, 
poftttDe  ®rögen;  alfo  beutet  bog  negatioe  3e^en  on/  &a6  ^e 
$U>roeid)ung  nad)  ber  regten  Seite  fiattftnbet. 

Äebnlidje  gormein  tonnte  man  ouö  ber  erfien  unb  brüten 
@leid;ung  (38)  gießen  (meiere  übrigens  Don  einanber  abhängen), 
®od)  fei  bted  fyter  nidjt  weiter  Derfolgt. 

§5. 

öeret^nnng  ber  ©eitenab  wetcfjnng ;  äkrgletcfjnng  mit  ber 

8eobacf)tnng. 

3Me  befte  (£infld)t  in  bie  ©rojje  ber  Seitenabweichung  er$8(t 
man  burd}  numcrifdje  33ered)nung  betfelben  für  einige  SBertye 
ber  £eit  t  unb  Sergteid&ung  ber  beregneten  unb  beobachteten 
SRefultate. 

5)er  SBertb  Don  «  in  ber  obigen  Formel  ift 

K(^  +  2^):(i  +  cr8) 

unb  berjenige  Don  xp  unb  #  ift  in  (35)  angegeben.  2Bie  man  fte^t, 
ift  nur  eine  angenäherte  SluSfübrung  be$  3ntegral3  möglich :  e$  ift 

cos «  =  ;  # .  6  ift  bei  Keinen  glugjeiten  ein  ^ßrobuft  jweier 

Keinen  33rüdje,   beffen  Sinflufe   gegenüber  ber  ©infyett  gering  ift; 

alfo  ift     cos  a  =  — ;    sin  a  =  l/i *      =    ,  3tt 

V>  mögen  bie  pertobifdjen  £erme  außer  33ered)nung  bleiben.  6  ift 
gleid)  e  +  ^,— y^  (H-V<rt)8;  y1  unb  v<x  finb  Keine  33rüd)e;  bie 
gtugjeit  t  wirb  Kein  gewagt  werben,  alfo  Ijebt  fid)  yx  unb 
yx  (1  -+-  vat*)  nabeju  auf,  unb  6  ifi  Don  ber  ®roße  be8  ©d)uj$* 
winlelS  e,  beffen  Duabrat  gegenüber  ber  ©in^eit  fc&r  Hein  ift. 
3)ana<$  fyat  man 

dt  3m  (1 4-  uat)  'Jl  +  t)(rt 
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tntegrtrt,  mit  SRücf  ffdjt  borouf ,  baß   für  t  =  o)  ^  s=  o,  wirb 

dt 

dy  =  __    &pv*hTQ1yi  (1-f-wrt)8  —  1 

dt  3m  (1-f-  vat)  va  ' e "  3 

»— !e£5a-f./W-*-n?:B)« 

unb  bo  für  t  =  o,  y  =  o,  erhält  man 

als  genäherte  $btoeid)ung3formef,  gültig  unter  ben  gemalten  8c* 
fdfranfungen. 

$1$   SöcifpieX   möge  bie   23erect}nung    für    t>a&   ©cfd^oß    ber 

letzten   gelöfanone  C/73   bienen:     3)ie   2lnfang$gefd}ioinbig!eit  v 

ber  8ortt>ärt$beioegung  tft  465  m;  Kaliber  be£  ©eföüfceS  78,5  mm; 

©ettudjt  be8  ©efdjoffeS  5,10  kg;   3)ur^meffer  beffelben  78,5  mm; 

Sänge  200  mm.   2)ie  Sänge  beö  3)raDe,  b.  ^.  bie  Sänge  ber  ®e  = 

fc&üfcare,   meldte   einem   ganjen  Umgang   ber  3^9 e  entfprtd&t,   iß 

=  50ffaliber;  ber  ©rattroinfel  ober  ber  SEBinfel  jnrifdjen  ©efdjüfc* 

are  unb   ber  in   eine  ©erabe   abgerollt   gebauten  Spirale   eines 

10° 
3«8*  =  3  jg  .    S)er  Slbgangöfe^erioinfel  oon  20'  17"  ifi  ju  bem 

@d)u&toin!e{  Ijinaujuneljmen. 

8Uä  Sängeneinfyeit  fott  ber  mm,  als  gugetyörige  ©etoidjtS* 
ein&ett  ba$  mgr  gewählt  »erben;  unb  biz  ©ettenabro  eidjung  toerbe 
für  jroei  glugjeiten  t  =  1  sec  unb  t  =  2,9  sec  beregnet. 

3)em  ©c&ufj  mit  ber  Slugjett  t  =  1  sec  entfpridtf  ein  getoijfer 

©dfujj*  ober  Sleoationgtoinfel  e,  toeldfer  auS  ben  ®letd)ungen  ber 

2*an$tation  berechnet  toerben   fönnte,   aber  tyier  ber  ftüqe  toegen 

5  ° 
ebenfalls  ber  $rarj3  entnommen  toirb;   er  ftnbet  ftd)  gleich   j~  • 

3)a*  ©efc^og  fclbft  ift  als  ein  (Sljlinber,  oon  SRabiuS  ber  ®runb* 
ftöcfce  r  =  39,2  mm  unb  #ö&e  h  =  160  mm  mit  aufgefegter  #alb- 
füget  oon  %ab.  r  =  39,2  mm  angenommen.  3m  3nnern  be$ 
@efd)offe$  beftnbet  ftd)  eine  £öl)lung  für  ba3  ©prengpuloer  unb 
bie  ©prengftücfe;  bie  Mantelfläche  be«  ©efdjo&cglinber«  ift  mit 
einer  931eium^üQung  oerfe^en.  Um  biefeä  beibeS  ju  berüifftd)ttgen, 
fyat  man  au$  bem  belannten  Volumen  unb  bem  ®ett)id)t  be$  ©e* 

©icbcnunbüierjigfl«  3a$rgang,  XC.  ©anb.  34 
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fd&offe«    fammt    ©prenglabung     ba£     burdjfduiittlicfye    fpejtftjdje 
@emid)t  &u  berechnen;  e$  mirb  gleid)  5,68. 

Die  Sage  beS  ©djmerpnnftä  S  mirb  nad)  ber  ge»öbnlic$en 
9tegcl  für  jufatnmengefcfcte  Körper  beregnet;  e$  finbet  ftd)  für 
ben  ^Ibpanb  b,  beS  3ebmerpunft8  Dom  53 oben  be$  @efd)of[c& 
ht  =  93,2  mm,  olfo  h  —  h;  =  66,8  mm;  ber  Slbftanb  bc«  ©d)h)er* 
punftS  Dom  äRittelpunft  beö  S^UnberS  ift  13,2  mm.  3)a8  £rag* 
fyeitämoment  A  um  ben  ©djmerpunft  für  eine  ©erabe  fenfrcdjt 
jur  llye  fefct  ftdj  auö  $mei  feilen  jufammen,  belogen  auf  ben 
Ktytinber  unb  bie  £albfugel;  e§  mirb: 

A  =  B  =  (T+hri+H■r!^+S^,  +  (160-93'2),} 

3  g 

A  =  1602700.  (2)a$  £rägl)eit8momentC  giefct  eine  menig  Heinere 
3al)t,  fo  U$  in  ber  Sljat  g  =  eine  fe^r   fteine  3aW  Ift 

gegenüber  ber  (Sinljeit) 

SDtc  flnfangögefdjrotnbigfeit  a  ber  Dotation  finbet 
man  au§  folgenber  Uefcerlegung:  2Benn  man  jtdj  ba8  fturbenßücf 
eineS  3ug8,  meldjeä  einem  gangen  Umlauf  im  9io^r  entfpri$t, 
fammt  bem  zugehörigen  Snlinbermantel  in  eine  @bene  abgemufelt 
benft,  fo  erhalt  man  ein  red)tminfe(ige8  3)reied;  bte  $typotenufe 
ift  bie  Slbmtcfefang  jenes  ffuroenfftief« ,  unb  gmar  ifi  btefe  bei 
„gleichförmigen"  j&ü$tri,  ^^  &encn  &er  leidsten  gelbfanone,  eine 
©erabe;  bie  eine  Stattete  iß  bte  jugefyörige  Sänge  einer  SRanteU 
(inte,  meldte  ber  £öl)e  be$  ©d)raubengang8  gleid)  tfi,  alfo  bie 
„S)raDtange"  D;  bie  onbere  Äatljete  ifl  bie  Slbmicfetung  2r*r  ber 
'JJeriptyerie  eineS  jur  ©efdjüfcajte  fenfred)ten  ©d)nitt!reife8.  3n 
biefem  redjtminfeligen  3)reie<f  uerfyalten  ftd)  bie  beiben  ßatfyeteit 
D  unb  2™  mie  bie  ©efdjminbtgteiten,  mit  melden  fte  etnjetn  tum 
einem  $un!t  ber  2ManteIfläd)e  be£  ©efcboffeS  jurürfgelegt  mürben; 
bie  erßere  Äatljete  mirb  eS  mit  ber  £ran$tation$gefd)mmbtgfeü  v, 
bie  (entere  mit  ber  ©efctymtnbigfeit  ra,   ba  a  fetbft  bte  äBtnfel* 

gefdjminbigfeit    ber    Dotation    toorflellt;     atfo    ift     ~jjr  —  ~' 
a  =  ~   ober  au$,   menn  j  ber  ©raflmtnlel,  atfo  tg^/  =  ^, 
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tji  a  =  ^?^;  e$tt>irb  a  =  744,3.    S)er  So  effizient  /*  bangt  t>on 

ber  ©td^te  ber  8uft  unb  beS  ©efc^offeö  ab  unb  ift  roentgftenS 
innerhalb  nid)t  aügu  toeiter  ®renjen  ber  <Sd)u§roeiten  fonftant. 
fi  totrb  am  beften  au8  ber  ©rfaljrung  benimmt,  burd)  ßtnfefcen 
aller  gemeffenen  ©rögen  in  bie  ©teidjungen  (18)  ber  STranöIationS* 

betoegung;   biefe   geben    quabrirt  unb   abbirt:    ffiV=  ?/ +  *'?'# 

Vat/       (1  -f-  v<rt) 8 

ober  toenn  V  bie  ©efetyroinbigfeit  be$  ®efd)offe$  nad)  ber  3eit  t 

barfteüt 

V  =  l  +  T '   °^er   *a   e*   ^*  um  e*nc  **e*ne  S^93^tt  banbelt 

V  =  — ±—9  roobei  a  =  ^;  alfo 

1  +  vai  2m  7 


i» 


,ur87r      T" _L~\Y.        _  2m(ü  —  V) 

2m   ~~       vt      ~~    Vi't   ;    ,U"~     Vut.r"*' 

SHe  ©djußtafeln  enthalten  für  ade  ©djujjroetten  Don  100  m  $u 
100  m  bte  (Snbgefdjtoinbigfeiten  V  unb  bie  gfagjeiten  t;  $.  33.  für 
400  m  ©d)u§roette  n>irb 

(464000  392 000). 2. 5 100 000  1 


r  At*nrmf\    Doonnn    i     oqoü    .    üqaq  '  iu 


465  000  •  392  000 . 1  •  39,2 2 .  tt  .  9808  ' «       1 1 710  000 

bainit  roirb  ^  =  249y000;  i*  =  t,at  =  0,186;  ^  =  ^=0,0454 

_         aA         _    744,3.9808.1602  700  _ft07Afi 

*'  "~  t;m  (h  —  h.)  ~~  465000  .  5 100000 .  66,8;  9i        ' 

8/3ma«ri  =5866°5  l°S (1  +  v<*)  =  0,1706. 

y  =  —  61,59  mm 

IIP 

für  t  =  2.9  sec  iß  ber  (SleüatumSminfel  1  ^  ;  eö  wirb 

y  =  — 1143,90  mm. 

2>te  Seitenabweichungen  für  bie  glugjetten  1  sec  unb  2,9  sec  ftnb 
alfo  reff».  61,59  mm  unb  1143,90  mm  unb  geljeri  auf  ®ruub  be$ 
eingeführten  #oorbinatenfojhm8  beibetnal  nad)  ber  regten  «Seite 
ber  xz*@bene. 

3>antit    ftnb   bie   SRefultate    ber   Beobachtung    &u    Der* 
gleiten.   S)te  ©djußtafeln  ber  Artillerie  geben  für  afle  SBurfmetten 

34* 


512 

in  bem  3nterDafl  Don  100  m  bie  ©feDotionen,  HuffaflimnM,  (gab* 
gefcbminbtgfeiten,  gluggeiten,  bte  ©eitenDerfdjiebungen  be«  Sijtr« 

am  ©efdjüfc  in  -^  ©raben  unb  bte  Angabe,  um  »teDiet  jebeämal  eine 

lb 

fo(d)e  ©eitenDerfdjtebung  Don  einem  fed)$ael)ntel  ©rab  ben  Streif* 
punft  nad)   ber   (Seite  Derlegt     SDurd)   SKultiplifatton  ber  &tt>et 
(enteren  Angaben  erhält  man  bie  Seitenabweichung  felbft;  fo  ent* 
fpredjen  ben  ©d)ufetoeiten  500  m,  600  m,  700  m,  800m,  900m, 
1000m,  1100m  biegluggeiten  1,3  sec,  1,5  sec,  l,8sec,  2,1  sec,  2,3  sec, 
2,686c,  2,9 sec  unb  bie  8fied)t$abloetd)ungen  0,25  m,  0,35  m,  0,40  m, 
0,45  m,  0,50  m,  1,1m,    1,2  m  u.  f.  f.    £ragt  man  bie  ©etten* 
abtoeicfyungen   als   gunfttonen   ber   3"*   grap^tfc^    auf,   bte  8b* 
Meinungen   etwa   als   Drbinaten,   bie  Reiten   alä  Sibfciffen  unb 
ergänzt  für  bie  glugjeiten  0  bi$  1,3,   fo   erhält   man  eine  reget* 
$igur4.  magig  gefdjlängelte  ÄurDe,   roeldje   ftd)  rafd)  Don  ber  Slbfcifjenaje4 
ergebt.  SDie  2lbttmd)ungen  für  t  =  1  sec  unb  t  =  2,9  sec  ftnb  50  bte 
70  mm    refp.  1200  mm,   toäljrenb   bie  Siedlung  61,59  mm   refp. 
1143,90  mm  ergab.     2)anad)   tyerrf  djt   jmifdjen  Sbeorie  unb  83e* 
obadjtung  faft  DoHfommene  Uebereinftimmung. 

gür  größere  glugjeiten  gilt  bie  obige  gormel  nict)t  me$r,  in 
golge  ber  eingeführten  93efd)ränfungen;  für  fot$e  iß  bie  gormel 
Don  #errn  £aupt  Dorjujiet)en,  bejfen  2Berf  über  bie  glugbaljnen 
gezogener  ©efcfyojfe  oben  ermähnt  ift. 

§6. 
$ie  Sktoegnugen  ber  (Sefdjußage* 

®S  bleibt  übrig,  \>it  ©etoegungen  ber  @efd)o§a$e  um  ben 
©cfyoerpunft  an  ber  #anb  ber  SluSbrücfe  Don  <[>  unb  #  ju  unter* 
fudjen,  meiere  in  (35)  atö  gunltionen  ber  &tit  gefunben  ftnb. 

3)er  SBinfel  <p  tft  fletö  «leid)  at,  b.  jj.  mä^renb  ber  ganzen 
Bewegung  rotirt  \>a8  ®efd)o&  mit  gleichförmiger  ©efdtjnunbtgleit 
a  um  feine  £>cmptare.  —  gür  <f>  unb  #  mürbe  erhalten 

^  =— e+yJCl  +  wtft)8  — 1](1  — cos7r8)— 2^lyl(H-ücrt)«8in7ra 
*=*  y^l+vot)*— 1]      sio7r8      4-2^1yl(l+ü<rt)»(l— C08*f). 

SDie  fämmtlicfyen  Sagen,  meiere  im  Serlauf  ber  Semegung  be* 
®efdjof[e$  um  feinen  6d)n>erpunft  bie  ©efdjofcfpifce  einnehmen 
tann,  liegen  offenbar  alle  auf  ber  Äugelftädje,  rottet  mit  einem 
SftabiuS  H   gleich   bem  Sbftanb  ber  ©pifce  Dom  ©djtoerpunft  um 
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leiteten  befdjrieben  toirb.  «3eicbnet  man  bie  3)urd>fd)nittc  btefer 
ftngetßä$e  mit  ben  obigen  ftoorbinatenebenen  unb  mit  ber  burd) 
bte  Sangente  ST  gelegten  Sertilalebene,  fo  laffen  Pd)  #  unb  ^ 
ald  frummttmge  Äoorbinaten  auf  ber  Sugeipädje  betrauten  unb 
mit  tyrer  #ülfe  bie  Sage  ber  ©pifce  in  jebem  Slugenblicf  jeidjnen. 
3)en  Beobachtungen  oon  3Ragnu8  gemäß  &ebt  Pd)  juerft 
bie  ©ptfce  etroaS  unb  meiert  bann  red)t$  au§.  SDaffelbe  9?efuttat 
liefert  ber  Sluäbrucf  Don  #;  giebt  man  ber  3e^  *  un*>  &Qmü  w* 
einen  Reinen  SBertI),  fo  ba§  sin  n2  =  e,  cos  n2  =  1,  fo  toirb 

#  =  —  e  —  2Qtyt  (l-\-vot) 3«; 

0  ift  ber  Sßinlel  $n>ifd)en  ber  Sz*  unb  Szt'äjte  ober  oie(met)r 
gleid)  bejfen  Komplement  0>gl.  13);  btefer  ü er !(e inert  fi^  gegenüber 
feinem  änfangsmertl)  90°  —  e,   alfo  bebt  pd?  bte  ©pifce  anfange. 

gerner  »erben  bte  2lu$brü(fe  ip,  #  toieber  biefelben,  wenn 
7r2  =  27r  gemorben  ip;  bie  ®epfyo§a$e  fütyrt  fomtt  in  periobifdjtr 
Sßeife  einfache  ober  fonifdje  *ßenbelungen  irgenb  einer  Slrt  au$; 
bie  ^ßeriobe  bi ef er  Seroegung  ip  gegeben  burd) 

2Aa(l  +  «öT) 
^var8  (h  —  ht)T  =  4Aa (1  -+-  vaT) 

T  =  -__i^__-     ,  unb   ba   o  =  ?p 
fivaT%  (h  —  hj  —  4At>a«  2m 

T 4Aam 


(41)    .    .    .    T  = 


/zv8r9m  (h  —  hj  —  2Aav^ur27i 

4Aam 
^uvr*  [vm  (h — h,)  — 2Aa7ij 


(im  obigen  »eifoiel  ip  biefe  ^ertobe  4,74  sec).  3>ie  3eitbauer,  in 
ber  jene  periobifdje  iöemegung  ausgeführt  foirb,  ip  alfo  proportional 
ber  9Waffe,  ber  SRotationSgefd&rombigleit  unb  bem  SragfjettS* 
moment  um  eine  fenlredjt  gur  Hre  burd)  ben  ©djtoerpunlt 
gelegte  ©erabe;  umgelegt  proportional  ber  £ran3latton$gefd)tt)in« 
btgfett  unb  bem  Ouabrat  be8  ÄaliberS,  fotoie  bem  $hiSbru<f 
«m(h  — hj  — 2Aa;r.  3)a$  ©ef$o§  tofirbe  unenblid)  lange  $üt 
brausen,  um  bte  *ßenbelung  einmal  auszuführen,  faQS  vm(h— - hj 

=  2A7ra  ober  mit  2infüf)rung  ber  ©raMfinge  D  =  — ,  falls 
"      m(h  — hj 
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Um  im  Sinjelnen  ben  2Beg  fennen  $u  lernen,  roeltfyen  bic 
(Sefdjofcfpifee  roäljrenb  einer  biefer  <ßerioben  auf  ber  Sugeloberfl&djc 
bei  treibt,  ^ätte  man  jmifc^en  #  unb  <p  bie  3cit  *  iu  elimt  tuten; 
ba  aber  t  aud)  in  n2  fld)  ftnbet,  fo  iß  bie$  in  enbüdjer  gortn 
nidjt  möglicfy. 

2)ie  sJ$roje!tion  p  ber  ©efcboßfnifce  auf  bie  ©bene  zSy, 
roelcbe  _!_  gur  Sx^Ujce  fteljt,  roirb  eine  genriffe  Shiroe  bcfd&reiben; 
man  erhält  btefe,  roenu  man  ben  SBinfel  att>ifd)en  Sp  unb  Sz  mit 
a  unb  ben  SBtnlel  jmifdjen  Sz,  unb  Sx  mit  q,  bie  Soorbmatcn 
uon  p  belogen  auf  bie  poftttoen  Äjren  Sy  unb  Sz  mit  y^z1  be* 
^dehnet;  bie  ©eraben  Sz  Sp  Sz,  bilben  einen  redftrointligen  3>ret 
fant,  4_  pSz,  =  90°  —  Q ;  4_pSz  =  <y,  ge^lt  Don  ber  Sy*  jur 
Sz*Üj:e;  ferner  cf.  oben  cos  (4-  zSzt )  =  c3 ;  cos  4-  ySzt  =  % 
alfo  ift 

ct  =  sio  q  .  sin  ff;        c3  =  sin  q  •  cos  ff 

aber  c9=  —  \\>,  cs=  —  &,  alfo 

—  xp  =  sin  (>  •  sin  ff;  —  #  =  sin  q  .  cos  ff 

8inQ  =  ±  K^~a  +>;  tg  er  =  ^ ;  augleidj  |r  =  <£"• 
Wun  ift 

Sp  =  H  .  sin  (>  =  ^b H  •  |/va  +  #2  =  ±  H  &  \l+%     i 


=  dz  H#  ]/ 


na 

l-f-tgaff  =  ±—  -,    alfo  ±Sp. cos* 
°         "'-cosff 


ober  iz1  =  H#;  ebenfo  Sp  =  ±Hi//]/l4-^  =dc^^/  alf° 
iyi  =  Ht/>  ober,  ba  wie  leicht  $u  fefyen  ba$  obere  Setzen  flü% 

~^  =  —  e  -+-  y  t  ((1  +  wert)8  —  l)  (1  —  cos  tt8)  —  2Qtyx 

.(l4-ftft)3sin7r9 

=^  =  ^((1-f-^t)9  — l)sinn9+2?lr1 

.  (1  +  ixrt)«  (1  —  cos  n%)  , 

2)ie$  ift  bie  ^rojeltion  ber  ©aljn  bet  ©efd)ogf))i«e  auf  *ie 
Sbcne  yz. 

2»an  lann  tyier  berfd&iebene  bejKmmte  SBert&e  für  t  anneb«^ 
unb  y»z»  barauS   beregnen;   aud)   ben   grapsen  ©erlauf  ein« 
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Kombination  Don  sin  tt2  unb  1  —  cos  tt2  unterfudjen  unb  erlennt 
barauö  ben  allgemeinen  Serlauf  ber  ^rojeltton.  53ered)nct  man 
anbererfeitS,  um  bie  33atyn  ber  ®efd)oßfpifee  auf  ber  Äugel* 
Oberfläche  felbft  ju   fhtben,   ber   SRetye  nad)   bte  SSertye  Don  # 

unb  (ff,  toeldje  biefe  für  tt2  =  -^,  ^,  —  n,  n . . .  Gaben,  alfo  für 

bte  fucceffioen  Sagen  ber  Sl^e  mähren b  einer  gangen  *ßenbelung, 
unb  Dergteidft  ba£  SBac&Siljutn  unb  bte  Slbnaljme  ber  erhaltenen 
SBertye  gegen  einanber  unb  trägt  fdjließlidj  bte  numerifd)  be* 
regneten  ®rößen  Don  #  unb  <p  grapbifcb  auf,  fo  erhält  man  mit 
©idjerljeit  ben  Verlauf  ber  23al)n  ber  Oefd&oßfpifce  im  Sinjelnen. 
@8  ift  eineÄurDe  mit  brei  33lättern,  rooüon  jebeä  Dörfer* 
gefyenbe  {(einer  als  ba8  folgenbe;  juerfl  §ebt  fi$  bie  ©pifee; 
bann  meid}t  fte  feitmärtö  au$,  im  Dorltegenben  gad  nad)  ber 
redjten  ©ehe  unb  fenft  ftd)  u.  f.  f.  ÜDer  Stypu«  ber  ÄurDe  ift 
offenbar  ber  einer  Art  Spictyfloibe,  beren  äBäl^ungömmfel  mit  ber 
3eit  t  roäcbft  unb  beren  SBlätter  ftd)  fortmä^renb  Dergrößern.  3)ie 
Steigungen  für  ylzl  fyaben  bte  gorm  einer  Spicljflotbe,  beren 
SBälgungötointel  eine  Munition  Don  t  ift. 

2lußerbem  toürbe  mit  ber  Seroegung  be$  ÄreifelS  lieber* 
einftimmung  befteljen:  roenn  ein  greifet  in  fdjtefer  Stellung  mit 
(einer  unteren  ©ptfce  auf  eine  glatte  glad)e  gefegt  toirb,  fo  baß 
allein  bte  Sfteattion  ber  glätte  auf  bie  ©pifce  mirft,  fo  bleibt  ber 
©d}toerpunft  in  berfelben  33ertifaten  unb  bie  untere  ©pifee  be* 
fd&reibt  um  ben  gußpunft  biefer  Sertifalen,  eine  JRofette  mit 
mehreren  blättern,  meiere  ftd)  aneinanber  anfdjließen  unb  alle 
nad)  ber  äußeren  ©ehe   tfyreS   inneren  33egren$ung$freife§  liegen. 

Sie  33atyn  ber  @efd)oßfpifce  ift  babei  nid)t  ftymmetrifd)  in 
33e$ief)ung  auf  bte  burd)  bie  Sangente  gelegte  SJertitalebene,  fonbern 
ber  Äegel  wirb  auf  ber  redeten  ©ehe  ber  Secttfalebene  $u  feinem 
größten  Sljeil,  auf  ber  linfen  nur  gegen  ba$  @nbe  einer  ^ßeriobe 
auf  eine  ©treffe  meit  befdjrteben. 

3)a  ein  ganjer  Regel  betrieben  wirb,  fo  märe  nad)  bem 
in  ber  (Einleitung  ©efagten  gu  er  märten,  baß  ber  Sufüoiberftanb 
ftet*  in  bem  gleiten  ©inn  auf  bie  2l$e  nrirft,  alfo  bie  Äje  immer 
über  ber  Sangente  bleibt:  S)ie  Slje  gel)t  menigftenS  bott  unter  ber 
Sangente   burd);   benn   ber  cos  be8  SBinfelS  $mifd)en  ber  Sz^^e 

unb  ber  Sangente  ift  ==  -p  =  3i  :  -^  =  d  =  e~\-yt— y^l+vot)*- 
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Der  cos  beS  SSinletd  jtoifdjen  ber  Sz-  unb  Szi»3l£c  iß  es  ober  —  #: 

bie  Äje  pafftrt  bie  Sertifalebene  ettoa  in  bem  %ugenblicf,   roeldjer 

3 
7r2  =  — TT  entfpridjt,    fo   baß    #  =  —  e  +  yx  [(1  -f-  v<rt)a  —  1] 

-+-  2gly1  (1  -f-  vot)*,  alfo  ift  —  #  um  2?,yi  .  (1  4-  vet)*  Heiner 
als  £;  alfo  ber  SBinfel  4  (zSz,)>4-  (zST),  alfo  bie  ®efd>oß* 
aje  unter  ber  Sangente  um  eine  fefyr  Heine  ©röge. 

SDicfc«  SRefultat,  baß  ber  Segel  nidjt  fommetrifd>  liegt  in  8e* 
*ief)ung  auf  bie  SSertilalebene,  erflärt  ftdj  obne  äwifel  barauS,  baß 
bie  ©tärfe  beS  SufttoiberftanbS  mit  bem  SBinfel  abnimmt,  unter 
roetdjem  er  bie  8fre  trifft,  ba  bie  getroffene  gladje  beS  ©efd)offe$ 
eine  Heinere  tt)irb.  3Benn  nun  bie  ©efdjoßa^e  fid}  ber  Stangente 
nähert,  fo  verringert  fldj  bamtt  oon  felbft  bie  ©tärfe  beS  ?uft* 
roiberftanbS;  biefe  Kraft  roirlt  in  ber  Stiftung  ber  ©cfdjoßaje 
unb  toirb  burd)  ben  momentan  als  fefien  3)ref)punft  ju  betrauten* 
ben  ©tfcmerpunft  aufgehoben,  melier  in  ber  ©efdjoßaje  liegt;  bie 
abtenfenbe  ftraft,  meiere  bie  9l$e  oeranlaßte,  gemäß  bem  gtoeiten 
SftotationSgefefc  ©.  483  ben  Segel  ju  betreiben,  l)at  fomit  auf» 
gebort  ju  toirlen,  unb  bie  2Ire  fejjrt  auf  für^erem  2Bege  in  bie 
Anfangslage  aurüdf,  toeldje  tyr  baS  erfie  $RotationSgefe&  juroetft. 
3)ie  grap^tfe^e  3)arfteUung  ber  ©eitenabtoeidjungen  jeigt  regel* 
mäßige  ©d)roanfungen,  beten  ^ßeriobe  mit  bem  britten  £fyeil 
ber  obigen  *ßetiobe  ber  fonifdjen  $enbetung  faft  genau  ü  ber  ein  ^ 
ftimnit;  baß  biefe  ©cfyroanfungen  in  benjenigen  ber  ©efcfyoßaje 
längs  ber  brei  SMätter  ber  obigen  Suroe  Üjren  @runb  f)abeu, 
fann  gtoar  nidjt  behauptet,  aber  toenigjlenS  als  toa&rfdjeinlid)  Ijtn» 
gefteUt  merben.  ©benfo  fannn  nur  als  Sermutljung  auSgefprodjen 
merben,  baß  bie  periobifd)en  ©töße  ober  Xöne,  bie  beim 
Abfeuern  Don  ©rannten  gebort  merben,  Don  Keinen 
periobifdjen  Mutationen  ber  ©efdjoßajre  berrüfyren,  meldte  neben 
ber  langfameren  lonifdjen  ^ßenbelung  ^ergeben  unb  in  ben  gormein 
Don  <f>  unb  #  auftreten  müßten,  menn  bie  SBert^e  Don  Q  unb  Z, 
üoQfommen  genau  Dertoertljet  werben  fönnten. 

3)ie  ®efd)oßa£e  bef treibt,  tt)ie  oben  ausgeführt,  einen  Dollen 
Siegel,  ber  faß  jum  größten  £()eil  auf  ber  redeten  ©ehe  ber 
burd)  bie  glugbafyttangente  geführten  Serttfalebene  liegt,  unb  bie 
©pifce  beS  ©efd&offeS  eine  Leitlinie  in  ©eftalt  einer  breiblatterigen 
JRofette,  meiere  fid)  forttoäbrenb  erweitert.  Demgegenüber  Der* 
mutzet  TOagnuS,  übrigens   nur  auf  ©runb   Don  pf)t)ftfalif$en 
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©djlflffen,  bog  bie  Are  naä)  £viTÜ&U$un$  eineS  falben  Segele 
toieber  ummenbet  unb  auf  bemfelben  ffiege  in  bie  frühere  Sage 
gurücffe^rt;  er  fliegt  biefi  barauS,  bag  bie  $re  fo  roeit  unter 
bie  SEangente  gelje,  als  fte  Dörfer  bar  aber  fear,  ma$  aber  eine 
unbemiefene  SorauSfe&ung  tjl;  bie  obige  33ere$mmg  fyat  gejeigt, 
bag  in  ber  £>älfte  ber  fonifdjen  ^enbelung  ))it  5lre  entroeber  burdj 
bie  Stangente  felbfi  ober  »emgfienS  ftart  unter  iljr  burdjgeljt; 
unb  in  biefem  %aU  mugte  aud)  nad&  ben  ©bluffen  Don  SKagnuS 
ein  ganzer  Segel  betrieben  »erben.  $err  £aupt  l)at  tyalbe 
(StyHoibenpenbet  gefunben. 

5äbgefel)en  baüon,  bag  bie  (Srfd&emung  Don  falben  Regeln 
etmaS  fe&r  tluffaKenbed  an  fid}  fyaben  unb  ber  SBinfel  ätoifdjen 
3Ire  unb  Zangente  nad&  ber  Sporte  Don  SKagnuö  fdjlieglid)  fe&r 
grog  »erben  mürbe,  entgegen  ber  @rfabtung,  fpredjen  für  bie 
üolte  $enbelung  mit  immer  groger  toerbenbem  8Ut8fd)lag  93 e* 
obadjtungen  an  Sranbgefdjoffen: 

SRugfty,  Bewegung  unb  Slbmeidjung  ber  ©pifcgefdjoffe  1861, 
©.  10:  „bei  ben  ©d)iegoerfud)en  §at  eg  fldj  ferner  nod&  ge* 
jetgt,  bag  bie  a(3  83ranbgefd)offe  ^ergeric^teten  unb  ber  Sorot 
nadj)  ben  anbern  gonj  gleiten  ©pifcgefdjoffe  mit  ber  ©ptfce 
tofiljrenb  be8  Slug«  eine  befto  grögere  ©pirale  befd)rieben,  je 
natyer  fie  bem  Snbe  ber  glugba^n  famen,  »ad  burci)  ben 
t$euerjlral)l,  it)elcr)er  aud  ben  gegen  bie  ©pifce  $u  befinblidjen 
Deffnungen  berDorbrad),  unbburdj)  ben  baburd)Derurfad)ten9taud} 
befonberfi  beutlid)  $u  fetyen  mar." 
«e^nli«  gr.  £entfd>,  SBaÜifi«  ber  £anbfeuermaffen,  1873, 
©.  25. 

Unerflärt  bleibt  übrigens,  meSfyalb  nidjt  bei  ben  grapl)tfdjen 
$>arfteHungen  ber  beobachteten  ©eitenabmeidjungen  ftd)  grögere 
©djroanfungen  finben,  beren  *ßeriobe  mit  Derjenigen  äufammenfattt, 
in  toeldjer  ber  DoÜe  Segel  befdjrieben  mirb  (4,7  sec).  68  n>äre  ju 
ermarten,  bag,  nadjbem  ber  tyalbe  Regel  betrieben  iß,  bie  2lb* 
meid)ung  nidjt  me&r  mäd)ß  ober  abnimmt. 

Offenbar  iß  nod)  folgenbe  Urfad&e  Don  ©nßug  auf  bie  8b« 
meid) un gen:  £)ie  an  bem  rotirenben  @efd)og  ab&arirenbe  Suft 
reibt  ftd)  an  ber  umgebenben  Suft;  eg  entfielen  fo  {Reibung** 
fräfte  fenfredjt  ju  ben  ÜRantelltnien  be$  ®efd)og* 
ctylinberä;  bie  reibenbe  Äraft  an  ber  unteren  Dorberen  £älfte 
be$  @efct)offeö  fudjt  ben  Dorberen  £t)eit  beffelben  um  ben  ©d)»er* 
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punft  nad)  redjtö  ftu  breiten,  biejenige  an  ber  oberen  $Stfte  nad} 
linfä;  beibe  mürben  fid)  in  i^ren  SBirfungen  aufgeben,  toenn  unten 
unb  oben  ber  3ufianb  berfelbe  märe:  gegen  bie  ©pifce  unb  bie 
untere  oorbere  glädje  prallen  bie  Suftatome  bireft  an,  ba  bie 
©efcbofefpi&e  bei  länglichen  @efd)offen  fid)  ettoaS  über  bit  SEangente 
ber  glugbatyn  ergebt;  an  ber  unteren  Jpälftc  ift  fomit  bie  Suft 
fomprimirter  als  an  ber  oberen;  bie  Reibung  toädjfi  aber  jeben« 
falls  mit  ber  SKenge  ber  fid)  reibenben  Suftatome,  alfo  übertoiegt 
bie  breljenbe  firaft  ber  Reibung  nad)  ber  redeten  ©eite. 

3)ie  ©rfcfyeinung  ber  Seitenabweichung  erflart  fid)  oljne 
ßtoetfel  erft  ooUfommen,  toenn  bie  genannte  Urfadje  ju  ber  fonifdjen 
•ßenbelung  ber  ®efd)o§aje  ^hingenommen  toirb. 

SDic  ©röfje  be8  2lu$fd)lage$  bei  ber  fonifdjen  ^ßenbelrotg  ober 

bie  SBertfje  #,   ^   Rängen   oorjugäioeife   oon  fr    ober  ^7  °&er 

— 5^    ab;   fie   ifi   alfo   proportional  ber  SWaffc  unb  umgehört 

proportional  beut  Quabrat  be$  SPalibcrö  unb  ber  £ran$tation$« 
gefdjtrinbigfeit  beö  ®efd)of[e8. 

Snblid)  bie  refultirenbe  abtoeidjung  felbft  (ogl.  40)  ifi 
proportional    bem    SluSbrucf    SJ^^f    ober    ba    a  =  ^ 

aA  g    fythraAge 

9l  ~~~  vm(h  —  hj  ;   ri~"2öü«~    9md>  •  vm  (h  —  ht)  2dü9 

8/uhraAge .  8m8  32haAgm  •  e 


18mv8m  (h  — hj^u'r6?!8        d(**v*  (h  —  h,)  r6rc8' 

folglich  proportional  ber  SDiaffe,  bem  SrägfyeitSmoment  A,  ber 
$Rotation$gefd)ioinbigfeit,  ber  £5I)e  be§  etylinbrifdjen  £l>eil$  be& 
®efd)offe0  unb  umgefetyrt  proportional  bem  Slbftanb  be$  ©ebtoer* 
punftö  oon  ber  ®efdjoßfpifce,  ber  britten  $otenj  ber  Xran6tation6* 
gefdjtoinbigfeit  unb  ber  fünften  ^otenfc  be$  ftaliberS.  3ft  h  — bi 
negatto,  b.  b,.  liegt  ber  ©d)toerpunft  nab,e  ber  ©pifce,  fo  gebt  bie 
©eitenabtoeid)ung  nad)  ber  entgegengefegten  ©eite,  fjicr  nad)  lintt; 
cbenfo  toenn  ber  ©inn  ber  SRotationSßefdjtoinbigfeit  a  (id)  Snbert, 
b.  I).  ^ier,  toenn  bie  £üge  linföbrebenb  fino. 

S)amit  finb  bie  Sfcfultate,  toeldje  in  ber  Einleitung  aufgeführt 
finb,  burd)  SRedjnung  erhalten. 


3«)ntiinieiiftf linnii  Der  erhaltenen  Sefnltate. 


bie 


efultate    Eu 


yum  ©djluß  mögen  i 
(ufnmmengefajjt  Werben,  j.  93.  für  ein  Beutfebeö  ®efd)Ü"U  mit 
JRedjtSbvaQ  imB  einem  ®efdjofjfd)tt>erfiuntt,  melier  tjinter  ber 
SHitte  liegt:  "Da 8  Sanggefdjof?,  meldte  Bafl  ©efdiußtotir  otWäfjf, 
bat  burd)  bie  Straft  be8  *JiiilDere  eine  gemijfe  änfang$gefd)iiiinbig:= 
Wt  ber  SBotroärtebemegung  unb  burä)  bis  3U3C  eine  foldje  ber 
Dotation  um  bie  ©cfd)ii$a;:e  ertjotten.  anfangs  fudjt  Bie  ®efd}DJj= 
nre  auf  ©runb  boe  ^rinvips  non  ber  ©ibaltung  Ber  $iototion§- 
ebene  ib,re  jtfidjtung  beijnbeljflften.  SBatb  aber  entfrefjt,  ba  bie 
ftlugbaftn  getrüuimt  ift,  ein  ([einer  Sßintel  jioifdjen  Ber  ®efmü> 
are  unB  ber  giugbabiiiangente,  iceldje  lefjtere  bie  9tid)tuna  ber 
JRefuItame  BeS  SuftlDiberfianbe  BarfteHt.  Diefe  Iffctere  greift 
Wegen  Ber  jugrfpi&ten  ftorm  be3  Pariggefdjoffeä  bie  Slre  in  einem 
Dor  Bern  ©djlüetpunt't  liegenBeu  ^Juntte  an,  Ber  fid}  übrigens  fetbfl 
mit  jenem  SBinfel  änBerl.  3n  gofge  beffen  bcfdjreibt  gemäß  beni 
inieiten  in  §  1  angeführten  nnb  oben  burd)  jRrdjnuuj!  abgeleiteten 
Stotationflgefeg  Bie  9Ire  einen  ffcgel  um  beii  Sdjroerpimft,  unb 
«mar,  Dom  ®efd)üg  aus  gefeben,  im  ©tnne  BeS  Ubieiijeigerf. 
Bie  SIre  bebt  fid)  juerft  etroa?,  menBi't  ffd)  Bann  recbtS  unB  fenlt 
)idj;  wenn  bie  Sre  in  Bie  Siicbtung  ber  Sangente  gelangt  i|t,  wirtt 
Ber  ?uftmibcrftanb  nidjl  meijr  feitlid)  gegen  bie  91re;  Bafi  iroeite 
iRotationägefeg  «ediert  feine  ©eltung,  unb  Bie  Slie  ifeljit  oeimoge 
bea  erfreu  in  tbre  alte  ?age  jurüff  u.  f.  f.  Huf  Biefe  ffieife  tjat 
ber  Üuftmiberftanb  metjr  gegen  bie  linfe  ©eite  Be8  ®efcf)offe8  ge= 
toirlt,  ba«  Untere  wirb  immer  mebr  auS  ber  uifprönglidjen 
Sertitalebene  b,«a"ä  nad)  redjtö  gebrängt.  3n  Biefer  ^JenBeEung 
unb  in  Ber  §  6  angeführten  9fribung  ftnBet  bit  Seitenabttieid)ung 
Beg  ©rfdjoffefl  il]re  (Sitlörung.  3)te  innerhalb  Bei  gemadlten  SBe^ 
fdjräntungen  beretbneten  Hbroeid)uugen  fiimmen  mit  Ben  beobanjteten 
genau  übereiu  (§  j). 

3)ie  eiiijctnen  bier  auftretenben  SÖeroeguitgen  fiu&  näb,ei 
fotgenbe:  5)er  ©d)»cr|mnft  &eg  ©eft&offeS  befebreibt  Bie  boppelt^ 
getrfitnmte  glitgbabn,  Beren  ^orijontalprojeltion  eine  einfad)  ge= 
frommte  ffuwe  barftedt,  meldje  fld)  i-on  ber  Burd)  bie  ©efd)ÜBaie 
gelegten  83trtifal  ebene  rufd)  entfernt.  Srgenb  ein  $un[t  be§  ®e^ 
fdjoffee    füfart   oufjerbem   jtnei   relattoe  SÖetDegungeii  aaS:    einmal 
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rotirt  ba$  @c[d)og  beftänbig  mit  groger  ®efd)tt>inbigfeit  um  bie 
gängSaje  (9tr.  14);  biefe  Sje  felbft  aber  betreibt  um  ben  ©cbtoer* 
punft  ben  oben  ermähnten  Segel  (33),  mit  einer  breiblättertgen, 
fld)  forttoäljrenb  ertoeiternben  9?ofette  als  Seitlime.  S)iefe  SRofette 
wirb  3.  33.  bei  bem  ®efdjo§  ber  leisten  gelbfanone  C/73  in 
4,7  sec  einmal  umtaufen;  bie  Sauer  ber  $eriobe  iß  proportional 
ber  2Kaffe  be$  ®efdjoffe$,  ber  8totation8gefd)roinbigfeit  unb  bem 
SCrägljeitGmoment  um  eine  ®erabe  burd)  ben  ©djroerpunlt  fenf* 
red)t  jur  Ä$e,  umgelegt  proportional  ber  XranätationSgefdjtouibig* 
feit  unb  bem  Ouabrat  be8  $afiber$,  fomie  einem  gemtffen  %u$» 
brucf  (41).  2>ie  ftcfc  ertoeiternbe,  öoHc  *ßenbelung  ftnbet  fldj  burd) 
^Beobachtungen  bei  SBranbgranaten  bejlätigt.*)  Auf  Heineren 
Mutationen,  toeldje  neben  ber  größeren  fonifdjen  $enbelung  der* 
geljen,  berufen  mögtid)erroeife  bie  periobifdjen  ©töjje  ober  SEone, 
meiere  beim  Sbfeuern  t>on  ®ranaten  gehört  »erben. 

Sie  Abweichungen  be8  ®efd)of[e$  ftnb  im  2Befentlid)en  pro» 
portionat  ber  SRaffe,  bem  IragtjeitSmoment  um  bie  8äng$a$e,  ber 
9?otatton«gefd)Winbigfeit,  ber  £öl)e  beS  ctylinbrifdjen  ItyeilS  unb 
umgefeljvt  proportional  bem  Slbjtanb  beg  ©djwerpunltS  Don  ber 
®efd)o§fpifce,  ber  britten  ^ßotenj  ber  SranSlationSgefdjminbigfeit 
unb  ber  fünften  $oten&  De$  ÄatiberS. 


*)  Sei  biefer  (Gelegenheit  werbe  auf  einen  pI)otogrammetrifdjen 
Apparat  oon  §errn  ^rofeffor  Dr.  ©.  §aucf,  SReltor  ber  tedjnifd&en  §ot$* 
fd&ule  in  Berlin,  aufmerlfam  gemacht,  welcher  in  SBerbinbung  mit  ben 
ÜRomentptyotograpljien  Don  §errn  Hßarng  in  ^Sarte  ermöglichen  würbe, 
bie  gefammte  glugbaljn  in  fontinuirIid)er  ©runbrifc  unb  9lufrifjproieftiön 
ju  jeidjnen ;  Sournal  f.  rein.  u.  angew.  3Jcatfjetnattf,  SBanb  95,  §eft  1, 
unb  SSer^anblungen  ber  p^fif.  ©efeHfd&aft  in  Berlin,  ©i$ung3beru$t 
»om  4.  3Rai  1883,  SRr.  8,  @.  43. 
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^weiter  Slbfdjmtt. 

Unterfudmngen  Über  bie  nort^eil^aftefte  ©cftalt  ber  3üge 

in  gesogenen  Oefdjityen* 


§  8. 

©tttlettnug- 

6$  tft  bi$  je$t  nidjt  gelungen,  eine  fold)e  Oeßalt  unb  An* 
fangäberoegung  ber  ®efd)of[e  £u  finben,  bog  mäbrenb  beß  gangen 
SlugS  bie  Oefdjoßajre  mit  ber  Stangente  in  jebem  fünfte  ber 
glngbafyn  jufammenfäüt.  Solan  fud^t  bie$  tt>enigjten$  annäbernb 
&U  erreichen ,  inbem  man  baQ  innere  be8  ©efdjäfcroljrä  mit 
3ügen  D  er  fiel)  t;  burd)  bie  £flge  foü  ben  ©ef  hoffen  eine  Dotation 
um  tyre  SangSa^e  gegeben  unb  biefe  baburd)  nad)  bem  ^rinjip 
öon  ber  (Spaltung  ber  DotationSebenc  veranlaßt  »erben,  ifyre 
AnfangSridjtung  forttoäljrenb  beizubehalten,  mag  au8 
jmei  Ortinben  münfdjenötoertl)  tft:  (grfiend  bietet  in  biefer  Sage 
ba8  Sanggefdjofc  bem  i'ufttoiberftanb  eine  Heine  gtadje  bar  — 
ttjentgpenß  bei  geftrecften  glugbatjnen  — ,  erleibet  alfo  eine  geringe 
Serminberung  ber  SBurftoeite;  jroeitenä  tnirb  ba$  ©efdjojj  oer* 
tynbert,  Dotationen  um  beliebige  anbere  A$en  al8  bie  S8ng$a$e 
anzunehmen,  ma$  unregelmäßige  ©eitenabmeidjungen  jur  golge 
Ijaben  toürbe. 

Aud)  biefer  ^metf,  toenigffrnS  bie  AnfangSridjtung  ber  A$e 
lonftant  gu  erhalten,  toirb  nur  annafcernb  erreicht:  benn  gemäß 
ben  Ausführungen  be$  erfien  AbfdjnitteS  entfernt  fid)  eben  in 
§olge  ber  burd)  bie  3üge  bemirften  Dotation  bie  Are 
periobifd)  uon  ber  glugbaljntangente,  inbem  fie  tit  oben  betriebene 
^enbelung  eingebt,  beren  AuSfdjlag  ftd)  mit  ber  $eit  anbert  unb 
öon  ber  DotationSgefdjnrinbigfeit,  alfo  Don  bem  ÜDraQminlel  abfangt. 

©djon  au$  bem  Oefagten  ift  gu  entnehmen,  bafj  eB  eine 
beßimmte  ©eftalt  ber  3^9e  9eben  ^ixü,  bei  melier  bie  33er- 
Ijaltniffe  be8  Oefdjoffeö  im  Anfang  unb  im  netteren  Serlauf  feiner 
33afyt  bie  g*ünft  ig  fiten  finb. 
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Um  biefe  grage  bestimmter  befiniren  unb  jergliebero  311 
tonnen,  ift  e$  nötljtg,  juerft  furj  bie  fträfte  $u  unterfucfyen, 
roeld)e  beim  abfeuern  eines  ©efdjoffeö  im  Innern  beö 
gezogenen  sJtobr$  fid)  entroideln. 

$)iefe  finb,  Don  ber  ©djroerfraft  abgcfeljen,  erficnS  ber 
Drucf  unb  bie  Reibung  in  Den  $ügen,  jroeitenä  bie 
'ßulöerlraft. 

$)ie  3^9C  ftnö,  rote  befannt,  meiß  redjtecfige  binnen,  roeldje 
fdjraubenförmig  nad)  5er  ÜRünbung  Derlaufen;  bie  entfteljenben 
Schraubenlinien  ftnb  bei  äbroidelung  be8  Stylinbermantelä,  au$ 
meinem  ber  innere  $l)eil  be8  ®efd)fifctaufeS  bepebt,  in  ber  äReljr* 
^at)l  ber  gäüe  fdjieflaufenbe,  unter  fid)  parallele  @e* 
raben;  Dorübergeljenb  mürben  Parabel»  unb  ©Üipfenjüge  Derfudjt, 
aber  mit  roenig  (Erfolg.  (Segen  biefe  $üge  nnrb  ba3  ®efd)ofe  ge* 
pre&t.  3)er  enißefyenbe,  ju  ben  3ü9en  fenfredjte  S)rucf  ift  um  fo 
größer,  je  größer  bie  ^übertraft  ift  unb  je  fladjer  bie  gfige  Der» 
laufen;  b.  Ij.,  roenn  bie  Schraubenlinien  ber  3ti9e'  W*  auf  einem 
gemeinfd)aftlid)en  Stylinbermantel  aufliegen,  mit  biefem  in  eine 
(gbene  abgeroidelt  gebaut  »erben,  je  größer  ber  Sohltet  („3)raü% 
roinfe(')  ift  jroifcfyen  ber  Sangente  in  einem  beliebigen  $unft 
einer  ber  abgetrudelten  3)raÜiurDen  unb  jroifcfyen  ber  zugehörigen 
SRantellinie  be*  SnUnberä. 

Die  ^uloerfraft  ift  eine  fefjr  fomplijirte  gunttion.    ©te  iß 

a)  abhängig  Don  ber  £eit.  $u  &en  ^ßuloergafen,  roetdje  in 
einem  beftimmten  2lugenbli<f  entroiifelt  ftnb,  fommen  butri)  öer« 
brennung  weiterer  $ulnert^eile  immer  neue  Stengen  tyin&u,  fo 
lange  nod)  nidjt  aHe§  *ßuh>er  Derbrannt  ift.  lieber  grapljifdje 
Darfteüungen  biefer  Äb&ängigleit  Dgl.  u.  a.  Compt.  rend.  LXXIX. 

b)  gerner  fyängt  bie  ^ßutoerfraft  ab  Don  bem  SRauut,  melden  ba$ 
®efd)o§  im  Sftoljr  jurficfgelegt  bat,  unb  bamit  aud)  oon  ber 
ganjen  Sänge  be$  SRoljrS.  3)enn  bie  Spannung  ber  $ulDer* 
gafe,  meiere  fidt)  nad)  allen  (Seiten  aufjubelten  fudjen,  roirb  um 
fo  größer,  je  langer  \>a%  ©efdjojj  biefem  SBeflreben  einen  2Biber« 
ftanb  entgegenfefct,  inbem  e$  bad  $Rol)r  nad)  Dorn  abfd)lie§t,  alfo 
je  länger  ba$  9ioi)r  iß.  Slnbcrcrfeit«  roirb  bie  <ßulDetfraft  roieber 
baburdj  Derringert,  baft  roäljrenb  ber  Sorroärtäbetoegung  be8 
®efd)of[e8  ber  SRaum  hinter  bemfelben  ßd)  fortroä^renb  unb  fe&r 
raf$  Dergröjjert,  bie  (Spannung  alfo  nad)  bem  üRariotte'fdjen 
©efe^c  abnimmt.  Snblid)  roirb  burd)  bie  fa)neHe  SolumDtrgrößerung 


bie   Itmperatur    ber   ©afe    erniebrigt    utib    bamit    ebenfalls    bie 
Spannung  tjerfltinerr. 

3)arau8  folgt,  bajj  bie  bvücEenbe  firoft  jroav  in  einem 
'liutttt  beä  9iDb,rS,  wo  baS  ©ditufi  momentan  feftget] alten  gebaut 
roirb,  fortroäljreub  tDfictjft,  ober  in  Sejiehung  auf  baS  @e= 
fd)ofj  in  feiner  iuittltd)cn  Sc  Biegung  burd)  bn$ 
nad)  üer  SDrünbung  rjiii  abnimmt  ober  tjödiflenS  fanftant 
bleibt.  S)ie8  tünbert  nidjt,  bofj  bie  ©efdjnunbiflteit  bc8  &t- 
1  di  0  n  f ö  nad)  bem  ©übe  be8  iRüIitü  t)in  junimmt,  (nie 
mau  burd)  einfache  3ntegration  ber  ©ciueguiifleglcitfiung  feben 
Würbe);  benn  ba  boS  ®efd)oü  in  jeDem  neuen  sjeitt  beilegen  e 
neuen,  afleibingä  immer  jd)roäd)er  roeibenben  änftoB"  ertjält,  w 
bie  ©efrb,n)inbigfeit  fortmatnenb. 

9fumerift6e  Daten,  roeldje  baä  ©eingte  befloiigen,  liefert 
j.  ©.  bie  Tabelle  dou  "jit*bn*J  für  bie  be|ct,leuiiigeiiben  Strafte 
in  ben  3«gen  beS  i^fünbeifl;  bie  'Jlbnnbnie  biefw  Kraft  in 
3nttrDüQen  uon  je  130  mm  ift  in  gigur  6  graBbifd)  aufnetrageri 
unb  luirb  unten  fcenufet  werben.  (Einen  Sü.iueiö  für  bie  ©ülligieit 
bee  Hiariotte'jdjen  ©ete^eS  geben  bie  SÜerfudje  Don  SRobinann**), 
n»Id)et  fnnb,  ba|j  oerfetaiebeu  große  ^ulrjeinicngen  m  SRfiunitn, 
roeldje  in  benifelben  »Jiei^ollniB  mie  Bie  ^utoerlaoungen  warfen, 
gteidje  ©aflfpannung  geben,  lieber  Sie  ^nmihiK  ber  ©efditoinbig- 
teit  ogi.  u.a.  eine  Tabelle  Don  UdjntiuB***},  roeltbe  in  gigur  ö 
üiapljifd)  oujaeiragen  nnb  unten  utraenbet  ift. 

c)  SJtiitena  ift  bie  ^übertraft  eine  guuition  ber  *4Ju Iner- 
labung  —  Übrigens  nid)t  nad)  bem  ©ejelje  einfandet  $ropDr* 
tionatität  — ,  unb 

d)  beS  ftatiberä:  je  größer  baä  Sauber,  befto  rafeber 
wädjft  bei  ber  SBovlüärtSbeiocgurig  ötö  ©ejebofjeS  ber  {Raum  Ijinter 
bemfelben,  befto  iitefji  ronb  batjer  bie  Spannung  ber  ^ßuinergafc 
oerringen.  Slnbererfeitö  wirb  burd)  SJeigi'bfjerung  beS  ÄaÜber» 
bei  Üiaum  für  bie  ISulucrlnbung  mrgröfjert  unb  bamit  eine  <£r; 
Üöljung  ber  ^übertraft  «mögtidrt. 

e)  Üfieiter  ift  bie  ^ntoevtraft  abrjangig  uon  ber  ©eftatt  ber 
3Ö8«;   je   fladjer  bie  ijügc  »erlaufen,   befto  längere  3tit  braudjt 

»)  Sr.  öentfd),  Öalliftit,  S.  141. 
•*)  gr.  §entfe^,  SaUtftit,  S.  42  u.  43. 
'**)  S*.  fcentfdj,  fflalliftie,  S.  40. 
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ha%  ®efd)oß,  um,  benfetben  entlang  geljenb,  an  ber  üRünbung 
anjufommen;  bejlo  länger  toirb  olfo  bafl  9totyr  nad>  äugen  ob« 
gefd)loffen  unb  befto  me^r  bie  ©pannung  ber  @afe  ober  bie 
$ult>erfraft  cr^ölj t;  loctyrenb  auf  ber  anberen  ©ehe  wegen  be$ 
tyotyen  3)ru(f3  eine  geringere  ^ßuloerlabung  oerroenbet  roerben,  alfo 
bie  *ßuloerfraft  toieber  ettoaä  o  erring  er  t  »erben  muß. 

f)  Snblid)  ifi  —  gan$  abgefeften  oon  ben  berfdjtebenen  ©orten 
oon  $uloer  unb  oon  ben  übrigen  treibenben  SRaterien,  tote  ©djiefs* 
baumtooüe  u.  f.  to.  —  bie  *ßuloerfraft  abhängig  oon  ber  8er* 
brennungägeit;  burd)  metjr  ober  weniger  ftarfeö  treffen, 
Voltten  unb  S)urd)löd)ern  be$  *ßuloer$  fann  innerhalb  getoiffer 
©renken  jeber  ®rab  oon  S3erbrennlid)feit  erreicht  »erben. 

SBie  man  flel)t,  Ijängt  fo  bie  $  übertraft  oon  einer  Äcilje  oon 
®rößen  ab,  meiere  felbft  roieber  gegenfeitig  ftd)  beeinfluffen. 

3)ie  Aufgabe,  um  bie  e8  ftd)  ijanbelt,  ift  nun  eine  boppelte: 

1)  ©ei  ber  'Drall  ungleichförmig  oorauSgefefct,  b.  f).  bie 
Sbtoitfelungen  ber  ©djraubenlinien  ber  3"9C  ^  eme  @bene  feien 
nidjt  parallele  ©eraben,  fonbern  irgenb  toeldje  parallele  Äuroen, 
unb  bie  ©eftalt  biefer  flutoen  foU  fo  beftimmt  toerben,  baß  fte  bie 
oortfyeüfyaftefte  tft;  toobei  angenommen  toirb,  baß  e$  ftd)  um  ein 
©efdjüfc  Ijanble,  beffen  Sauber  unb  JRofyrlange  gegeben  unb  oon 
toeldjem  nur  bie  3Ö8C  unbefannt  ftnb.  SDte  „oortl)eiU}aftejie 
©eftatt"  iann  ftd)  babei  auf  oerfeftiebene  gorberungen  begießen: 

(Srftenö  möge  bie  gorberung  übet  wiegen,  baß  bie  2lnfang$* 
gefd)toinbig!eit  be8  ®efd)offe8  an  ber  SWünbung  ein 
ÜÄajfimum  fei  (Äuflöf.  §  9)  —  benn  biefe  bebingt  ein  9fta$imum 
ber  SRafanj  unb  ber  ©djußweite  -,  jtoeiteng,  baß  ber  3)rucf, 
weldjen  bie  3ö8e  erleiben,  in  allen  fünften  berfelbe 
fei;  e£  fdjeint  nämlidj  oorjufommen,  baß  ba8  in  ben  3%en 
laufenbe  ®efd)oß  oon  einem  3ug  *n  &en  anbern  übergleitet,  toaä 
bie  #altbarteit  ber  3üge  gefäljrbet*)  (Sluflöf.  §  10). 

2)  ©tuen  gleichförmigen  2)rall  oorauflgefefct,  rofire  bie 
äunädjftüegenbe  Aufgabe,  für  ein  ©efdjüfc  mit  gegebenem  Kaliber 
unb  gegebener  SRobrlänge  ben  paffenbften  ÜDralltoinfel  ju 
ftnben;  enttoeber  toteber  auä  ber  gorberung,  baß  bie  änfangö* 
gefdjtoinbigfeit  be$  ©efdjoffefc  ein  2Wa$imuin  fei,  ober,  baß  bie 
$xe  be$  @efd)offe$  loäljrenb  feineä  glugö  burd)  bie  Suft  möglidjft 


*)  gt.  §entfdj,  8attiftif,  ©.  149. 
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mit  ber  glugbaljntangente  aufamraenfaÜe,  alfo  bag  ber  HuSfdjlag 
ber  ronifdjen  <ßenbelung  (I.,  33)  fo  üein  als  möglieb,  bleibe,  ober 
btittenä  bog  bie  ©eitenabtoeidjung  fldj  möglidjjl  berringere  (Iv  §  6 
@d)lu§),  ober  enblid),  baß  bie  ^ßeriobe  ber  lontfdjen  *ßenbclung 
mögtic^fi  furg  fei  (L,  41). 

9?un  anbert  fid)  bie  ©eitenabto  eidjung  (39),  ber  SluSfdjlag 
ber  fonifdjen  <ßenbelung  (33)  unb  bie  Sßeriobe  ber  (enteren  (4t) 
mit  ber  Seit,  bie  ©eitenabioeidjung  unb  tit  Sßeriobe  ber  $enbeluitg 
verringern  fld)  mit  ber  9iotation8gefd)ttrinbtgfeit  a,  alfo  mit  bem 
3>raüix>mfel;  alfo  ifl  e«  (cf.  33)  unmöglich,  im  Anfang  ber 
33eroegung  bem  @efc$oj$  eine  folcfye  JRotattonggeftbmin* 
bigfett  gu  geben,  b.  b,.  einen  folgen  enbtid&en  3)ralU 
roinfel  be8  ©efd^ü^ed  ju  finben,  baß  bie  s2l$e  be3 
©cf c^of f cS  in  beffen  fetterem  glug  fletd  mit  ber  glug* 
batyntangente  genau  jufammenf  ällt  ober  audj  nur  fid) 
felbft  parallel  bleibt;  unb  toeiter  muß  man  fcfyließen,  baj;  ba8 
Sföarjmum  burd)  *  =  o  gegeben  iß,  alfo  bie  üortljeitl)aftejlen  ßüge 
foldje  parallel  ber  5lre  finb.  Huf  biefen  $unft  ift  im  Hntjang 
^urüdgetommen. 

3m  golgenben  foÜ  als  Reiter  Zljdi  ber  grage  bie  Hufgabe 
unterfudjt  werben,  mit  £ülfe  numerifd&er  'Daten  bie  toor* 
tfjeilljaftefie  33e$ie§ung  jro tf d>en  ÜDralttoinfet,  SRotyr* 
länge,  Saliber,  *ßult>erlabung,  Serbrennungäjeit  ju 
befttmmen,  nadjbem  in  §  9  unb  §10  ber  erfte  £l)eil  erlebigt 
fein  »itb. 

§9. 

ttttgteidjftiritttge  3«9et  Me  &nfang£geftf}totttbtgfett 

ber  Xranölatton  ein  äRagimttm* 

©$  foU  unter  33orau$fefeung  eine$  ungleichförmigen  3>raH$ 
gegebener  SRoijrlänge  unb  ^ßulüerlabung,  unb  gegebenen  Jtatiberä 
biejenige  Suroe  ber  ebenen  Äbtoidfelung  ber  .ßfige  ge* 
fud)t  tuerben,  meiere  mit  SRücffidjt  auf  bie  allmälig 
erfolgenbe  Sntroicfelung  ber  ^utoergafe  bie  8u$tri.tt$* 
gef et) rotnbtgf ett  beä  ®efd)offe$  ju  einem  SDiarimum 
madjt. 

(So  fei  ABCD  ber  mittlere  $urd>fd)nitt  be$  ©efdjüfcrobrS 
mit  ber  3ei$enebene;   AB   ber   ©oben,   DG  bie  2Rfinbung  be8 

eiefecnunböictjigfJer  3a$rgang  XC.  8anb.  35 
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SRo!)r$;  FE  berjenige  $ur  ©eelenaje  f  entrechte  ©djnittfretä,  oon 
weldjem  au8  bie  3tige  beginnen,  fo  baß  FECD  ben  gezogenen 
Ztyil,  ABEF  ben  $ulüer*  unb  ©efdjoferaum  barfieflt.  33on  F 
ge&e  eine  ber  Schraubenlinien  FPP^  au$  (5*9«*  3);  P  fei  ein 
beliebiger  $unft  berfelben;  ba8  juge&örige  Äuroenelement  ds,  bie 
gntfernung  be8  ?unft$  &om  Soben  AB  be$  SRo&rS  x,  AF  =  Xo, 
AD  ober  bie  Sänge  be£  SRoljr«  L.  Der  SBinfel,  um  weldjen  flc^ 
eine  burd)  bie  ®efd)üfca£e  unb  burdf)  P  gelegte  ©bene  gebreljt  Ijat, 
bis  P  auf  ber  ßuroe  Don  F  nadj  $unft  P  gelangt  Ift,  fei  p. 
3u  *ßunft  P  gehört  ein  befttmmter  jur  ®efd)fifca$e  fenfreefyer 
©ctynittfreiä,  mit  einem  9?abiu3  R  gleid)  bem  falben  Jtaliber  be$ 
tftofjrS;  ferner  eine  beftimmte  Sftantellinie  be$  inneren  SRofyr 
ctylinberS.  2)ie  beiben  ju  P  gehörigen  @(emente  biefer  ÜRantel* 
linie  unb  biefeö  ©djnittlreifeä  finb  dx  unb  Rdp  unb  bilben  mit 
ds  ein  unenblid)  fleined  redjtminfelige*  ÜDreiedf.  —  SDurd^  x  unb 
R.p,  roaS  foater  mit  y  bejeid&net  wirb,  ift  <ßunft  P  beßimmt; 
x,  y  tonnen  batyer  al$  bie  redjtminfeltgen  floortinaten  oon  P  an* 
gefeiert  werben;  bie  x*SI$e  iß  bie  ÜRantellinie  be$  (5t)linberß, 
welche  burdj  ben  $lnfang$punft  F  ber  einen  betrachteten  Schrauben* 
linie  gel)t;  bie  y*2l$e  ifi  bie  ebene  Äbwicfelung  ber  ffreiSpertyfjerie, 
meiere  bie  untere  glädje  be8  9?ol)r8  begrenjt.  3(1  nod)  ber  SBinfel 
$wifd)en  ds  unb  dx  ober  •  jmifd^en  ber  Tangente  in  P  unb  ber 
ju  P  gehörigen  SUtanteliinie  gleid)  a,  fo  ift 

R .  dgp  =  dx  .  tg« ; 
alfo  aud),  wenn  t  lie  £eit  bejetcfynet 

m *■£-*••£■ 

SBeiter  fei  M  bie  2Raf[e  beg  ®efd()offe$,  M  beffen  SrägljeitSmoment 
um  bie  ©efd^oga^e,  E  bie  ^übertraft,  meldte  auf  bie  Sinljeit  ber 
unteren  glücke  be$  ®efd)of[e«  wirft. 

3)ie  ^ßuloerfraft  wirft  in  ber  SRid&tung  ber  ©ef^ü^aje,  auf 
ba8  Clement  beö  ©efdjjoßbobenö  K.do,  auf  bie  gange  gläd&e 
R'tt  .  K.  93et  ber  Bewegung  be«  ®ef$offe$  betreiben  bie  fünfte 
feiner  unteren  glacfce  Sahnen  ds;  bie  ®leid>ung  ber  Bewegung 
ift  fomit 

dt* 
flatt  S  fann  d  gefdjrieben  werben, 
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d8s      _*       ~  dx 

ItnfS  mit  §? .  dt,  red>t«  mit  ds  multtplijirt 

Üb 


2  dm 


.d(g|)8=R»7r.Kdx 


■Die  'JJuloerfraft  E  ift  erjlend  Don  ber  $tit  abhängig  —  bie 
ätt  biefer  8bl)ängigfett  fei  burd)  bie  gunftion  (ff  (t)  auSgebrätft, 
über  bte  fpäter  eine  |typot$efe  gemacht  »erben  müßte  — ,  jtoeitenä 
oon  ber  Entfernung  x  be8  fünfte*  P  oon  bem  ©oben  be$  9?obr$; 
K  ift  umgefcljrt  proportional  x,  öermöge  be$  afiariotte'fdjen  @e* 
fefcefl,  *tö  &ier  als  gültig  oorauägefefct  »erben  fann  (cf.  Sin* 
leitung;  sJtäl>ere8  unten).    SClfo  fjat  man 

*  fad(g)- »';**>«» 

rtun  ift 

ds2  =  dx2  -f-r2d<p8; 
mo  r  ber  $bftanb   beä  SWojfen demente  dm   Don    ber  ®efdjo§aje 

unb  bei  3ntegration  über  ba$  ©efdjoß 

Wimmt   man   an,   e8   fei  t  in  x   außgebrücft,   fo   lann   integrirt 
»erben,  unb  e$  ifi,  ba  Rdp>  =  dx .  tg  a, 

L 


•/j 


©■--- 


X 


«  +  -T?- 


2ln  ber  SRünbung,   »o«  =  ai,   ifi  fomit  ba«  Ouabrat  ber  %u& 
trittSgeföroinbigfeit 

L 


^V= h-1 (44) 

Vdt/i        „    .    Mtg'a, 


2R.Jxpdx 


35* 
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2)a3  Sntegrat  auf  ber  regten  «Seite  ober 

>(t) 


f 


dx 


ift  $u  einem  äRasimum  ju  machen,  ober  ba  bie  verlangte  3>raQ^ 
fnroe  in  itjrer  ebenen  Slbtoicfelung  eine  gunftion  F  (<p,  x)  =  o  fein 
totrb,  fo  iß  <p  a(6  gunftion  Don  x  in  ber  angegebenen  SBeife  ju 
beßimmen. 

3n  bem  Sntegral  ftnbet  ftd)  t;  man  bat  ba&er  $un8d)ft  t  ald 
gunftion  Don  <p  unb  x  ju  fudjen  ober,  tt>a8  baffelbe  leiftet,  mittelfit 
eineö  gaftor*  X  eine  Sebtngungägleidjung  für  t  $in)U£ufiigen. 
SDtcfc  SebingungSgleid^ung  ift  bie  ©teidjung  (43)  ber  SJetoegung 
be$  ©efdjoffeö   burd)    baö  ffiotjr.    2)iefe  ©Innung   ift   fona#  in 

j^Udx  fjin$uaufügen,  nad)bem  überall  x  al8  unabhängige 
Sariabte  eingeführt  ift.    SKan  fyat 

d«x    dx  d9?   dy  =  R*7n/,(t)   dx 

dt8    dt  "*"     dt9     dt  x        dt 

nun  ift  ^ter 

dx 1    dgp d<p     1 

dtT~~  dt;  ~dt~~  dx'  dt 
dx  dx 


d8y_  d  (&<f\__  d   /dy   _1_\ 
dt2  ""  dt  Vdt/      dx  Vdt  "  dt/  ' 


dx 

_      dt 
dx 


du 

/dv 

Vdx8 

1 

'  dt" 
dx 

dep 
dx 

dx9 

©■ 

d9y 

dt 

du 

dqp 

/     dt 


^t 
dx 


digp dx9    dx      dx8  dx 

iT''      W~ 

du 
&*x  =  _d_  / JL\  dx    _        dx9 
dt9      dxVdt/  dt'  ~~      /dt\,; 
dx  Vdx/ 
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atfo  toirb  bie  (SIetcfyung 

d*t  d8y    dt__dH    dqp 

™    dx°     .  T^d^     dx8'dx      dx8'  dx_B.*n.il>(t)    1 

7W  +  Mdi W  ~       *       M 

W  W  dx 

ober,  fürjer  gefdpieben 

alfo  Ijat  man  ba$  integral  ju  betrauten 

jr?ÜSüW  +  ä  {-Mt»+üf (yV't'-t'V-  ^)]R,7rt'8}] <**  W 

ber  gaftor  Don  dx  fei  für  einen  ftugenblid  furj  mit  V  begeidjnet. 
SRan  üariirt  ba$  Sntergral,  bringt  e8  auf  bie  gorm 


/{ 

XO 


L 

Ttft  +  <£<fy>i  dx 


unb  fegt  T  =  o,  #  =  o;  biefe  ©leidjungen  werben 

öt       dx  V  M7  +  dx 8  Vöt'7       ° 

?><p      dx  \*<p'J  +  dx 8  W"'       ° 

3m  Dorliegenben  gatt  ijl 

—       — .  A%   ;     — —  —  o 

dt  x  x  ägp 

*v      ,„,    ,(      3AR87r^(t)t'8     SV       „   „.,      Qu.„   , 
— ,  =  XMy'<p" xyw     ;     — ,  =  Afqp"t'-2MtV 

atfo  ftnb  bie  ®leid)ungen 

R8*t/,'(t)  _  >R87n/,'(t)t"  _  _d  L       ,   „  _  3AR87r#)t'8\ 
'        x  x  dx  \      ^  ^  x  / 

—  -^  (AM +  *#?'■)  =  <> 

2)  *  (Af  9?"  t'-2Jtf t" <?')  —  ^- (XM<p'V)  =  const.  =  b 

baju  bie  ©leidjung 

3)  _  m  t"  4-  M (<p'  <p"  t'  —  t"  y'8)  —  5!ü*Ü*Ö)  =  o, 


(46) 
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au$  biefen  ©leidnmgen  wäre  x  ju  eliminiren  unb  enbltd)  burdj 
Elimination  Don  t  bie  Verlangte  SBejieljung  $wifd>en  <p  unb  x  $u 
fudjen.  SDic  ffionftanten  erhält  man  au8  ber  Setrad^tnng  be* 
SEermS  an  ben  ®  renken,  ber  leidjt  abzuleiten  ijt  2)ie  untere 
©renje  tfl  ber  fejle  <ßunft  F;  benn  e$  mürbe  fortroäljrenb  bie* 
jenige  unter  ben  Srattfurüen  betrautet,  meiere  Don  F  auägeljt, 
alfo  iß  Ijier  §x  =  o,  Sy>  =  o.  Sn  ber  oberen  ®ren$e,  ber 
üWünbung  be*  9Io$r$,  tfi  Sx  =  o;  au*  o>  ijl  nid)t  mtlttfirli*, 
fonbern  baburdj  befdjrdnft,  baß  bie  Neigung  at  ber  3öfle  an 
ber  SRfinbung  eine  gegebene  ifl  (cf.  §  11);  flc  muß  fo  beftimntt 
werben,  bog  fpäter  bie  fonifdje  $enbelung  ber  ©efcfyoßaje  unb 
bamit  bie  Seitenabweichung  möglid)fi  oerringert  wirb.  3Ran  fyat 
fomit    bie   Äonjknten   barauS    $u   befHmmen,    ba§   für  x  =  x0/ 

^  =  o,  ^  =  o  unb  für  x  =  xi,  tga  =  tga,. 

3)ie$  wäre  bie  junadtft  fidj  batbietenbe  9Ketl>obe  gur  Söfung 
ber  Aufgabe.  2)a  jcbod)  bie  ®leid)ungen  (46)  Dermoge  tyrer 
gegenfeittgen  9lbl)ängigfeit  eine  erfolgreiche  Setyanblung  nid)t  $u 
geftatten  fdjeinen,  fo  tjabe  id)  nod)  einen  anberen  2Beg  eingefd^lagcn, 
melier  gu  einem  pofittDen  JRefultate  fä^rt.*) 

SBenn  im  $3orf)ergeI)enben  bie  Reibung  R  in  bem  Dariablen 
sßunft  P  mitberücffidjtigt  morben  wäre,  fo  fyätte  man  für  bie 
SluStrittSgefdjwinbigfeit  erhalten  (cf.  44) 

2fB«»»(t)  dx_2rRds 

(dx\  8=    J        x J 

3)ie  ^Betrachtung  be«  3ntegratö  P— -  dx  tyat  gu  feinem  ©rgebnifc 

geführt;  eS  foÜ  nun  Derfud&t  werben,  ben  3^1«  ÖUf  ber  testen 
©eite  fo  ju  bejiimmen,   baß  möglidjfi  wenig  fubtraljirt,   bag  alfo 


/> 


Rds  ober  bie  gefammte  Reibung  ein  ÜRinimum  wirb. 

SDie    Reibung    befielt    au*    gwei   feilen,    bie   fidj    auä 
golgenbem  ergeben.    2)a$  ©efdjoß,   \>a%  Don  hinten  in  ba$  9?o^r 


*)  §err  $.  2)u  SBoiS  Steomonb,  welker  ftd&  früher  ebenfalls  mit 
biefer  Aufgabe  befd&ttftiflt  Ijat,  ßiebi  an,  unter  einer  gewiffeti  Sorauä* 
fefcung  über  bie  ^übertraft  paraboiifd^en  $ratt  ermatten  &u  fjaben. 
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eingeführt  n>irb,  bat  einen  Durdjmeffer,  her  etn>a8  größer  ift  als 
bog  ftaliber  be3  SRoljrS,  gemeffen  Don  einer  ©rljötjung  ber  3üge 
jur  gegenüberßeljenben.  SÜJit  feinem  SSleimantel  brüdft  e$  ftd)  in 
bie  rinnenartigen  Vertiefungen  ber  SJüge  ein;  barauS  entfielt  ein 
jroeifadjer  Drudf.  Der  erfte  £l)eit  rüfyrt  batyer,  baß  baö  Oefdfcog 
gegen  bie  oorbere  ©ettenroanb  jener  binnen  gepreßt  nrirb;  feine 
Stiftung    tft    alfo    fen(red)t   ju   ds   unb   feine   ©röge   K .  sin  a 

ober  K  .  -=-5?   ober   enblid),   toenn  Rd$p  mit  dy   bejeicfynet   wirb 

K  .  -X    Der  fttoeite  S^eit  fommt  batjer,   baß   Da$  Oefdjoß   in 

fid)  felbft  jufammengebrüdft  ttmrbe;  Dermöge  feiner  (£(aftyit&t8* 
traft  fucbt  e$  ftdj  lieber  auSjubeljnen  unb  brüdft  gegen  bie  £üge; 
biefer  Drudf  tft  in  ber  9ltd)tung  be$  föabiu*  eines  ©*mttfrcifcö 
gerietet,  melier  Durcty  ben  <ßunft  P  fenfred)t  jur  ©eelenare  ge* 
legt  toirb,  ftefyt  alfo  fenfred)t  auf  ds  unb  auf  ber  Stiftung  be$ 
erften  DrudfS,  unb  !ann  als  fonflant  angenommen  derben, 
gleid)  Q;  in  Q  tft  augleid)  ber  Drudf  G.cose  eingeregnet, 
melier  Don  bem  ®en>id)t  be$  ©efd)offe$  Ijerrüljrt,  ba£  mit  feiner 
unterflen  äBantellinie  auf  ber  @eetentoanb  aufliegt.   Damit  ift  ber 

Drudf  K  -^  +  Q  gegen  ds  beregnet.    Die  Reibung  felbfi  ifi  bem 

Drudf  proportional  unö  Don  ber  reibenben  Stäche  unabhängig, 
alfo  ift  tk  Reibung 

Um  einen  paffenben,  furzen  SluSbrudf  für  bie  *ßuloerfraft  K 
ju  finben,  nrirb  man  am  beften  bie  graptyifcfye  Darfteflung  ber  be 
fd&leuntgenben  Gräfte  als  gunftton  ber  9to^rlange  ober  Don  x, 
gigur  6,  unb  biejentge  ber  ®efd)tt>inbigfeiten  ebenfalls  in  gunftion 
Don  x,  gigurö,  ju  Statte  jietyen  (nad)  *ßretjn;  ^entfcr),  SaHiftif 
©.  40  unb  141).  23etbe  ÄutDen  begießen  ftcfy  auf  bie  toirfttcfye 
Setoegung  beö  ®ef c^offed  bur$  ba$  Slotyr,  fo  bog  bie  3eit  nid)t 
mefyr  berücffictjiigt  ju  werben  braud)t.  Die  Oeßalt  ber  fturoe, 
gigur  6,  fotoeit  fie  in  Setradjt  fommt  unb  gegetdjnet  iß,  gleicht 
am  metften  einet  gleichzeitigen  £r/perbel;  banad)  fyätte  K  bie 
gorm 

X 


tro  f  ein  nun-erifdjet  Äoeffiiitnl  unb  x.,    eer    Ileiiifit  SS« 
x  an..L'1'mr.i  Fonn;  bormiä  rofirbe  mmiege  bei-  mcdjanifcfK 


dt« 


E* 


dx 


folgen,  faf;  Bit  ®{fdj|-oinbifl,feiIen  «  toie  bie  Otbinati 
lugaritb. milchen  ginie  nifldjicn.  3n  b«  itjnt  fjat  au*  e 
Sigmr  5  unn-,  Biefe  ©eftalt.     golglttfc  ifi 


<«) 


K  =  f.J 


übereinfliinmcnB  mil  btr  £r-»otl)efe  DD«  ^"ifiott,  möcan.  r»i 
Sabei  ifi  ju  bettierfen,  bafe  bieS  nur  ein  Sßä&erungfibrni 
JBirtlicbteit  mirb  K  burd)  einen  itliv  fomplijirten  SluSb 
aeftedt.    SJIlfo  ifi  ba.8  integral 


/(<-¥ 


d. 


,,Q    ,1, 


im   jtu    ma*en.     iffi-iri    fjat    bie  ®[ct$i 


jillöfoi: 
alfo  b,icT 


Str  'Jttni  an  Ben  ISren^en  ift 

|(v'*+3-*) 


San  btr  unteren  ©rtnje,  btm  fcflen  Sßuntt  F,  ifi  äx  =  o. 
an  ber  ättünbung  ifi  os  =  o,  o>  miaiürlirf);  Benn  bie  S 
Linie  lann  auf  ber  <ßeripl)erie  beä  aKünbüngSlreifee  enbi 
fi(  iDiH;   —   Don  ber  Sefdjränrung,   bog    bei*  9tetoungl 
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n  ber  HWflnbung  nad)  §  11  burd)  bat  Minimum  ber  lonifdjen 
lenbelung  benimmt  ift,  ifl  fner  (cf.  ©nleitung)  abftd)tltd)  fein 
hbxaud)  gemalt  — .    2lu$  ber  2Bi£ßflrlidj!eit  ton  8j  folgt,  bafj 

-  =  o,  alfo  c  =  o;  fomit  bat  man 

y 


fx0 

u.    <&'    -« 

X 

1                   . V 

J/i  +  y" 

fr. 

X 

J 

-4- V 

± y  =  f^  log  (qx  +  KQax*— fÄx08)  +  const. 
nb  bo  im  Anfang  ber  Seroegung,  für  x  =  x0,  y  =  o 


fxo  *  Qx0+KQ8x0«-f«x0« 

Die  ebene  Ibfoicfelung  ber  gefugten  Schraubenlinie  iß  alfo 
ne  logaritbmifdje  ginie,  meiere  anfangt  weniger  rafdj 
egen  bie  2Kfin*ung  anjteigt  al8  f^äter.  ÜDa8  boppelte SJor* 
id)cn  Don  y  jeigt  an,  baß  foroofjl  red)t8*  als  linKbreljenbe  3<ige  mög* 
4  ftnb.  ((Sine  foldje  ©eftatt  entfprid&t  aud)  fe^r  gut  ber  freien 
letoegung  be8  ®efd)ojfe$  burd)  ein  ©efdjfifc  o^ne  3öge,  tt)ie  S5cr* 
id)e  mit  SRotationäjünbnabelgeioebren  betoeifen  [$entfdj,  SallifMf, 
ig.  39];  biefe  nmren  an  ibrem  Hinteren  (Enbe  mit  einem  furjen 
)raQ  t>erfel)en,  ber  übrige  Tty'ti  beä  Saufe«  glatt;  bie  im  $ufoer* 
)leim  marürten  (Spiralen  maren  nad)  ber  STOfinbung  fyin  immer 
ibeljnter,  atynlid)  toie  bei  ber  «nfroirfelung  einer  logaritljmifd&en 
inie.)  UebrigenS  ift  nid)t  abfolut  auSgef d)loff en ,  bog  bie 
iimerifd&e  23 er ed) nutig  ber  gormel  eine  ttnmoglidjfett  für  bie 
ro^iö  anzeigt. 

2Bie  man  fielet,  mürbe  bie  Arbeit  ber  SReibung  $u  einem 
jrtremum  gemacht,  uitb  $toax  offenbar  $u  einem  üRinimum;  benn 


E>aB  äKoritnum  roüvBe  einer  Schraubenlinie  etitfprcdsen,  mtlft 
unenblid)  Dielen  imb  langen  ÜBinöniigcn  buvd)  Da«  iKuljr  g 

68  bleibt  flbng,  eint  3Ret(obe  jur  ©efümmnaj  l 
Sterine  f  ii  Li  &  Q  aaS  loiin  ber  58(obad(tunj  ujnji 
(benn  tbeuretifd)  mArbe  bie  clafiifdje  SRearticmSiraft  Qni 
unb  in  [etjr  foinplijivter  gorin  iu  erljallen  (ein);  /iQfttta 
Q,  bejeidjnet. 

!Dk  SBeftimmung  geftbiebt  burd)  Snlcgratiou  bei  BW 
mclcfac  bie  Skroegung  beS  ©efdjoffeS  buvcb,  ba8  S 
föüfetS  j.  ©.  mit  glcidjfÖrmigen  3üflen  barfküt;  bie  H 
ftelbfanone  bot  einen  UvafliDtnM  ton  3°  36';  bii  f  ' 
btt  3»8C  *a  *$xtx  Hbrairfdung  finb  (omit  ©erabe  neu  ti 
y  =  tgS»36'.(x  — »,),  unb  ^   ift   tonfiairt.    3)it  81 

proportional  ber  unteren  glod)e  R1-  beB  ©efdjoffee,  auf 
bie  ^Juioergnft  brüdtn,  bem  ®en)id)t  g  ber  «ßutoeitiuMa 
einem  nunieiifdien  fioefftji  etilen  a=  btt  'S!)  übertraft, 
bte  glfidKnemljelt  in  btr  3eiteinrjett  buvd)  bie  S^unlM 
t'ul  nenn  enge  oon  ber  Sintjeit  beä  (SSeroidjtS  in  ber  Gnir 
x  =  x„  auSgeiibt  miib;   alfo   ift   bie  tyifoertrafl  = "-^- 

Die  8cmequng3gletd)unii  lautet  fomit,  roenn  iitnädjft  ba* ' 
in  unenblid)  (leine  parallele  ^riämen  lerlegt  mirb,  a«1 
untere  glndje  du  bie  fulDerfrafi  roirtt: 


d's 


' .  g .  do .  1,    ds       <tg .  do .  \,u    dy 


linffl  mit    ,--dt,  redjt3  mit  ds  multiplittrt,   roirb,  ba 
Ober  gleid)  ber  tonftonten  Steigung  btr  3«Se> 

-  5.  ctt«"; .  di 
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an  btr  DBerflädje  beS  ©efdjoffeS:  R.dx  =  tga.dx;  alfo 

¥«©•-*•[©•■<- GBl 

unb  bind)   Integration  über  bog   ganje  ®efd)ofj,   toenn   M   bre 
Waffe,  M  ba$  Srägljeitömoment  um  bie  ®efd&oßajre: 

2  Vdt/  +  2  Vdt/  ~~JV        x  x 

—  QiJ/l  +  tg»«  Jdx  +  const 


xo 


-C^j/l  +  tg'a.x) 

(^)9=(log^.<rgR>7rx0(l~/utg«)4-Q1|/l4-tg«« 
.(Xo-x^rd  +  f.1^) 

an  ber  2»ttnbung  beS  föotjr«  iß 

V*  =      log—  <rgR*7rx0(l—  iUtgaJ-hQ.KH-tg8« 
L       x0 

Stimmt  man  eine  anbere  <ßulüerlabung  gt,  fo  toirb 

V^    log  ^..^^»71x0(1— ptgaJ  +  Q^l  4-  tg9« 
(50b)  .    .    {  L 

2>ie  au8tritt«gef(^tt)inbig!eiten  V  unb  Vi    mißt  man  bur$ 
ben  eleftrtfd^en  Apparat,  alle  anbeten  ©röfjen  finb  gegeben;  man 


(50a)  .    . 
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fyat  fomit  jtoei  ©leidjungen  etftett  ®rabe$  für  bte  ttnbefannten * 
unb  Q.  (ÜDer  SReibung$!oefp$ient  /*,  melier  flc^  auf  Reibung 
ooii  33lei  auf  (Sifen  beliebt,  fdjeint  nid)t  oor^anben  ju  fein;  id) 
babe  bte  Oelegentyett  benufct,  benfelben  Mbptolifd)  ju  beftimraen; 
biet  für  ben  Uebergang  Don  SRutye  in  Setoegung;  e$  fanb  ftc^ 
/x  =  0,251.) 

§10. 
Ungletdjfönmge  3*8*?  ber  2)mcf  in  ben  3%™  fcwfbwt 

ffi«  mögen  ^loehend  bie  ßuroen  ber  ebenen  Sbraicfelung 
ber  3ö9e  f°  benimmt  »erben,  bog  ber  3)ru(f  unb  ba^er 
bie  Reibung  in  ben  3ü9en  überall  biefelben  feien. 

Ueber  bie  <ßuloerfraft  E  »erbe  eine  anbere  $ty>otl)efe  oer« 
fu$t;  K  ()ängt  oon  ber  3ett  ab  nnb  ift  bem  SKariotte'fcben  @efefe 
zufolge  umgefebrt  proportional  x,  alfo 

X 

in  ben  ffuroen  oon  2)epre&*)  ifl  bie  $uloerfraft  als  fjunltion 
oon  t  aufgetragen;  biefelben  tyabm  annatyerab  bie  ®efialt  oon 
Parabeln;  banad)  ifi  ^(t)  =  t2,  fomit 

(61) K  =  f.--5 

x 

ber  ju  ben  3ö9e«  fenfredjte  £)ru(f  ifl  f . -  .^;  man  bat  alfo  bie 

x    de 

©leidjung 

(52) f.-.^  =  const. 

x    as 

in  E  ftnbet  ftd)  t;  beötyalb  ifl  ^uerft  eine  SSejieljung  anrifd&en  t 
unb  x  ^u  finben,  unb  $n>ar  au$  ber  33etoegung0gleidjung  be«  ®e* 
fd)offe«  im  SRobr,  oon  melier  näberung$n>etfe  oorauögefefct  fei, 
baf;  fie  biefelbe  ifl,  toie  bei  t>tn  älteren  @efd)fi$en  oljne  grojje 
Reibung,  alfo  au$ 

dt8  x 


')  Oompt.  rend.  LXXIX. 
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eine  Söfung  fei 

x  =  a0t  +  at94-bt»H 

dx 

(xo  ott  Kein  betrautet);   ober  oielmetjr,  ba  für  t=o)-|-  =  o, 

x  =  a .  t»  -h  bts  +  et*  H 

2)urd)  ©nfefcen  wirb 
2a-f-2.3bt  +  3.4ct94-4.5.d.t84-...=  f  i% 


M    at*  +  bt8  +  • 


borou$ 


=  r  2M'  b  =  0'  c==0'  ••*  a^ 


=  j/rg  •  ts;  -- =  const.  =  K  t    ....     (53) 


olfo  erholt  man 


K1.^  =  const (54) 

b.  I}.  bie  gefugte  Sinie  gleichen  3)rucf8  unb  gleicher 
SReibung  tfl  bei  ber  obigen  Slnnafyme  über  bie  $ult>er* 
fraft  eine  ©erabe,  unb  bie  oortljeUtyaftefien  5üge  H"** 
unter  ber  obigen  gorberung  bie  gleichförmigen. 

§11. 
@let(t|förmiger  Stall;  oort^etlfjoftefie  »ejte^ung  jtotfd>eu  Hofft* 
länge,  $ratftotufel,  Äaltber,  ^nloerlabnng  unb  SerbreummgSjett 

be*  $ttl*er*< 

3m  golgenben  ijt  ein  gleichförmiger  3)rall  oorauägefefct, 
unb  bie  Aufgabe  fei,  bie  öortfjeilbaftejte  SSejie^ung  $tt>if$en 
ben  oben  angegebenen  ©rögen  ju  finben.  ÜDiefe  „DortljeiU 
tyaftefte"  ©ejtebung  ge^e  $.  33.  auf  bie  gorberung,  bie  anfangs* 
gefd)toinbig!cit  V  ber  SJormärtäbetoegung  ju  einem 
2Rajimum  gu  machen;  benn  bamtt  toirb  (na$  I,  33)  a  unb 
bamit  ber  Sht$fd)tag  ber  Fontfdjen  *ßenbelung  unb  (cfr.  §  6, 
©d)luß)  bie  (Seitenabweichung  oerringert. 

2)ie  folgenbe  2Wetl)obe  tft  eine  Kombination  oon  Siedlung 
unb  83eobad&tung$reif)en;  inbem  e8  fefjr  fdjroierig  fein  totrb,  auf 
rein  tyeoretifcber  ©runblage  eine  ®efd)fl&!onjirultton  anjugeben. 
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2)ie  «nfongSgefdjminbigleit  V  be$  ®efd)offe«  iß  nad)  bem 
in  ber  (Einleitung  ©efagten  eine  gunftton  ber  SRo&rlänge  1,  M 
Satiber«  r,  be$  2)rafltotnfel8  a,  ber  <ßufaertabung  p  unb  ber  ®er* 
brennung^eit  T  be$  $utoer3  (fafl$  *ßuh>er  üermenbet  roirb).  @$ 
fann  angenommen  Kerben,  baß  biefe  einzelnen  Äbbangigfeiten 
burd^  ^ßotenjreiljen  barfteObar  ftnb;  ftnb  olfo  a,  b,  c,  *,  blf  ct  :c. 
ftoefftjienten,  me(d)e  nadjljcr  irgenbmie  beftimmt  »erben  muffen,  fo 
tfi  bie  Slnfang«gef<$n>inbigfeit  V 

V  =  (a+b  1  +cl9  4-  d  l8  +  ....)• 
(at+bar  +  0^*  +  d1r8  -+-  ....). 

(aB+  b8a  +  C8a9  -+-  dBa8  -+- )  • 

(a8+b8p  +  c8p8  +  d8p8  +  ....). 
(55)    ...    .        (a4H-b4TH-c4T8+d4T8+  ....)• 

Bor  etilem  finb  bte  fioejfi^ienten  *u  befiimmen.  2)ie8  gef$ief)t, 
inbem  man  fo  Diele  ©leid)ungen  aufjleflt,  als  ftoefffyienten  Dor* 
fcanben  ftnb.  3)teje  ©Leitungen  erhält  man,  wenn  man  bte  S3c* 
obad)tungen  Don  V,  a)  für  r,  a,  p,  T  unb  ein  bejtimmteS  1,  b)  für 
gleite  r,  a,  p,  T  unb  ein  jtt>ette$  beftimmteS  1  k.  fu$t,  jtoeitenä 
ebenfo  mit  r  u.  f.  f.  ©erfährt  unb  je  bte  3ft$bnu>ertye  einfefct; 
baburd^  ergiebt  fiel)  bte  etitfpredjenbe  %nyx%i  Don  linearen  ©leidftungen, 
in  melden  a,  b,  c,  at,  b,  k.  bte  Unbelannten  barfieüen.  ÜDiefe 
©leicfyungen  werben  aufgelöfi  unb  bte  2Bertt)e  oben  eingefefct. 

3*  53-  fotl  nur  bie  Dortljeilljaftefte  öejieljung  ^rotfc^en  bem 
DraHminfel  unb  ber  SRotyrtänge  gefugt  »erben;  e3  genüge,  bei  ber 
^weiten  *ßotenj  fielen  ju  bleiben,  fo  tjat  man 

V  =  (a+b.l  +  cl9)(a8+b8a  +  c9a9) 

man  fteOt  brei  ^eftimmungggleicfyungen  auf,  inbem  man  1)  bie 
Beobachtungen  Don  V  bei  einem  beftimmten  SDrattminfel  a  nimmt, 
bei  meinem  t>k  SRofyrlange  1  fuccefftoe  Derftirjt  roirb  (DgL  j.  93. 
bie  ©eobadjtungen  Don  UdjatiuS;  £entfdf),  aSaflijiif,  <5.  91), 
je  bie  entfpredjenöen  SBertlje  Don  V  unb  1  für  je  eine  ber 
®tetd)ungen  benufct;  bann  ebenfo  brei  ©teicfyungen  für  a;  man  erhält 
fo  fed^ö  ©leicfyungen  für  t>k  fed)8  Unbelannten  a,  b,  c,  a2,  b2,  es. 
—  3m  allgemeinen  mirb  man  bie  3a^  &cr  in  beftimmenben 
Koeffizienten  erftebtid)  rebu^iren  tonnen,  menn  man  je  bie  23ejtef)ung 
jtoifc^en  V  unb  1,  V  unb  a  2c.  grapjjtfd)  aufträgt  unb  bie  er* 
Ijaltene  Stnie  mit  einer  bekannten  Äuroe  o  er  gleist. 
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2luf  biefe  SEBctfc  feien  bie  Äoefftjienten  befttmmt;  V  foü  ein 
SRapmum  (Derben;  olfo  tyat  man  ju  bilben 

ay__      <&V__      aV__      SV__      aV__ 
31  ~~  0/    *r  ~  °'  S«  ~~  °'  dp  ""  °'  äT  ""  ° 

ober 

b  4- 2c  1  +  3d  1*  +  ...  =o 
b,4-  2cjr  4-  dd^  +  •  •  •  =  o 

ba-h2c9«4-3d8a9H =  o 

b8+2c8p-h3d8paH =o 

b4-h  2c4T+  3d4TH =  o 

Die  Sofungen  li,r,,  «wpwTi  :c.  biefer  Oteidjungen  geben  ein 
Sjrtremum  für  bte  9fa$tritt«gefd)roinbigteit. 

ÄeljnUcI)  toirb  man  oerfafjren,  roenn  man  bie  Ionifd)e  5ßenbelung 
ober  bie  Seitenabweichung  ju  einem  Minimum  mad)en  nnO,  inbem 
man  V  burd)  eine  biefer  ©röfcen  erfegt  unb  analog  üerfa^rt. 

3n  ber  3Reljr$al)l  ber  gätte  wirb  e§  fidj  barum  tyanbeln, 
eine  nod)  fe^lenbe  Oröfje  an  einem  ®efdjü$  am 
paffenbfhn  $u  befiimmen,  $.  33.  fei  bie  SRofyrtönge  lt,  ba« 
ftaliber  r,,  bie  $uh>er(abung  pt,  bie  ^erbrennung^eit  Tt  befannt, 
unb  eS  foO  ber  Sfteigunggunnfel  a  ber  3üge  fo  gefunben  »erben, 
ba§  bie  9lnfang§gefcbn)inbig!eit  V,  eine  beftimmte  fei,  aber  bie 
©efdjofcpenbelung  fid)  möglteftft  verringere.  SRan  fefct  bie  befannten 
äBerttye  li,  r,,  pt,  T,,  V\  in  (55)  ein  unb  tyat  eine  ®(eid)ung,  in 
roeldjer  «  bie  Unbelannte  barfieflt.  3n  biefer  fudjt  man  bit  flemfte 
SBurjel  «,  meiere  bie  (Steigung  befriebigt.  3)enn  bann  roirb  nadj 
I,  33  bie  ©efd^oga^e  mit  ber  glugbatyntangente  mögtidjjt  jufammen* 
fallen. 

Sine  ber  obigen  Berechnungen  numerifd)  burdjjuffiljren,  muß 
id)  Hnbern  überlaffen,  ha  mir  bie  nötfngen  ©eobadjtung$reil)en 
nid)t  jur  Verfügung  flehen. 
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%  n  f)  a  n  g. 

§  12. 

©rftfietnungen  (ei  artnjmraüeten  3Htn. 

3n  §  8  l)at  cö  ftcb  ouf  tbeoretifdjem  äBege  gezeigt,  bag  te 
unmöglid)  iß,  für  ein  gegebenes  ®efd)üfc  (unter  SorauSfefeung 
etneä  gleichförmigen  ©raflä)  einen  folgen  enblid)en  SDraÜroinfcl 
ju  finben,  bog  bie  Seitenabweichung  unb  bie  fonifdje  ?ßenbelutiß 
gan$  t>erfd)Winbet,  unb  bog  Sefctereä  erft  eintritt,  wenn  ber  2)rafl* 
»infel  9?uU  ijt,  b.  I).  wenn  bte  3ö9e  parallel  ber  8$c 
laufen. 

Diefe  ©eftalt  ber  3üge  fd)eint  ftunädjft  beni  ®eban!en,  toeldjer 
überhaupt  jur  Einführung  ber  3ö9e  SJeranlajfung  gab,  bireft  311 
wtberfpred)en:  man  wollte  auf  ®runb  beS  ^3rtnjtpö  Don  ber  (Sr* 
Haltung  ber  3£otationßebene  burd)  rafdje  Dotation  be$  Oefd^offeS 
um  feine  Säng$a$e  bie  Untere  öeranlaffen,  tyre  Slidjtung  fort* 
wäljrenb  beibehalten,  um  bie  unregelmäßigen  Seiten-- 
abweidjungen  augjuf abließen ,  unb  erreichte  biefen  3we<f  aud)  M& 
fommen;  oergag  jebod)  bag  zweite  SRotationSgefefc,  bog  eben  in 
golge  jener  Dotation  bie  9l$e  augerbem  nod)  langfam  um  ben 
©d)Wer»unlt  penbett  unb  ftd)  periobifd)  weiter  Don  ber  Stangente 
entfernt,  unb  erhielt  fo  Heinere,  regelmäßige  Seitenabweichungen. 

3)urdj  a^enparaUele  güge  ttwrb  ocm  ©efdjoß  eine  flauere 
güfyrung  burd)  bat  SRofyr  erteilt,  weld)e  alle  Dotationen  unb 
bamit  fowoljt  unregelmägige,  als  regelmäßige  ©eitenabweidmngen 
ausließt.  2Beld)e  (£rfd)etnungen  fonft  eintreten,  wirb  bie  9?ea> 
nung  geigen.  68  tft  bteä  ein  gaü,  ber  für  ftd)  berechnet  werben 
mug  unb  wenigjienä  tyeoretifdjeS  Qntereffe  bietet.  3U  entfd)etben, 
ob  baffelbe  über  ba$  tfyeoretifdje  bmau$get)t,  mug  öollftänbig  einer 
fompetenteren  Seite  antyeimgefköt  bleiben.  £ier  fei  nur  ba£ 
SBerf  Don  SRufcft},  „Bewegung  unb  Slbmeia^ung  ber  ©tufcgefdjoffe", 
erwähnt,  S.  10:  „$)a  burd)  bie  SJerooQfommnung  ber  Äon* 
ftruttion  ber  gezogenen  ©efctjii^ror^re  bie  3bee  fidj  immer  mefjr 
fijrirt,    als    fönne   man  Sanggefc^offe   nur   au8  gezogenen  Stoßen 
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auf  große  SBeiten  ridjttg  fließen,  fo  foU  biefe  3bee  nriberlegt  unb 
auf  ein  ®efd)oß  aufmerlfam  gemannt  werben,  toeldjeS,  auä  Stowten 
mit  geraben  3^9en  abgefdjoffen,  ba8  3**1  oijne  Dotation  mit  ber 
geroünfdjten  *ßerfuffion  unb  ofyne  jeglidje  ©eitenabroeidjung  ju 
treffen  im  ©tanbe  fei";  unb  ©.  62  ff.,  „Kapitel  über  Sang* 
gefdjjoffe  für  glatte  Dotyre;  $or*  unb  5Rad)tl)eile  ber  gezogenen 
Dotyre". 

2)er  SReigungStoinfel  ber  Büge  ift  SRulI,  folglid)  ifi  nadj  (42) 
bie  SRotation$gefdjtt>inbigfeit  a  =  9?ufl;  baljer  nad)  (40)  aud)  bie 
©eitenabtoeidjung,  3)a8  ®efd)oß  gef)t  alfo  ofyne  Dotation 
burd)  ba$  SRoljr  unb  bleibt  ma^renb  feineS  ganzen 
glugS  in  ber  burdj  bie  ®efdjfifca$e  gelegten  Sertifal* 
ebene.  Unregelmäßige  Seitenabweichungen  ftnb,  ipte  bemetft,  ba* 
burd)  unmöglich  gemad)t,  baß  bie  fidjere  gtityrung  be$  ®efdjof[e$ 
in  ben  3tym  anbermeitige  Dotationen  ausfließt.  Bugletd)  fäUt 
der  93erlujt  an  lebenbiger  ftraft  burd)  bie  Dotation  fort,  lieber 
bie  Seroegung  ber  ©efcfyoßajrc  im  ©in^elnen  erhält  man  folgenber* 
maßen  äuffd)luß:  Die  ©leidjungen  (21)  unb  (22)  im  erjlen 
2lbfd)nitt  öereinfadjen  jtd)  £U  biefen: 


dt 

dfr 
dt 


=  —  q 


d^  =  — f.«/',  rooö  =  e  +  y1—yl  (1  + 


l 

v<ft)*\ 


.  (56) 


f  _  jw'r'frth  —  bi) 
~~   2A(l  +  v<rt)r 

babei   ijl   für   t  =  o,  p  =  o,  #  = —  e,  ^  =  o;   um  #  unb  0  $u 
erhalten,  jlnb  p  unb  q  $u  eliminiren;  e«  wirb: 

S--5-* 

&u  biefer  legten  beiberfeitä  -=—  ober  —  2yI«t«rt  abbirt,  t)at  man 


dt 


-W  ~   2A  (1  +  «*)■    <*  +  J)  +  ^'^  =  ° 


dt«        2A(l  +  «<rt)9    *v 

€icbeounbotctjigfler  3a$tgaiig,  XC.  ©a*b. 


(67) 


36 
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^u  tntegriren.    3anö*P  &*c  testete,   benn  btefe  tyat  bte  gotm  bei 
„rebuftirten"  erften  ®leid)ung;  e3  fei  $ur  Äbfflrjung  H-wrt=T, 

dT 

dt=— ,  eine  Söfung  fei  «//  =  Ta,  bie$  giebt 
o  .    /        ix      tuv*T*n{h  —  hr) 


(58)   .     .     .    i^  =  A(l  +  i;(rty/'-+-ft,-f-B(l  +  t;«rt)1/2-ft) 

für  t  =  o  ift  (f'  =  o,  alfo  A  =  o,  B  =  o,  fomtt 

äud)  bic  ©efcfyogarc  bleibt  folglich  in  ber  urfprüng 
liefen  Serttfatebene. 

3)ie  erfte  ©leidjung  (20)  ift  üon  ber  jroeiten  um  ba$  ®üei 
2y,ü9ff9  üerfdjieben.  Die  jwei  partifulären  Qntegrate  tljrer  rebujirtei 
@let$ung  ftnb: 

y,  =  (1  +  mit)1'» +  w,  y ,  =  (1 4-  »rt)1/«  ~  w; 
baä  allgemeine  integral  wirb  nad)  befannten  3ftetIjoben 


f  #  -f.  cT  =  C,  (1  +  votfl* +  w  -f-  C,  (1  -+-  wrt)v» 
(59)     .     .    .    I  ,  2y1i;a(J8(l-hiL<rt)8 


(u 


w8 


9_ 

4 


Ci  unb  C»  »erben  au§  bem  $lnfang§juftonb  beftimmt; 

j  Q 

für  t=o  ift  #  =  — e;  — -  =  o;  bamit  wirb 

dt 

4 

4 

3)ana$  wirb  #  mit  h>ad)fenbem  t  jtettg  Heiner;  ba£  @efdjc 
breljt  fid)  um  ben  ©djroerpunft  immer  metyr  nad)  rüc 
märtä,  bis  e$  gulefct  nadj  tynten  umfdjlägt. 
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SBenn  in  ber  3Bur$el  w,  h  —  h,  negatto  toirb,  fo  muß  e$ 
einen  2Bertt)  h  —  h,  geben,  für  meldten  w  =  o  wirb,  unb  in  ber 
9?alje  biefeS  SBertljeS  einen  anbern,  für  melden,  ttienigjlenS  fefjr 
annäljeinb, 

ift.  aber  —  #  ift  ber  cos  be$  2Binfel8  jtmfdjen  ber  Sz*  unb 
8z,*^e;  8  ber  jenige  be£  2Binfel$  jimfc^en  Sz  unb  ber  Sangente 
ST.  353 enn  alfo  ber  ©djtoerpunft  natje  ber  ©pifce  be8 
©ef d^offeö  liegt,  bleibt  bie  @efdjoj$a$e  fortmä^renb 
na^e^u  in  ber  Sangente  ber  gtugbaljn,  unb  äugleid) 
nad)  bem  Obigen  ba$  ganje  (Sefcfyoß  in  ber  urfprüng* 
liefen  Sertifalebene,  —  ein  gaU,  toeldjer  bei  ben  ^Jf eil* 
©puffen  fld)  ftnbet,  ba  ber  ©djtoerpunlt  be$  <ßfeil$  meift  nalje 
ber  ©pifce  liegt. 


XVII. 


Hie  tyiporijtye  ättsfMmtg  in  Wien. 


Die  nunmehr  gefdjloffene  Ijijiortfdje  $u$fteflung  in  bem  neuen 
Wiener  SRat^aufe  war  aOerbing«  tjauptfadjttc^  für  ba8  „große 
^ubltfum"  beregnet.  @ie  bot  jebod)  audj  fpejtett  für  ben 
^rtiüerißen  unb  Qngenteur  üiclcö  3>ntereffante,  menn  aud)  md)t 
in  bem  Umfange,  mie  e$  ju  münfdjen  unb  ju  erwarten  gemefen 
märe,  menn  man  bebenft,  bag  btefetbe  jur  SerJjerrlidjung  eine« 
jo  eminent  frtegertfdjen  @retgnijfe$,  lote  bie  SSertfyeibigung  Sßienö 
e$  mar,  roobet  ftubem  ber  KrtegSbaumetjter  unb  ber  Äonjlabler 
bte  Hauptrolle  fptelten,  in  ©cene  gefegt  mürbe.  Siedetet  maren 
eben  bie  bezüglichen  gacfymänner  in  bem  Äu§fteHung$ratye  nid)t 
genügenb  oertreten. 

2)ie  IßortraitS  ber  Ijeroortagenben  sJ5erfönlid)feiten  (barunter 
bersJ$olenföntg  meljr  a(8  ein  ljalbe8£)ufcenbüKal),  mehrere  ©ctyladjten' 
unb  ©cfccfttöbtlbcr,  ber  ©djabel  ftara  9ftuftaptya3,  ber  ©djuppen* 
panier  ©obte§ft$,  ^mei  türfifcbe  3^te,  mehrere  türfifctye  gähnen, 
9toßfd)roeife  unb  Sßaffen,  ba$  ftnb  bte  ©egenftänbe,  meldte  bte 
2d)auluft  bed  größeren  StfyetlS  ber  33efudjer  feffelten,  aber  aud) 
ben  Jhrn  unb  bte  Waffe  ber  ^luefteUung  bitbeten. 

©el)r  intereffant  mar  (ebenfalls  bte  $temlidj  öoflftänbige 
Sammlung  ber  über  bte  ^Belagerung  in  jener  unb  ber  näd)fb» 
folgenben  3e*t  erfdjtenenen  3)rucfmeife  unb  mehrerer  mistigen 
^Iftenftücfe.  Seiber  maren  biefelben,  rote  e3  bei  bem  üorauSflcfytltd) 
großen  SBefucfye  tt>ol)l  ntc^t  anberö  fein  fonnte,  in  woljlöerfdjloffenen 
®(a$ftjten  auSgejleOt,   fo   bog   man  eben  nur  bie  Xitel  lefen,  in 
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ben  3nl)alt  aber  feinen,  roenn  aud)  nur  flüchtigen  ffiinblicf  nehmen 
fonnte. 

9ud)  waren  oielc  auf  bte  (Sreigniffe  jener  Sage  bejüglid)e 
©oljfdjnitte  unb  ftupferfiidje  auägejieUt,  beren  3Ö#  ic&°$  mit 
einiger  2Rül)e  bebeutenb  Ijätte  oermeijrt  roerben  fönnen.  Die  be* 
rühmte  Sammlung  be$  S.  3«  9W--  ©an  «lab,  foroie  bie  in  tyrer 
Art  l)öd)fi  originelle  ©ammlung  be8  Dor  einigen  Sauren  t»cr* 
jiorbenen  $eibinger,  eine$  einfad)en  SBiener  ^Bürgers  unb  ©oft* 
roirtljeä,  enthielten  fo  manches  l)od)intereffante,  in  ber  Stttäfteflung 
aber  ntdjt  ftdjtbarc  ©tfirf.  Unjtoeifetyaft  mürbe  man  aud)  in  ben 
Depots  be0  3Ragiftrat8,  ht  ben  3^ug^äufern  unb  bergt,  nod>  Diele 
an  jeneä  (Sreigniß  matjnenbe  ©inge  Ijaben  auftreiben  fönnen. 
Dod)  fdjeint  hierbei  roofyl  ber  befd)ränfte  {Raum  (Einfluß  geübt  $u 
baben,  unb  meUeidjt  motten  aud)  manage  ©egenfianbe  für  nid)t 
wichtig  unb  fd)ön  genug  eradjtet  merben,  obtooI)t  biefelben  jur 
SerwUßanbtgung  beigetragen  Ratten. 

3iemlid)  gatyfreid)  unb  für  ben  3ngenieur  fetjr  intereffant 
roaren  bie  $läne  ber  fjejiung  unb  ber  33etagerung$arbeiten.  üDte- 
felben  roaren  in  ben  uerfdjtebenften  Formaten  ju  fe^en  unb  tljeil* 
weife  fe&r  nett  ausgeführt.  2)od)  betrafen  biefelben  immer  nur 
ba$  ©anje,  unb  Sjetailplane  roaren  nirgenb*  ju  fetjen.  @$  roäre 
eigentljfimlidj,  baß  Don  ben  (Entwürfen  über  bie  in  ben  oerfdjiebe* 
nen  SEBerfen  ausgeführten  Sirbetten  {leb  gat  feiner  foUte  erhalten 
baben.  Unb  geroig  mußten  bie  Ingenieure  biefe  (Entwürfe,  roenn 
and)  nur  im  SBrouiUon,  oerfertigt  unb  toeüetdjt  audj  tyren  Cor* 
gefegten  oorgelegt  tyaben.  üRit  Senkung  foldjer  ©fij$en  Ratten 
bann  aud)  äRobeÜe  unb  ptaftifdje  ÜDarfleQungen  oerfertigt  »erben 
fönnen,  ©egenfianbe,  bie  ber  Ingenieur  in  ber  SlufifteUung  geroiß 
mit  Sebauern  oermißte. 

gfir  ben  ättiUerifien  fanb  fiefe  beinahe  nod)  weniger.  (Einige 
Dufcenb  3Ru6feten  unb  SBaflflinten,  mehrere  3ei4nun9*n  u.  f.  ro. 
8on  ben  bei  ber  Bertyeibigung  oerroenbeten  eigentljümlidjen  ©e* 
fa)offen  fdjeint  fic^  l eiber  feine*  erhalten  ju  tyaben.  (S)ie  eroberten 
türftfdjen  ®efd)üfce  rourben  befanntlidjj  gum  Zueile  junt  ®uß  ber 
großen  ©locfe  bed  StefanStljurmeS  oerwenbet,  unb  bie  im  SBiener 
Srfenal  früher  befinbli^en  türfifdjen  Äanonen,  bit  übrigen* 
gar  feinen  Äunfiwertl)  Ratten,  rourben  im  Saufe  ber  3«*  in  @e» 
fd)fi$e  umgegoffen). 


546 

S)aÄ  Sntcrcffantcftc  roaren  jebenfaü$  jroet  laffetirte  fogenamtte 
£)rgelgefd)ttfce.  ©tefelben  beftanben  ouö  fünf  nebeneinanber  liegen* 
ben  porfen  Saufen  Don  ungleicher  Sänge  unb  ettoa  etnjöOtgem 
ßaliber.  SDiefelben  glitten  bemnad)  weniger  ben  getoöljnltdjen 
Orgelgefcfyfifcen  ober  „Tobtenorgeln",  bei  roeldjen  mehrere  furje 
Saufe  in  einer  ober  ^roei  Steigen  in  einem  haften  lagen,  fonberti 
etjer  ben  mobernen  9iequabatterten,  mit  benen  fie  aud)  l)infld)tltd) 
ber  33orrid)tung  $ur  Srtljeilung  ber  $öl)en=  unb  ©eitenrtdjtmig 
eine  entfernte  2letynlid)fett  Ratten. 

3m  Uebrigen  aber  oerbiente  bie  ganje  tlnorbnung  ber  9fo§* 
fteflung  afleä  Job,  unb  e$  muß  aud)  ber  jafylreidje  93efud)  ber 
festeren  burd)  bie  Unteroffiziere  unb  Solbaten  ber  Artillerie  unb 
ber  tecfynifdjen  Gruppen  rüfjmenb  Ijeroorgeljoben  »erben. 

A.  D. 


XVIII. 

(Eine  Bemerkung  jum  ©efdjütj-Ofretjir-tteglemeut 

für  Me  £n$  -Artillerie- 


$)a$  SWerljödjfien  DrtS  genehmigte  Reglement  für  bie  2Cu$* 
bilbung  am  ®efd)üfc  bringt  äuget  bebeutenben  Vereinfachungen 
ber  Söebtenung  unb  öerbefferungen  ,im  3 neinanber greifen  ber 
s3Rannfd)aft  roäfyrenb  berfelben  aud)  bk  Srfüöung  einiger  SBtinfdje 
ber  Gruppen. 

3>n  teuerer  93e$ieljnng  iji  üor  Mem  $u  ermähnen,  bog  bie 
33ebienung  be8  ®efd)üfce«  nad)  §  6  unb  26  im  Rubren  erfolgen 
fann,  bann  bie  $8orfd)iiften  für  ba$  SBegheten  unb  bie  2lb* 
(öfung  u.  8L  m. 

33ei  biefem  (Singeben  auf  bie  Sßünfdje  ber  Gruppen  fallt  e$ 
um  fo  mefyr  auf,  bag  ein  mistiger  *ßunft  gar  leine  ©rroäbnung 
gefunben  I>at:    baä  SJerbalten   ber  Sebienung  im  ®efe$t. 

@$  lägt  ftc^  ntcfyt  annehmen,  bag  biefe  Wngelegenbeit  über» 
fefjen  roorben  ift;  eä  muffen  alfo  voofyi  grunbfä&lidje  93ebenfen 
gegen  i>k  aufnähme  bie8be$üglidjer  SSorfdjriften  ®eltung  erlangt 
fyaben. 

3Wag  bie  ©abläge  nun  fein,  roeldje  fte  rooüe,  bie  angelegen« 
t)eit  ift  mistig  genug,   um  ntd)t  auf  immer  für  erlebigt  ju  gelten. 

®3  lägt  ftc^  nun  aüerbingS  nidjt  oerfennen,  bag  ber  gegen- 
»artige  3eitpuntt-  &er  benlbar  fcfylecbteft  gemäljlte  ift,  um  einen 
auf  bie  >2lu$bilbung  am  ©efdjüfc  bejügtid)en  SBunfd)  §ur  ©praAe 
ju  bringen. 

2Benn  ftd)  ber  SJcrfaffcr  bennod)  ^ter^u  entfcfylog,  fo  war 
fein  23emeggrunb  md)t  bie  Hoffnung  auf  batbige  Slnnafjme  fetner 
SBorfdjläge,  fonbern  lebiglid)  baö  Sejfreben,  eine  Angelegenheit  oor 
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vetteren  Greifen  $ur  (Spröde  &u  bringen,  bie  für  ben  (SrnftfoÜ 
oon  großer  33ebeutung  ift,  oielleid)t  aber  bte  tyr  gebüfyrenbe  33e* 
rürfpdjtigung  nodj}  nid)t  DÖflig  gefunben  fjat. 

3ur  ©ad&e  übergetyenb  fei  Solgenbeö  bemerft: 

SBenn  baä  gegen  eine  bieöfeitige  ©efdjüfcauffieöung  gerichtete 
feinbltdje  geuer  nidjt  gänjlid)  untoirffam  iß,  fo  liegt  e£  anf  ber 
$anb,  bab  bte  2?ebienungen  unferer  ®efd)üfce  fld)  in  anberer 
SBctfc  toie  j.  53.  beim  *ißrüfung$fd)tef;en  toädrcnb  ber  ©d)U&übung 
oerljalten  muffen. 

Heber  bie  9iotl)tocnbigfett  non  ÜRaßregeln  )nm  ©d)ufc  ber 
3Rannfd)aft  fjerrfdjt  aud)  aögemeine  UebereinfHmmung.  ^Derartige 
Maßregeln  ftnb  aueb  in  ben  ^Belagerungen  beS  gelbgugeö  1870/71 
jur  Ämoenbung  gefommen  unb  j.  9.  in  ber  ©efcfyicfyte  ber  33e* 
lagerung  oon  Seifort,  old  üon  bem  fiommanbeur  ber  33elagerung8* 
Artillerie  angeorbnet,  aufgeführt.  (Saften^,  JljeU  III,  ©.  225). 

3)ie  SReinungen  geben  aber  —  abgefefjen  t>on  ben  (Sutjel* 
fetten  —  barüber  auSetnanber,  ob  eö  nötljtg  bejto.  jmecfmäßtg  fei, 
bie  ÜRannfcfyaft  fetyon  im  ^rieben  $ur  ©erfung  gegen  ba$  fernbliebe 
geuer  anzuleiten. 

3)em  Sorfdjlage,  bte$  $u  tfjun,  totrb  entgegengehalten,  \>a% 
bie  notljtoenbigen  äRa&naljmen  fic^  im  SmftfaÜ  oon  felbft  unb 
jtoar  ben  Umjiänben  entfpredjenb  enüotcfeln  toürben,  tote  eö  au$ 
burd)  bie  Srfaljrung  beftätigt  fei;  ba§  man  ferner  bie  8cute  oor* 
zeitig  ängfiltd)  macfye,  toenn  man  fte  fcfyon  im  grieben  ba$u  aud« 
bitbe,  ©djufc  oor  bem  fernblieben  geuer  ju  fucfyen;  ber  ©elbjk 
ertyaltunggtrieb  fei  in  jebem  SRenfdjen  mebr  alä  auäreidjenb  oor* 
fyanben  unb  brauche  nidjjt  erft  förmlich  auägebtlbet  $u  werben;  übrigens 
enthalte  auefy  bie  „Sorfcbrift  für  ben  S)i?n|i  ber  guß*Slrtiflerie  in 
unb  oor  gelungen"  einen  £intoei8  auf  bie  jur  ©d)onung  ber 
ÜRannfcfcaft  erforberlidjen  ÜRaßregeln,  ber  für  ben  (Srnfifafl  ooütg 
genüge. 

3)iefe  öintoürfe  fann  ber  Serfaffer  nicfyt  für  entfd)eibenb  galten, 
unb  jtoar  aud  nadjjieljenben  ^Betrachtungen: 

SBenn  man  bei  ber  grieöengauSbilbung  Äfle$  au&fcfyeiben 
tooflte,  toa$  fid)  im  ffirtege  in  bemfelben  äRaßc  tote  bie  99enu(ung 
ber  Serfungen  oon  felbft  ftnbet,  fo  toürben  unfere  8orfd)riften 
ganz  w^eblid)  jufammenfe^rumpfen. 

SBenn  nun  aud)  in  feiner  93ejiel)ung  eine  fo  gute  natürliche 
©runblage   oorfjanben   ift,   toie   für   bie  auf  ©elbfterfyaltung  ge* 


r>4: 


ridjtrten  ^eftrebungt  n ,  (o  wirb  e8  fidj  bod)  oud|  bjcr  barum 
banbeln,  bie  natürlichen  Einlagen  in  bie  ridjtigen  3Bege  ju  leiten. 
@B  fei  in  biefer  SPfjitfimig  nur  ouf  bie  anbeten  Iffiaffen  Berroiefen; 
bei  jebem  SDrauöütr  roirb  ber  grBfjte  Sffiertb,  auf  äugnuljuna,  btä 
Serraine  gelegt,  mas  bod)  nid)ta  SInbertS  beifjt,  al«  ©djus  cor 
beut  fernblieben  ^euer  fudjen;  bie  SDeorine  dar  ein  ßommanbo, 
ouf  rotldjeä  bie  fflebiemingSmannfcrjafien  bei;  £>e<fgefdjih>e  ffdi  ju 
Soben  tnerftn,  um  fid)  bem  feinblidjen  ©eroetjrfeuer  ju  en(jieb,en; 
roie  forgfhltio  roirb  ferner  ber  3nfai.terift  für  baä  jerfireure 
Öefedjt  in  ber  Süugnujfung.  Don  3>cfungen  unterwiefen,  ein  39e- 
irieiB,  bafj  ber  natjiilidje  £ e  16 fter b, alt urtgä trieb  bod)  nod}  ber  9lu8; 
bilbung  bebarf. 

SlHerbinge  tjabtn  fid)  int  legten  firiege  bie  jur  ©djonung 
ber  l'eute  trfovber!id)tn  üJcafjnabmen  unter  bem  SwaH  0[t  %n' 
bällniffe  ftlbft  entrotcMt,  aber  in  er  tum  angeben,  in  d  die  Jirtduheilc 
unb  SJerlufte  bierauS  enfftanben  finb. 

@fl   ift   ja    überbauet  Aufgabe   ber  griebeitBauSbiltoui 
Iruppe  auf  ben  ffrieg  uorjubereiten ;  in  je  weiterem  Umfang  biefl 
aefdjirbt,    um    fo    roeniger    roirb    bie  Iruppe    im  <3efed)t  nodi  j 
lernen  babert,  um  fo  riieiiSiüdjtigec  ift  fie. 

2Benn  man  andj  niemale  baliin  gelangen  tunn,  bie  Sruppj 
für  alle  fflnfotberungen  beS  ernftfaHe«  au^ubüben,  fo  fdjtie' 
bitS  bod]  teiueSroegS  auS,  barin  fo  weit  als  mijglidj  |u  geljen. 

3)ie  äHöglidjfeit  aber,  bie  ÄriegBDorbenitung  unfeier  ?eute 
aud)  auf  itjv  SBerljalten  im  feinölid)en  genet  auejubetjnen,  ift  tor* 
bauten;  bie  Sadje  ftlbft  erftfjeint  aueb,  nidjt  oon  fo  untergeorbneler 
Bebeuiung,  baß  fie  ufjne  9iad)ibeil  bem  ^ufott  überlaffen  bleiben 
fann,  jumal,  wenn  man  beiiicffidiriat.  bafj  einmal  bie  gtftungji« 
|d)lodit  faft  fo  uiel  SBonjen  bauert,  wie  bie  gelbfd)iüd)t  ©tunbeu, 
bofj  ferner  aber  bie  geucriüirfung  gegen  ben  traten  ?fe'^Ju9  f"»oftl 
biircb  erbötjte  ©djiefjfertigfeit,  roie  burdj  erljobte  tfeiftunafifäbig* 
leit  ber  ©efdjfltje  (äöurffeuer)  eine  bebeittenbe  Steigerung  cr= 
[obren  r)at. 

SBaS  ben  Einwurf  anbelangt,  bafj  bie  Stute  burdj  bie  Bor* 
qeidjiancnc  SluSbilbung  iingftlid)  geinndjt  mürben,  fo  genügt  jur 
Sntfräftung    ber   Jpinroeis    auf    bie    ÄuSbilbung    beä    tinjelnen 


19 
im 

,„. 

n: 


I 


@b«   roäre   ti   ju   erroarten, 
mtnigftene    ftu(jig    roirb,    nenn    er 


ber  Wann  ängftlidj  ober 
ig  unoarbereitet  inö  i^tatr 


(«mint  unb  nun  flu  oflerlti  ©tb,iH>uto&Kj)tlii  acgtiialrtti  »«!, 
oon  bcrten  in  feiner  gangen  gricbenäauöbilbung.  nie  bie  Süt  tu. 
Iffiafl  nun  den  $inmri*  in  ber  „Sorfdjrift  für  Ben  $M 
öer  ^LLi^.ilriillivLt  in  unb  tor  gejlungen"  anbeiengt,  fo  fmn  n 
nid)l  für  ouBrtidjenb  gehalten  Werben. 

Ser  SBottlant  i|!  (©eite  10)  folgen««: 
.Um  Bie  Serlufie  gu  verringern,  bürfen  nie  mrijr  @fi*Bp 
unb  ScbicnunflSiimnnfdjafttn  in  2$ätiflfeii  fein,  als  flrlkf 
foblene  Sd)ueüigt<it  beä  {JeuerS  erjoroerlid}  ift. 

3<<i  langfamerrm  geutr  (ann  bab,er  ben  Sebwnui 
©efdjüfce  geftattel  Werben,  in  ben  Unterfinnben  ^u  rub(nrBim 
nnd)  einiger  3«l  i"  *»ed)feln  'ft. 

Kr.  4  barf  ben  Unterftanb  erfl  betreten,    nadjbtllt  «  W 
ffartufd)toruificr  abgelegt  bat." 

Sorfte^fnB  ift  alfo  eigentlich,  nur  oorgejc&iii'btu,  bafe  flu' 
boupi  ©ebutMiia&regelii  anjueronen  fiuö;  in  welcher  SSttfi  lii* 
ju  gefdjcben  ftnt,  ift  aber  —  fomeil  e8  fid)  um  bie  &a0g 
Bit^abl  ber  fid)  in  lijöttgteit  tiefinbcnben  Heute,  bmtbelt  -  »Oi| 
frei  gefl  eilt. 

(S8  lügt  i'i.ii  oHerbingö  nicht  oerfennen,  bog  eine  jÜa«ÜB 
gültige  SJorfdjrift  hierfür  nid)t  gegeben  werben  fnnn,  ba§  iielnnii 
Bie  Stnorbuungen  Don  oen  Dbwnlteiiben  Umftänben  abi)änsa 
muffen;  maS  bev  Serfaffer  aber  für  nfitb.ig  bölt,  Bas  ift  lilS 
bult  für  bie  ju  teeffenBcn  auorenungen,  ber  gleidj^ciiig  mit  W 
Bienen  Würbe,  bie  feilte  einjuüben. 

2Bir    b,aben    nod)  eine  große  Sohl  doli  Dfftjieren  mit 
@rfat)rungen  in  9}ejug   auf    norliegenben  ©egtnftanb;    tnon  fsflü 
ineinen,  baß  fid)  burdi  a$erm«tb,ung  Biefer  Grfaliruiigen  tmdj 
erreichen  liefje,  o!3  ein  bloger  „änbnlt". 

Um  nun  mit  einem  beftimmten  äBoifeblojt  beiDoi^utiiw. 
rairb  beantragt,  in  baä  ©(fdjag.ffirerjh.ÄeoIonent  folgend» 
ißarogroji&.cn  nafjuitrljmen: 

§37. 

@  e  f  e  tfa  1 8  m  ä  fji  g  e    3}  e  ö  i  e  it  u  n  g, 

'JcachBem    bie  2flannfd)nft    in    ber    Sefegung    unb  ScMfUH 

einer  Söotletie  grünblid)  nufigeoilbel    ift,    roirb  fte  in  ber  gtft*H- 

mäfjigtn  öebienung  unterroiefen. 
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2)ic  gefechtsmäßige  SBebienung  fofl  fo  erfolgen,  rote  e§  mit 
9lü(lftd}t  auf  ©Tönung  ber  2Rannfd)aften  im  f einbüßen  geuer 
gu  gefdjetyen  Ijat. 

üfle  öerridjtungen  toerben  hierbei  in  berfelben  SBeifc  unb 
mit  berfelben  ©enauigfeit  ausgeführt,  tote  bei  ber  gettJÖIjnlidjen 
©ebtenung,  jebod)  toirb  ber  ffartufcfytorntfter  mit  bem  SJiemcn 
an  einen  tinfä  com  ©efdjüfc  in  bte  ^rufitDe^r  gefcfylagenen  *ßfaljl 
gelangt 

SDie  Sebienung  erfolgt  in  nadjftefyenber  SGBcife: 

9?ad)bem  baS  ©efc^og  cingefefct  ift,  fteüt  fid)  9fr.  5  bid)t  an 
bte  SBrufhoefyr  in  bte  Vertiefung  bor  bem  ©efdjofjraum. 

SSctm  Stiften  mit  Ouabrant  unb  ©fala  begiebt  ftd)  9fr.  2, 
fobalb  bie  ©eitenrtdjtung  genommen  ift,  in  ben  ^ofylraum.  9iad)* 
bem  bie  ^emmleile  gelegt  ftnb,  folgen  Str.  3  unb  4;  9fr.  1  unb 
ber  ®efd)ügfommanbeur,  fobalb  bie  #öljenrid)tung  genommen  ift. 
3um  abfeuern  tritt  nur  9Jr.  1  fyerauä. 

SBtrb  nadj)  bem  Untertreten  eine  anbere  Ortung  befohlen, 
fo  treten  nur  ber  ©efdjtifcfomtnanbeur  unb  9fr.  1  rjerauä,  wirb 
eine  anbere  ©eitenricfytung  befohlen,  fo  treten  aud)  bie  Stummern  2, 
3  unb  4  fyerauä. 

(Erfolgt  »äljrenb  ber  53ebienung  toom  ©atteriefommanbeur 
ber  Suruf  ffSBeggetreten",  fo  begeben  fid)  tk  öorljer  bejeidjneten 
SRannfdjaften  unüer$üglid)  in  ben  £o!)(raum,  Sir.  5  an  ben  ®e* 
fdjofjraum. 

(Ein  labefertig  gemachtes  ©efdjoß  mtrb  babei  von  9fr.  5  auf 
bte  Settung  gefegt,  ein  fid)  in  ber  Sabebüd)fe  k.  beftnbenbeS  erft 
angefefct. 

3)ie  3u9^°wnranbeure  treten  mit  ben  ftulefct  fertig  njerbenöen 
äRannfdjaften  i&rcr  3üge  fort;  bie  2BaI>l  beS  SlufftellungSorteS 
bleibt  iljnen  überlaffen,  jebodr>  muffen  fte  immer  bie  tfomuianboe 
beS  ©atteriefommaubeurä  oerfterjen  fönnen. 

Auf  \>a8  ßommanbo  „©elaben"  treten  bie  9Jiannfd)aften  ans 
@efd)fig  unb  fegen  bie  ©ebienung  fort. 

3*eim  9?td^ten  mit  bem  Sluffafc  rotrb  entfprecfyenb  bem  93or* 
jtetyenben  oerfaljren;  in  fallen,  in  benen  eine  gejhigerte  geuer* 
gefd^toinbigleit  notfyoenbig  totrb,  begeben  ftd)  bie  ÜRannfdjaften 
jebodj  titelt  in  ben  |>ol)lraum,  fonbern  treten  bi$t  an  bie  ©ruftroeljr. 
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lieber  ben  Sn^alt  beft  &orgefd)lagenen  3nfa&e0  mochte  ber 
^öerfaffcr  fld)  nod)  einige  Semerfungen  erlauben. 

(Sine  ^Beeinträchtigung  ber  geuergefdjtoinbigfeit  ftefjt  nid)t  ju 
befürchten,  ba  nur  bie  Seute  »egtreten,  bie  mit  tyren  Verrichtungen 
fertig  finb. 

S)er  $uruf  „SBeggetreten"  ift  nur  bem  SSatteriefommanbeur 
anbeimgefhüt,  »eil  afletn  er  in  ber  Sage  iß,  bie  Siotljmenbigfeit 
beffelben  ju  beurteilen.  Der  gtatteriefommanbeur  beobachtet  alfo 
aud)  ba8  fetnblidje  geuer   ober  lägt  e3  beobachten  unb  giebt  tyter* 

nad)  feinen  3uruf- 

SBenn  bie  eigene  ©efdjflfcaufjieflung  burd)  btö  fernbliebe  geuer 
gar  nidjt  ober  bod)  nur  in  fei)r  geringem  SRage  gefä^rbet  tuirb, 
fo  »irb  man  baoon  abfegen  fitonen,  ba§  bie  Seute  ftets  in  2>eiung 
treten,  toie  bie«  für  lebhafte*  geuet  notfjtoenbig  ift.  3n  ©ejug 
auf  9tfd)tbenu$ung  ber  Seetangen  »erben  roofjl  tlnorbnungen  nur 
auänafjmätoeife  notfytoenbig  fein.  —  Snnrietoett  ber  oorgefdjlagene 
3ufa^  $um  Reglement  bem  beabfidjtigten  £tntd  entft>rid)t,  fei 
bainngeßeOt.  (£8  fjanbelt  ftd)  gwiädjß  aud)  tioeniger  um  bie  grage, 
ob  ber  oorgefd&lagene  ^aragrapb  allen  Unforberungen  genügt,  als 
oielme^r  barum,  bajj  ba$  ©ebürfntß  nad)  einem  berartigen  3°fa( 
anerfannt  wirb;  ift  bie*  ber  gafl,  fo  »erben  fid)  ÖU^  Mittel  unb 
SBege  finben,  ben  SBortlaut  fefl^ufleOen.  ©. 


XIX. 

ftrhtnernng  an  eine  große  itaUentfd^efielagetnngsäbnng 

(gegen  SUeffattbria  1880). 


Äleffanbria  liegt  im  üRittelpunlte  bc$  ÜDreiedte  Sturin— 
SWotlonb—  ®enua,  am  Xanaxo,  unfern  beffen  SRünbung  in  ben 
$o,  nricfytig  olö  glußübergang  unb  ©traßenfuoten,  unb  in  biefer 
(Sigenfdjaft  1178  Don  ben  Sremonefern  unb  äRaitänbern  als 
©tflfcpunft  ber  8anbe$t>ertbeibigung  gegen  §rtebrid)  SBarbarojfa 
erbaut.  3)er  *ßlafc  würbe  bamalS  Säfaiea  genannt;  feinen  jegigen 
tarnen  erhielt  er  ju  ßtyren  ^ßapft  äle^anberä  III.,  ber  ein  33i8tl}um 
btatyer  üerlegte.  Die  ©tabt  bat  jefct  über  30  OOO  ©ntooljner  unb 
ijt  burd)  £anbel  unb  Serfetyr  belebt. 

SDte  Umgegenb  ijt  fladj,  tbeilmeife  futnpfig,  Ueberfdjroemmungcn 
auägefefct,  aber  fruchtbar  unb  ferjr  gut  angebaut. 

Der  Sanaro  fliegt  im  allgemeinen  oon  3Bejifübtt>ejt  nad) 
Djhiorbojt,  aber  in  jtarfen  ©erpentinen,  tt)ie  bei  bem  flauen 
©elänbe  erflärlid)  ijt.  ©ein  redjtSf eiliger  3uflu6'  bte  33ormiba, 
l)at  eine  fo  magige  Äonoergenj,  bog  7,2  km  oberhalb  ber  ©tabt 
bte  beiben  fjtöffe  niebt  gang  4  km  Äbjtanb  Don  einanber  fyabtn, 
ihre  ^Bereinigung  aber  erji  5,5  km  unterhalb  ber  ©tabt  erfolgt 
(Sßinfel  ber  JtonDergeng  gleich  24  ®rab). 

3tt)ifd^en  beiben  glüjfen  liegt  bie  alte  *ßromnjial.©traj$e, 
beren  nädtfer  #auptort  (fübtoejtlid)  t>on  «leffanbria)  Äcqui  tjt, 
eine  Stfenbabn  unb  ber  Äarl*8Ubert*©d)ifffaljrt«!anal. 

goft  genau  Don  ©übojt  nach  5Worb»ejt  gerietet  uub  über 
dkm  gerablinig,   tommt  bie  Sifenbafm  öon  ©enua   herauf,   bie 
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ftd}   nadj   Dofljogenem   Ufertoedjfel   in   bic   nnjilicbe   nad)  Zvltc*11 
unb  bie  nörbltcftc  nacb  Sftailanb  fübrenbe  ©aljn  gabelt. 

3roifd)en    ben    beiben  bezeichneten  SSatyngabelungen   (bcr  ftf£^ 
Iidjen  ober  rccfttöufcngcn  Slcqui  -  ®cnua    unb  ber  nörblicben  obe* 
linföuferigen  lurin  —  äftailanb)  liefen  $3al)n  unb  93al)nf)of  innere 
[jalb  ber  ©tabtumroaßung. 

Süeffanbria  i|t  als  §eftung  gegrünbet,  unb  bo  bcr  $la| 
ftrategifcf)  gut  getoäljlt  mar,  fyat  er  toieberljolt  ©elegenljeit  gehabt, 
feiner  93eftimmung  ju  bienen.  1522  eroberte  iljn  3?rance8co  ©fotja, 
ber  Verflog  Don  3Railanb;  1657  nriberflanb  er  einer  franjöjifdjen 
Belagerung;  1707  fiel  er  nad).  ^ortnäefiger  SSert^etbigung  in 
■JJrinj  (Sugen'ä  £anbe.  Dann  Don  ftaifer  Sofef  I.  ben  ^erjogen 
Don  ©aoorjen  überlaffen,  nmrbe  er  1796  franjöPfcb  unb  bie 
£auptftabt  be§  Departement«  9Karengo. 

3n  biefe  >$tit  be«  franjöfifdjen  SBeflfceS  fällt  ein  umfangreicher 
Neubau,  bei  bem  ©eneral  Sbaffeloup  mehrere  feiner  53er* 
befferungäibeen  bc8  93aftionärfnfiem$  DernnrFlidjen  burfte.  Daö 
bamalS  ©efdjaffene  fiel  aber  —  mit  Ausnahme  ber  (Sttabeüe  — 
1814  ber  (Schleifung  burdj  bie  Dejterreicfjer  pm  Opfer.  9?ad}bem 
ber  $la^  bem  fföntgreidj  ©arbinten  jugefprodjen  mar,  ift  er 
roieber  fyergejieflt  unb  erweitert. 

Die  ©tabtumroaflung  umgiebt  bie  ©tobt  feljr  lofe  unb  ge* 
ftattet  nod)  anfefynlidje  $lu$beljnung.  Die  Siegle  am  Ulwffe  mißt 
eth)a  1600  km.  14  baftionirte  fronten  bilben  bie  anberen  brei 
Seiten  eine§  unregelmäßigen  33ierecf§. 

Die  fronten  (Don  oberftrom  an  linlä  Ijerum  numerirt) 
1  bis  4  ftnb  gegen  ©übn>e|t;  4  biß  9  gegen  ©übfüboft;  9  bi« 
^aftion  15  gegen  SKorboji  geroenbet.  3ur  ©tabtbefejtigung  ge» 
Ijören  nod)  einige  oorgefdjobene  Sünetten.  Da§  linfe  Ufer  be* 
bauptet  bic  Sitabefle,  ein  baftionirte^  ©edjSecf  mit  einigen  fleineren 
unb  einem  größeren  oorgefcfyobenen  2Berf.  ^IDCe  ®räben  finb  be* 
roäffert.  3>n  neuerer  ,8eit  ift  m  ffibfidjen  §albfreife  $n>ifd}en 
Xanaro  unb  Sormiba  buretj  brei  größere  gortS,  bie  aber  nur 
1400  big  1500  m  oor  bem  ^auptroaüe  liegen,  ein  Derfcfyan  jted  Sager 
gebilbet  roorben.  Diefe  Sagerf djanjen  Ijaben  bie  tarnen:  gort  Don 
Acqui,  ©fenbafnugort  unb  gort  Sormiba. 

3n  SIeffanbria  garnifoniren  SEruppenttyetle  aller  brei  SBaffen; 
e§  ift  aud)  ber  ©ig  oon  93e$irf$bel)örben  (direzioni  territoriali) 
ber  Artillerie  unb  be$  ®enie»efen§. 
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<3)ie  SelogerungSübung  im  «uguft  1880  nmr  auf  18  bis 
%  SEogc  bemejfen.    S)ie  perfonellen  SWittel  betrugen: 

Singriff    SSertljeibigung    Stammen 
Kompagnien  fJefiungö»3lriiHcrie 
Satttrten  gcIb^rttOeric     .     . 
Itoin   (ftur  SlrttÖcrie  gehörig) 

ftompagnten 

Äompagnien  Pioniere  .  .  . 
Sataiflone  3nfanterie.  .  .  . 
@$fabron$  ©uiben 

2Bie  bü  berartigen  Uebungen  fo  bäufig,  entfdn'eben  öfonomifdje 
9tö(fjid)ten  bie  Sßaljl  ber  SngriffSfront  unb  bcn  Umfang  ber  2ln* 
griff  Sarbetten,  unb  banad)  mußte  eine  Kriegslage  auSgebad)t  unb 
eine  ©eneralibee  aufgehellt  werben,  bie  jene  SBabt  plauftbel 
machte. 

demgemäß  bilbeten  baS  SngriffSobjeft  bie  erften  beiben  bel- 
oben genannten  üier  SagerfortS:  baS  gort  2lcqui,  groifcfyen  beut 
ftarU$Ubert-ftanal  unb  ber  ©fenbafyn  Don  Sequi,  unb  baS  (Stfen* 
batyn*§ort  (Forte  Ferrovia)  an  ber  ©enuefer  33aljn.  ©enau  im 
SRentrant,  beffen  roefUidjen  (regten)  ©d&enfel  ber  Sanol,  unb 
beffen  oftlidjen  ((infen)  ©djenfel  t>k  ©enuefer  93aljn  bilbet,  liegt 
23aftion  4,  ber  füblidjfte  $unft  ber  ©taMumroaOung. 

3)ie  gebotene  93efd)ränfung  an  3e^  Stoppen  unb  UebungS* 
gelbem  nötigte  ju  ftarfen  Sbfürjungen  unb  öielen  ©uppofitionen. 
@$  foflten  bemgemäß  nur  bie  arbeiten  gegen  bie  ©tabtumtoaüung 
uon  ber  jmeiten  parallele  an  bi%  jum  ©ouronnement  unb  ©raben* 
Übergänge  geübt  »erben.  r£ie  gortä  fupponirte  man  buret)  oor* 
gängige  ©efdnefjung  (at)m  gelegt  unb  bann  geftürmt. 

2)a§  bit  oorfjanbenen  Sagerforts  tyreS  geringen  äbftanbeä 
roegen  ben  mobernen  Infprüdjen  nidu:  genügen,  follte  nid)t  un* 
berücffid^ttgt  bleiben.  S)em  SlrmiruugSentrourfe  lag  bafyer  bie 
3bee  ber  ©Raffung  eines  neuen  ©ürtelS  ^u  ©runbe,  ber  an  ber 
©renge  beS  §euerberetd)S  ber  üor^anbenen  %oxt&,  alfo  bis  $u 
1400  m  üor  benfelben,  t)ergef)eüt  »erben  follte.  3)ie  (Slemente 
beffelben  foUten  einjelne  ©efc^ü^emplacementö,  ©djüfcengrä'ben 
unb  ÜDeäungSgräben  für  bie  UnterftüfcungStruppS  bilben.  2)ie 
erjieren  füllten  mit  ben  SfaSfaügefdjüfcen  befi  ^ßlafceS  armirt,  refp. 
Don  ber  gelb#?lrtitterie   ber   ju  Dffenftojiöjjen  bepimmten  mobilen 


ober  altipen   ÜDtoifion    befegt   werben,    bie   bas    Derf^anjic  I'hjk 
ctnnoljm. 

@ine    (Tnetit  SJertbeibiguugBUnte    aus    benfelben   paffagerpr«. 

oifoiifdjen  (Jleutenten   foule   bie  roeiten  3ro'f[^ei,tQl"l,e  ber  i'°3<i' 

foriö  fdjliefeen.   äu&erbem  ober  foQte  ein  größere«  933er!  „Ütimi 

Sanaro"  in  bie  ju  bebeutenbc  l'Ücfe  äroifaVrt  bem  ging  uno  guif 

Sequi  eingeftfealtet  roerben.     3)ic  Sagerfronten  meffen  bemnad); 

£anaro*Ufer  bis  9Ceboute  Sanaro .     .      864  m 

Dteboute  lanaro  bis  gort  Sequi  .     .     li>56m 

gort  Sequi  bie  5ifenbal)n*gori     .     .     1944  m 

@ifciibat)n*gott  bis  gort  Sormibn     .    2.WO  n. 

Sufjer  beu  oorbejei<r>ueteit  Sreuanlagen  root  btt  ©ntmurf  unc 
bie  ttjeiiroeife  3hiöfül)mng  fortifif{itun|d)cr  SIrmirung  ber  p  er  in  im  etilen 
ffierle  ©egenfianb  bir  Uebung.  Qe  bonbelte  fi$  babei  um  bie 
belnnnteti  mobernen  (Sleniente:  Jraneifen,  Unterftfinbe,  9J(uitilion^ 
unb  ©tf  et)  oft  räume,  £abefteUcu  u.  (.  n>. 

fflir  entnehmen  bem  italienifdjen  Sritßerie-  unb  Ongenieiit; 
3ournal  (Gioniale  de  Artigleria  e  Genio;  3anuar>£(ft  pro 
IsM.i  einige  bauted)nifrf)e  Details. 

®efd)üeentplacemente.  Or50m  unter  Jerroin  oeiftntl; 
bie  äuSfdjaititung  ju  einer  0,50  m  bobeii  (ÄlaciebTuflroebr  gebiitei. 
ißie  ©ab,le  bei  Stanbeä  Um  lang;  3,60  m  breit;  bie  Ö  er  bereif  tu 
mit  0,50  m  abgeflumpft.  Daö  ScterS  rampenartig  in  6/1  anlagt. 
3n  ben  Sbftumpfungen  unb  ben  glanltn  piei*  Heine  lüf unttionfi- 
nijdjeu  in  bem  geronnenen  Sobeu  auSgeljoljli.  iöebienunaS 
Siiuggräben,  Don  ben  flbjiumpfuugen  angefangen  läng«  i« 
glanfen,  je  1,5  m  lang,  1  m  tief,  0,30  m  foblenbtett. 

(Sin  Stanb  für  jroei  @eftfaü&e  beginnt  mit  gemetnjc&aftlia)n 
jRampe  nm  SReoerJ,  gabelt  fid)  bann  aber  unter  einem  SSJinW 
pon  35  ©rab.  3)er  Seit  i.roijd)en  beiben  ©täuben  ift  analog  1« 
Sruftnjerjr  auf  0,50  m  über  £errain  aufgefüllt.  üüngS  ber  gMW 
bagtgen  fmb  beibe  ©tänbe  buvdj  einen  bogenförmigen  ©ebiennitp' 
graben  uon  1  m  SEitfe  (unter  ©efrf)ilefianbfotjle ;  alfo  1,50m  unW 
lerrain)  unb  2  m  <Soi)ten breite  oerbuuben. 

©latt  unfereS,  bem  giaiijöfifcrjeri  nadjgebilbeten  ftbroerfäiligt« 
Sluabrucfö  „(ilcfdjütjempliiecaient",  gebraueben  bie  3taliener  tut 
furge,  aber  freilid)  autb,  unl'cflimmte  SÖort  „Riparo"  (aJttbrjoll 
„ripari*),  roaS  mit  !ffiebr  roieberjugebeu  mSte. 


3Me  Sßrofcenbecfungen  (Ripari  per  cassoni)  jinb  ©raben 
Don  1  m  SEiefe  unb  2,5  m  Sofylenbrerte;  an  ben  Stirnen  3af<4n6* 
rampen  Don  4/1  Steigung;  ber  ausgegrabene  Soben  $u  1,5  m 
tjotyem  jDecfungömafl  anSgebilbet. 

2) er  ©djfifcengraben  (Trincea  per  focileria)  \)at  ^mtfdjen 
©oljle  unb  geuerünie  ben  £öljenunterf(||ieb  Don  2,2  m.  3)ic 
33ertnenfeite  iß  in  ©raben  unb  2faf$fittung  fo  mit  Stufen  Der« 
fefjen,  ba%  frontales  offenflocS  Vergeben  leidet  ftattfinben  !ann. 
3)ie  firone  ift  oon  ÜBann  $i  äRann  mit  Sonnet*  nnb  3*nn*ns 
fdjarten  Derfeljen. 

SD  er  3)e<fung$graben  für  ^it  Unter  ftüfcnng$tru|>|>« 
(Trincea-ricovero  per  truppe  di  sostegno)  ifi  1,5  m  tief,  Ijat 
0,50  m  über  ber  0,50  m  breiten  Soljle  in  jeber  Söfdmng  eine 
0,30  m  breite  Sifcftufe  unb  ift  in  ben  33öfdningen  mögliajfi  (teil 
gehalten,  fo  baß  bte  obere  ©reite  nur  1,50  m  betrogt.  2)cr 
DecfungSbantm  feinbroartö  ^at  0,50  m  £obe.  3)er  £ötjenunter* 
fdneb  greif  eben  ©ofyle  unb  (Srete  beträgt  bemnad)  2  m,  unb  e§  er« 
fdjetnen  baburd)  audj  bie  auf  ber  SReoeräfiufe  Sifcenben  biß  $u 
20  ©rab  (SinfaHttHnfel  gebeeft.  (Sin  in  ber  3*td)nung  marfirteS 
fteineS  jDämmcfyen  Don  0,30  m  |>öl)e  unb  3)icfe  läng«  ber  SReDerä* 
fante  be3  ©rabeng  !ann  tooljl  nur  bie  23ebeutung  be$  Sdjufceg 
gegen  Sprengpücfe  ju  toeit  gegangener  ©ranaten  $aben. 

@troa  Don  3}u3m  ift  ber  ©raben  auf  Im  Sänge  unter* 
brodjen  (ber  getoadjfene  33o ben  fielen  gelaffen),  roä&renb  S3orber* 
unb  $tnterbedung$bamm  ununterbrochen  burd&laufen.  2Bal)rfd)ein* 
Udj  foflen  bie  fielen  gelaffenen  Sobenfeile  als  Sraoerfen  gegen 
beßreidjenbe  ober  Sdjrägfajttffe  bienen.  Sinjelne  bie f er  $(att* 
formen  ftnb  2  m  breit,  bie  Secfung  Dor  tynen  ift  in  einem  fonoeren 
Sogen  auSgebudjtet  nnb  ber  3u9anß  öon  ^er  33ermenftfcfiufe  au$ 
burd}  jmei  eingefdjnittene  Stufen  vermittelt.  ÜDurdj  biefe  Stn* 
orbnung  ift  bie  rein  pafftoe  üDecfung  mit  einem  befenfiblen 
(Elemente  oerfetjen.  äußerbem  bilben  bie  in  9?ebe  fietyenben 
Partien  DbferDatorien  unb  eintretenbenfaflS  bie  Ausgänge 
nad)  bem  geinbe  bin. 

SEraDerfen  in  ben  permanenten  Sßerlen. 

2Bir  übergeben  bie  geioityniidjen  boüen  (Srbtraberfen  unb 
fdjilbern  nur  einige  jur  8u$fü$rung  gekommene  mit  $oi)lrSumen 
in  Serbinbung  gebraute. 

eirtenanböictitg^ct  3a$tgang,  IC.  »anfc.  37 
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Iraüerfe  mit  bebeätem  3)urd)gange  (Traversa  con 
passagio  coperlo).  3)ie  geuerttnie  be8  2Berf8  liegt  2,5  m  über 
betn  äBattgange.  Daö  planum  be3  SCraüerfenftanbe«  ip  0,80  m 
unter  ben  SBaflgang  toerfenft.  2)ie  SEratoerfe  ift  im  Orunbrifc  un* 
gefaxt  ein  Duabrat  oon  6  m  (Seite;  an  allen  brei  freien  ©eiten 
umgiebt  fte  ber,  tute  ermähnt,  um  0,80m  unter  ben  SBaUgang 
toerfenfte  Staub  in  gorm  eineä  meterbreiten  Umganges.  (Segen 
ben  SBaflgang  ift  biefer  Umgang  (äugleid)  ©id)erl)eit3ftanb  für  bie 
2Rannfd)aft)  mit  ,,©d)irmen  gegen  ©prengftütfe"  abgegrenjt.  SDte 
£rat>erfenn)änbe  finb  bur$  jtoei  Steigen  ©djanjförbe  mit  fjafcfchten« 
frönung  2  m  t}od)  {teil,  bar  üb  er  fügig  gebüßte  ©rbfdjüttung  big 
Im  über  §euer(inie. 

3)er  2)urd)gang,  tum  Sorben  eingefaßt  unb  mit  §afd)tncn 
flberbetft,  ift  0,70  m  breit  unb  liegt  bidjt  an  ber  inneren  Srujt* 
»etyrböfdjung. 

8on  bem  ©ange  au$  ift  eine  Heine  92ifd)e  für  einige 
Äartufdjen  zc.  in  bie  93rußroei)r  gearbeitet  (piecola  riservetta 
anteriore);  ein  ettt)a$  größere^  SJcfertooir  (burdj  im  ©edjSecf  ge* 
ftettte  Sorbe  gebübet)  liegt  in  ber  SCraoerfenenbftim  (riservetta 
posteriore). 

SDte  „©prengftütffcbirme"  finb  ein  neues  fortififatorifdjeä 
©(erneut,  baä  nod)  in  feinem  Sertlon  fteljt;  bie  grangofen  nennen 
fle  „pare-eclatstt;  bie  Italiener  fyaben  bafür  ba&  neue  2Bort 
parascheggia  —  in  ber  äReljrtyeit  paraschegge  —  gebilbet.  SDie 
in  ätfeffanbrta  jur  äuäfübrung  gebrauten  beftanben  ttyeilä  (analog 
ber  alten  ©appe)  auä  einer  ftorbreibe  mit  brei  firönung8fafd)inen, 
ttyeilä  au$  ^urbenmanbungen  mit  SSobenfüflung  unb  §afd)tnen* 
abfdjfaß. 

Die  gefdjüberte  Sraüerfe  mit  tyrer  jroei  Sorbe  boljen  ©teil* 
foanb,  bem  SDurd)*  unb  Umgange,  bem  SRefetüoir  in  ber  ©nbfttrn 
unb  bem  ©prengftücffdjirme  ringsum  mag  ja  tfofyt  fetyr  gut  auS« 
gefefyen  Ijaben;  i^re  SriegStüdjtigfeit  roiü  und  jebod)  beb  entließ  er« 
fd)cinen.  gür  eine  enfiUrbare  Sinie  trnrb  biefer  Sraoerfentt)puö 
rooljl  nid)t  beftimmt  geroefen  fein.  SDort  märe  er  tuenigftenö  nid)t 
ratsam;  benn  bei  engftmögltdjer  ©teQung  lann  ber  $orijontat* 
abftanb  attnfdjen  ber  flronenlante  ber  oorberen  unb  ber  SrönungS* 
fafd)ine  ber  näd)ft  ba^inter  liegenben  Sra&erfen  md)t  unter  10  m 
betragen,  bei  2  m  £öbenunterfd)ieb  afoifdjen  beiben;  ber  tterlegbare 
Unterbau   wäre   bemnadj}   unter    10/2   ©teigung   ober   mit   nur 
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12  ©tob  Sinfoflrotnlet  erreichbar.  Unter  allen  Umftanben  fe^r 
toenig  |tabi(  erfd)einen  bie  befdjriebenen  ©tjrengjittdffdjirme. 

(Sin  gtoeiter  Jrauerfenttypuä  trägt  bem  Umjtanbe  ber 
©nftltrbarfeit  9?edjnung,  tnbem  bte  gefetyrbete  (Seite  burdjauS  in 
grbe  ausgeführt  i|t.  S)en  Durchgang  erfefet  Ijier  ein  bi$  jur 
falben  2>icfe  geführter  Unterjlanb.  3)tc  SEraoerfe  fcat  aujjerbem 
gleich  ber  erjtbefdjriebenen  ein  ©nbfiirnreferooir,  ober  feinen  ringS* 
umlaufenben  oerfenften  Umgang,  üielmebr  nur  oor  ben  Eingängen 
ber  beiben  £ol)lraume  biamantartige  SBorpläfee  mit  ©tufen  unb 
oor  ber  (Snbftirn  einen  nur  4  m  langen  ©J>reng|tü(ffd)trm. 

®ef djofcräume  unb  ©efdjoßlabejielten  (ricoveri  per  il 
confezionamento  delle  munizioni)  finb  im  SReoerS  be$  SBafl* 
gangeö  eingebaut  unb  in  3*mmcrung  fyergejleflt  ©te  finb  fo 
plactrt,  baß  fle  einer  Sraoerfe  auf  bem  SBaüe  entfpredjen.  3)iefc 
enthalt  außer  bem  bn  bem  erften  ÜRobeflc  befdjriebenen  3)urdj* 
gange  eine  tiefe  SHfdje  in  ber  £raoerfen(äng$ad)fe  nadj  rücftoartg. 
3»ifd)en  biefer  Stifte  unb  bem  3ftunition§betyälter  ijt  ein  $luf  jug 
(piano  elevatore)  angeorbnet.  Derfelbe  befielt  au$  einer  unter 
40  ©rab  geneigten  quabratifdjen  33otylenrötyre  oon  0,50  m  im 
Sitten  unb  einem  auf  Dier  33Iocfrabdjen  laufenben  Saften  (§unbe), 
in  ben  bte  ©efdjoffe  gelegt  werben.  2)a$  aufgießen  erfolgt  mittelft 
Seine,  bie  fidj  um  eine  ffurbettnefle  mtcfelt.  ®ie  2lnorbnung  ijt 
ein  fad)  unb  ätoeefmäßig. 

|>albetngegrabene  3nfanterie*Unter|tanbe  (Ricoveri 
semi-iuterrati  per  fanteria)  am  9teoer$fufj  beä  SBaHgangeS, 
tfyetlö  a(§  33linbagen  oon  breieefigem  Querfdjnitt  (Tipo  a  sezione 
triangolare),  ttjeüö  blocffyauSartig  abgebunben  (Tipo  a  sezione 
rettangolare)  bieten  nicfytä  (Eigenartige^.  Die  gtrjeite  §orm  Ijat 
nur  an  ber  inneren  Sängä«  unb  ben  beiben  ©Urnen  noQe  SBanb* 
beHeibung;  bte  anbere  Sangfeite  ift  offen,  um  Sin*  unb  austritt 
$u  erleichtern;  parallel  $u  iljr  ift  ein  ©prengjiücffdjirm  au$  Sorben 
angeorbnet. 


37* 


Literatur, 


28. 

Ucbcrf ic^töf arte  oon  (SentraUGsuropa  im  SRafcfiabe 
öon  1:  750000.  |)erau$gegeben  Dom  !. !.  mUitär*geogra})I)ifd)en 
3njtttute  in  SBien.  45  Slattcr  ä  2  2flarf;  für  ©ubfcribenten 
bte  jum  1.  Slpril  1884  ä  1,80  Wart  @eneral.£)epot  be$  je. 
3fnflitutö :   9t  Sedjner'S  f.  f.  £of*  unb  Untoerfttat$s93ud)t)anblung. 

Die  Dor|ieI)enb  bezeichnete  Unternehmung  ift  burd)  bie  gtrma 
be§  $>erau$geber8  Don  Dorntyerein  auf$  53efte  empfohlen;  ma$ 
baoon  bereits  erfdjienen  ijt,  entfpricfyt  auf  8  33oflfommenjle  bem 
günjtigen  33orurtI)eUe.  2)a8  2BerI  begann  Dor  einem  3a^re  $u 
erfd) einen  unb  mar  urfprünglid)  nur  auf  bte  öjlerreid)ifaVungartfd)e 
SKonardjie  beregnet.  (Sine  Sleujjerung  be3  ©eneral  Quartier* 
meißerä  ©raf  Sßalberfee:  „($$  märe  ju  bebauern,  menn  biefe 
Karte  nur  in  ben  urfprüngüd)  geplanten  ©renken  ausgeführt  unb 
Don  einer  9tu8beljnung  berfelben  auf  gan$  2)eutfd)lanb  Slbflanb 
genommen  mürbe"  —  tyat  bie  3)ireftion  beg  ic.  3nfiitut«  Der» 
anlagt,  ßatt,  mie  beabjWjtigt  mar,  30  Blätter,  beren  45  erfdjeinen 
ju  (äffen.  2)ie  Starte  mirb  nunmehr  ba§  Sanb  Don  ber  sJx^one 
biö  Dbeffa  unb  Äonjtantinopet  unb  Don  ben  9torbfpt$en  be8 
preufctfdjen  ©taateö,  Ipenrabe  unb  2KemeI,  bis  jur  3nfet  Sorfü 
jur  3)arjfcflung  bringen. 

13  Stätter  ftnb  bereite  erf  dienen;  fle  f fliegen  lüctentoä  an« 
einanber  unb  bringen  ba8  norböftlic^e  Viertel  be$  inä  5luge  ge* 
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faßten  ©ebieteö;  jene  große  Äonlaoe  be$  glüdlidjertoeife  treu  oer* 
einten  De(fcrreidj*$)etttfd)lanb:  Djtyreußen,  ©djlefien  unb  *ßofen, 
äRäfyren,  Ungarn,  ©alijien  unb  (Siebenbürgen  —  nebji  bem,  ti>a$ 
fte  einfdjließt,  Don  SRogilemä  bis  $ur  5)onaumflnbung. 

Slbgefefyen  Dom  milttärsgeogra^ifdjen  3tatereffe,  gemäßen  biefe 
13  SSlätter  bie  tnelfeitigften  groben  ber  lartograpljtfd&en  Seljanblung. 
3)iefe  iji  toof)lüberlegt,  auf$  geinfte  abgejiimmt  unb  ffinjtterifd) 
tjollenbet  ausgeführt. 

5)er2Kaßftab  1:750000  ift  groß  genug  für  eine  Ueberfld)t$* 
farte,  benn  er  giebt  ben  Kilometer  burdj  4/s  mm,  er  ift  aber  bod) 
fo  Hein,  baß  er  (Sntljaltfamreit  auferlegt.  S)urd^  gefdjitit  gewählte, 
gut  unterfdjtebene  Signaturen  unb  namentlich  burdfj  bte  garben* 
wat)l  ift  man  ber  Äteinfjeit  be$  2Raßftabe$  trefflidfc  *u  £ülfe  ge* 
lommen.  ©o  ftnb  .3.  33.  bie  ©tfenbatynen  al§  bte  toidjttgßen  8er* 
letyrStuege  burd^  (^loarje  ©tridje  bon  fo  gut  gemähter  ©tärle 
begeic^net,  ha^  man  iljren  Serlauf  bei  ber  größten  ©eljtteite  be$ 
SlugeS  fofort  erfennt,  otyne  ba^  babei  ba$  ©infdfjreiben  ber  Drt$* 
namen  gu  leiben  ^ätte.  ©ei  näherer  S3etrad)tung  ergiebt  ftd)  bann, 
ob  bie  ©ifenbafyn  normal  ein«  ober  jtoeigeleifig,  ober  fdjmatflmrig, 
tljre  Siabufte  unb  Sunnel. 

SDte  näcfyjitt)id)ttgen  ©traßen  oon  minbefienS  2,5  m  ©reite 
ftnb  in  fetner  Soppetlinie  unb  in  fo  biSfretem  SRotl)  gegeben,  baß 
fte  fid)  IjerauSfjeben,  otjne  $u  fdjreien. 

(geringere  galjrtüege  ftnb  bann  ausgesogen,  ©aummege 
punfttrt  mieber  in  ©djmarg  bargefteüt. 

Sluf  biefe  SDBetfe  iß  bk  ©rabatton  ber  Sßegbarleit  eines 
8anbjirid|je$  bislret  aber  überaus  beutlid}  jur  änfdjauung  ge* 
bracht. 

gür  ÄfleS,  roaö  mit  bem  SBaffer  jufammenljangt,  audj  SfteiS* 
felber  unb  ©letfdjer,  fotoie  bie  ^ort^ontalen  gleicher  SKeereStiefen 
(bie  3fobati)en  oon  5  unb  10  m)  tji  33tau  getoäfjlt.  2)a§  orograptyif dje 
Clement  iji  in  brauner  ©d^rafprung  gum  8u8brucf  gebracht,  unb 
jtoar  in  fo  fein  unb  bidjt  gefteüten  Sinien,  baß  in  einiger  @nt* 
fernung  ber  ©nbrttct  ber  be$  ®etufd)ten  iß  unb  ÜE^aler,  £änge, 
Stüden,  ©attel  u.  f.  ro.  überaus  Jilafiifd)  tyerauSIommen.  6tn 
2Rufter  in  biefer  »ejieljung  ift  Statt  E.  3,  bie  ©egenb  oon 
JMaufenburg  unb  ba8  fiebenbfirgtfdj*rumänifd)e  ©rcnjgebiet  bar* 
fteHenb. 
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3)a$  für  l^brograptjifcfye  Dbjefte  gemalte  Stau  iji  aud)  für 
bie  bezüglichen  Tanten  oermenbet,  toa$  angängltd)  mar,  ba  in  ber 
9iad)barfd)aft  oon  ©eloäffern  e$  an  meinem  *ßapiergrunbe  nidjt 
ju  fehlen  pflegt,  oon  bem  ba8  milbe  Stau  fid)  genügenb  abgebt; 
bagegen  märe  e$  für  bte  Deutlidjfeit  bebenflid)  gemefen,  ba$ 
orograpfyifdje  Staun  gut  ©d)rift  ju  oertoenben.  Die  ©ebirgS* 
Stomenltatur  ift  beß^alb  fdjtoarj  gebrueft,  aber  burd)  9?unbfc^rtft 
oon  ben  Ortsnamen  Ieid)t  fennbar  gefonbert. 

Da*  einzelne  Statt  ifl  33  cm  tjodj  unb  38,8  cm  breit.  Diefe3 
gormat  fann  umfometjr  nod)  für  banblid)  gelten,  atS  bei  ber  Di<fe 
unb  Didjtigfeit  beö  getrollten  *ßapier$  baö  Statt,  frei  in  ber 
$anb  gebalten,  fteif  bleibt. 

Da$  Unternehmen  tjat  btx  feinem  (gintritt  in  bie  Deffentlidj* 
feit  fofort  Slnerfennung  unb  Ifjeitnatjme  gefunben;  junäc^ft  be* 
greiflidjertoeife,  feinem  urfprünglid)  befdjränfteren  Programm  ent* 
fpredjenb,  oorjugötoeife  in  DejterreiaVUngarn.  Sftunmebr  menbet 
eö  ftd)  an  bte  greunbe  im  9Md)  unb  oerbient  ben  freunbltc^ften 
Smpfang. 

Die  Stuägabe  oon  im  ©anjen  81  ÜWarf  iß  für  ben  einzelnen 
Dffijier  —  toenigjknS  toabrfcbetnlid)  für  bie  ÜRel)r$abt  —  feine 
unerljebltcbe;  fie  oertbeitt  ftd)  jebod)  minbeßen§  auf  ein  3al)r;  bie 
foulante  SerlagSf)anbtung  toirb  auf  jebe  möglid)e  Sequemtidjfeit 
in  Sejug  auf  ben  ßafjlungSmobuS  eingeben.  3m  SJerljältnife  ju 
bem  Dargebotenen,  baö  infyattlid)  tote  formell  auf  ber  $ölje  ber 
3eit  ffrfjt  unb  bem  nid)t  entfernt  eine  anbere  *ßublifation  fton* 
furrenj  mad)t,  ifl  ter  ©ubfcripttonSpreiö  oon  1,80  ÜWarf  für 
0,13  Duabratmeter  eines  berartigen  JDrtginattoerfeS  febr  niebrig 
bemeffen. 

©o  gern  unb  au8  felbft  gewonnener  Ueberjeugung  mir  ba8 
935er!  getobt  unb  empfohlen  Ijaben,  fo  fjaben  mir  bod)  eine  9u3« 
fteüung  ju  macben  unb  oerfdjmeigen  fie  nidjt,  toeit  fidj  feljr  gut 
nod)  abhelfen  tagt. 

Die  Studßettung  betrifft  bie  ©djreibmeife  ber  Tanten.  9Wd}t 
meniger  at8  neun  ©prägen  fommen  auf  ber  ganzen  ftarte  ju* 
fammen;  otelfad)  mehrere  berfetben  auf  bemfetben  Sßlattt:  Deutfdj, 
ÜRag^arifd),  Stattenifcf),  Sftumanifdj,  2ürfif«  unb  ba*  ©taotföe 
in  ben  3biomen  be$  SRufftfdjen,   ^ßotntfdjjen,   Sötjmtfdjen   unb 
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©übflat)tfd)cn.  äBeber  ba3  türüfc^c  nod>  ba$  fyrilltfge  «Ipbabet 
tft  angetoenbet,  bielmebr  ba8  Sateinifdjje,  biefeä  jebod)  in  jener 
(Srweiterung,  bte  in  Defterreid)  gefefclic^  unb  batyer  toatyrfdjetntidfj 
audj  allen  3)eutfdj}*Deficrreid)ern  belannt  unb  geläufig  iß,  nid)t 
aber  und  3)eutfdjen  im  9?cidj. 

2Bie  lefen  toir  ;.  9.  K&n  (in  Soljmen),  Szamos  Ujvas 
(in  Ungarn),  BotoSani  (in  ^Rumänien),  Sielokolki  (in  ^ßolen), 
Lowca  (in  ^Bulgarien),  Medzidie   (in  ber  2)obrubf dfja)  u.  f.  ».? 

m 

SDtc  guten  beulten  S)rudter«en  befifcen  atoar  jefct  bereits  hxt 
öfterreid)ifd}*flaMfcben  Sautjeidjen  (mit  benen  fid}  audj  bie  ruffifdjen 
unb  türfifdjen  ©pracbflange  faft  genau  nriebergeben  laffen),  aber 
ein  großer  I^eil  ber  beutfeben  Sefer  öerfiebt  fie  nod)  nidjt,  »eil 
unfere  politifdjen  Rettungen  fiel}  noc^  nid&t  barauf  eingeladen  Ijaben 
unb  fein  SSebenfen  tragen,  bureb  SBiebergabe  in  beutfdjer  ©djrift 
unb  unter  SBegtaffung  ber  cbarafterifiifd^en  3ut^aten  btc  ftemben 
tarnen  ju  Derftümmeln.  2Rad)en  nun  auf  unferer  Starte  bie  mit 
folgen  3ulMen  berfebenen  befannten  lateinifdjen  33udfjßaben  ben 
2efer  toenigftenS  aufmerffam  unb  erregen  in  üjm  ben  öerbatbt, 
bafj  bamit  »otyl  ein  anberer  ©pradjlaut  gemeint  fein  möge,  fo  ifi 
er  noeb  übler  beraten,  wenn  er  einem  folgen  33efannten  ofyne 
guthat  begegnet,  ber  g(ei<btt>ol)l  in  ber  betreffenben  Sprache  einen 
anberen  Saut  begegnet  a(8  im  2)eutfd)en.  2)a§  bie  $oten  burd> 
z  ba$  meiere  s  bejeid&nen,  ifi  nicfyt  üiet  anberd,  aU  baß  ba$ 
ruffifdje  9t  bem  lateinifeben  P  gleist.  3n  ^Jolen  ifi  sz  gleid)  fd&, 
in  Ungarn  ifi  eg  ba$  meiere  f;  in  *ßolen  ifi  ba&  einfache  s 
immer  unfer  fdjarfeS  ober  3)oppel*©,  in  Ungarn  ifi  e£  gleid^ 
fd),  i  in  *ßolen  unb  z  im  flatnfdjen  Deflerreidj  finb  berfelbe 
Saut,  nam(id)  bog  franjofifdje  j  u.  f.  n>. 

dergleichen  ©ebttrierigfeiten  unb  Untterjiänbtidjfeiten  begegnen 
bem  Sefer  auf  jebem  Statt  aufjerbeutfdjen  8anbe$,  am  meißen 
in  8anbjrrid)en  gemixter  Nationalität,  toie  in  »öljmen,  $olen, 
Ungarn  unb  Siebenbürgen. 

2Bir  ftnb  toeit  entfernt,  ben  $erau$gebern  ber  UeberfidjtS* 
larte  jumutben  gu  »ollen,  fie  möchten  auf  iljren  Sautjetdjen* 
fdjafc  berjicbten  unb  alle  tarnen  fo  fdfjreiben,  bog  ber  nur  beutf$ 
Sefenbe  fie  leiblich  richtig  nriebergeben  fönne.  2)ie3  tofirbe  erfien« 
nid)t   überall   gelingen,    e$   ifi  jtoeitend  für   ben  ößerreid&ifdjen 
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$erau$geber  unannehmbar,  befien  flamftbe  unb  magtjarifdie  SKit* 
bfirger  efi  tt)tn  gewaltig  übel  nehmen  toürben,  unb  eS  ift  britten* 
nid)t  mct)t  möglid),  ba  ber  größte  S^eit  ber  betreff enben  Slatter 
fertig  ift. 

©Ieid)U)obI  fcbetnt  und  Abhilfe  be$  beforodjenen  Uebeljianbeö 
ber  ttnleftbarteit  für  ben  3)eutfd)en  im  SReid}  geboten,  benn  eine 
ftarte  fofl  bodj  eben  gelefen  werben. 

SBir  flnben  bie  Abhilfe  in  einer  Srweiterung  ber  „geilen* 
erNfiruttg",  bie  auf  einem  befonberen  Statte  htn  ©ubfcribenten 
M  @rattt'3ulage  oerabfolgt  wirb.  3)ie  lefcte  Abteilung  biefeS 
Stattet:  „Äbfüraungen  unb  Srflärungen  einiger  in  fremben 
Sprayen  torfommenben  ©cnnungen"  fdjeint  und  ber  richtige 
Ort;  „fo»te  SBiebergabe  ber  fremben  ©pradtflänge  in  beutfdjen 
&mt$cubtn"  motten  wir  ben  Sitet  biefer  Abteilung  erganjt 
Vftbcn.  2)a  wären  benn  ba$  böljmifd&e  ?,  e,  c,  8  u.  f.  ».,  baS 
polmf$e  c,  h  $,  &  u.  f.  fc.,  ba£  magtjarifdje  s,  sz,  es,  ä  u.  f.  »., 
m.  f.  w-  a«  erüären. 

$)urd>  biefe  33elel)rung  würben  ftd)  bie  Herausgeber  ben 
*S\mf  -  nid>t  nur  ber  Sartenlefer,  fonbern  aller  beutfd&en  Sefer 
*fterrcic$ifc§er  ätfüitar>©d)riftihaer  toerbienen,  bie  über  93o8nien 
unb  anbere  flaöifdje,  ober  über  mag^arifdje,  bö&mifcbe,  polnifd>e, 
rumfinifd&e  Dertlictyfeiten  gefdjrteben  babtn  unb  —  »er  weiß  tt>ie 
balb  —  gu  treiben  ijaben  »erben.  3m  Oßen  fäläft  Diel  fünftige 
8Wtgefdjtd)te  bem  ©eborentoerben  entgegen. 

SDie  treffltdjen  Sorten  beö  mtlitär*geograpbifd)en  3njlttut* 
machen  und  einjtoeiten  mit  bem  ©djauplafc  befannt;  mögen  fie 
und  aud)  bie  SRameu  ber  Dertlidjfeiten  richtig  lefen  teuren. 

©. 
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29. 


greifyerr  Submig  Don  unb  ^u  ber  £ann*9?atl)faml}aufen. 
SJon  Hauptmann  3ern^n-  Darmjlabt  unb  Seipjig  1884. 
g.  3^ntn. 

2)er  bclanntc  9?ebafteur  bcr  allgemeinen  2KiIttor*3e^un9 
fyat  bic  in  ber  Ueberfdjrift  begetd^nete  biograpljifdje  ©ftjföe  eine« 
ber  t>olfgtbümlid)|frn  beutfdjen  gelben  unferer  3e^  perfl  in  ber 
2Kfind)ener  militärifdjen  ©efellfdjaft  Dorgetragen  unb  fpater  in 
feiner  3e*tun9  3um  2lbbru<J  gebradjt.  ÜDurd)  3ufäfee  unb  an* 
merfungen  Dermebrt,  ift  ber  Vortrag  nunmehr  afö  Sßrofcfcüre 
erfdjienen   unb  baburdj  einem  größeren  Steife  jugänglicfy  gemalt. 

2Kan  wirb  bic  mit  geübter  gebet  unb  »armem  |>er$en  leicht 
unb  flie&enb  gefdfjriebene  Sebeneffi^je  nur  loiüfommen  Reißen 
lönnen  unb  iljr  redjt  Diele  Sefer  tofinfcfyen. 

©lücf  unb  25erbienft  ^aben  gufammengetoirlt,  um  Don  ber 
£ann$  Seben  $u  einem  fo  fonnen^eQen  ju  machen,  tote  e$ 
wenigen  (Sterblichen  befdjteben  ift.  ©ein  erfteS  ©lücf  war,  bai 
er  Däterlicfyer*  lote  mütterlicfyerfeitä  alten  eblett  Käufern  angehörte, 
©ein  SSater  toar  aber  nid)t  nur  oornebm,  fonbern  fyodjgebilbet 
unb  leitete  Don  ber  frübeften  3ugenb  be$  ©ol)ne8  an  bie  auf 
grfinblidjeä  SEBiffen  gerichtete  Srjieljung.  ©in  ©lücf  toar  bie 
freunbfd)aftlid)e  33e$iel)ung  be$  3$ater8  ju  bem  bamaligen  Äron* 
prinjen,  bem  nochmaligen  Sönig  Subtoig  I.  Don  Satyern,  feinem 
©tubiengenoffen  in  ©öttingen,  bie  ben  Knaben  gut  weiteren  9Iu$* 
bilbung  in  bie  <ßagerie  in  2Künd>en  führte.  Sag  SSer^ältnife  ber 
Sater  erneuerte  ftd)  in  gejieigertem  2Wafje  jtoifcben  ben  ©itynen. 
SReununbjtoanjig  3af>re  alt,  nadjbem  er  fieben  3aljre  ber  Artillerie 
unb  Dier  Saljre  bem  ©eneralßabe  angehört  Ijatte,  tourbe  ber  Dber* 
lieutenant  Don  ber  £ann  jum  Abjutanten  be$  Kronprinzen  (feit 
1848  fiönig)  2Ka$  ernannt  unb  blieb  Don  ba  ab  bi£  jum  lobe 
beffelben  beffen  ©finßling,  SJertrautet  unb  greunb.  2Bie  er  bat 
©lücf  gehabt  ^atte,  in  einem  eblen  £aufe  unb  Don  würbigen 
Eltern  \>a$  ?eben  gu  erhalten,  fo  fatte  er  ba8  ©lud,  eine  eble 
Sebenägefäljrtin  gu  gewinnen  unb  ein  glttdlidjeS  §auS-  unb 
Familienleben  ju  grünben.  ©lücf  unb  öerbienft!  3)enn  bie 
günftigen  S?eben§bebingungen  finb   bodf)   nur  bie  Sauftcine;   ba& 


©ebäubt  ftfbß  aui;ufübven,  etfurbert  bonn  nocb  felttne  Eigen- 
idjnftcii  Don  §ix\  intb  @Eifl,  bie  Bon  ber  Snnn  in  rtidjem 
tfRaße  befefTcti  l)at. 

2Die  bem  ÜJlciifdien  oon  ber  Sann,  fo  ift  t«  and)  ititt 
Solbaten  ergangen:  bae  ®iiicf  gab  ibm  bie  ®e(egenfceiten  — 
ti'in  S3erbienft  mar  efl,  biefc  (Stiegen fetten  fo  aueiunufctn,  bq; 
fit  du  Kubm  unb  gbre  fübrltn:  ©tubitn,  Steifen,  Seobnebtungin 
frtmber  Jpeert  auf  6cm  SDianbuerjrtbc  unb  bann  ber  Graft  ort 
firiegee  Dom  grcifd)aaifu=iSai]m'  bifl  jum  ÄorpS-St'ontTiianBanten! 

2(8  grtijcbnaren>gübter  bei  ber  StblcSmig-^oIfleiiiifeben  Ei. 
bebung  Don  1848  iß  ber  ÜRajor  Don  ber  Sann  |utrji  in 
Dcutfdjlonb  betannt  unb  DotfBbclitbt  geworben.  3n  ©d|l(&»ig. 
£o!ßein  «fdiicn  tr  im  folgtnben  Sabre  roieber,  bieömal  all 
©cneraI|iabS=Gb(f  ber  1.  jDiüifion  bet  93 unb t Sirup pen.  SM 
i'anb  überfanblt  ibm  olö  3(id)en  BeS  ©anlee  einen  SfiwnfBStt 
On  bem  fehnjtingüoü'en  öegleitgeBidjt  fdjliefjt  bit  eine  Strophe  mit 
Ben  SSorien:  „9Bo  bit  gebet  wiü  Deiberbtn,  toaö  bit  Stntjt 
litt;  ermtrben  .  .  ."  iRidjt  lange  banad)  tonnte  man  bie  bcibrn 
iReimniurte  im  ^pluequamperfeltum  auf  bie  fdj(eSrotg=b.o[iiei)it[d)( 
Sache  antoenbcn,  unb  um  ibr  noch  ferner  ju  bientn,  mujjte  oon 
btr  Sann  im  3abre  1850  au«  btr  banerifchtn  Slrmec  aus- 
treiben. 

9iicht3  ?InbertB  in  Don  ber  Sonnö  ScbtuBgange  madit  i^n 
bem  $eutfd)en  fo  fijmpntbifeb,  mie  fein  Breimalicics  (Eintreten  für 
Sdjleltutg^olßein.  ßr  entriß  fid)  brit  angenebmßen  p  er  [ö  Blieben 
SJerbältmfftn,  er  mußte  bie  Erlaubnis  baju  feinem  läniglidjtii 
Jieunbe  abringen,  al8  eB  ibn  brängtc,  für  bog  fld)  fetbft  übet- 
laffene  Sanb  jum  brüten  ÜKale  bafl  Sdjmert  flu  sieben.  Sut 
gelbjug  Don  185U  Mar  turj  unb  Dttgeblld).  «on  btr  Sann 
braebte  {ebenfalls  bit  eine  bebeutfanie  gilenntnifj  beim,  baß  greü 
fdjaaren  —  unb  feien  fie  au3  btn  iiitclligenteflcn,  gebilBttfien, 
opferwilligen,  perfonlid)  tapferen  Elementen  jufammtngefejt  — 
gegen  gefchultt  ©olbalen  nidjtS  au8rid)ten! 

Sßicrjdjn  3aljre  fpäter  batte  Don  ber  Saun  ba«  ©[flrf,  all 
2tugenjeuge,  »tun  and)  uid)t  perfönlid)  eingreifenler,  bie  @ffleD> 
probe  ju  macben  unb  beutfdje  Sruppen  für  Sebleanjig^olßein 
lämpfen  ;u  icben. 
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3m  luftrage  Röntg  8ubmig$  IL  fjatte  er  beffen  Zlftont 
befietgung  in  Serlin  ju  notifkiren  ui\b  mürbe  Don  Äonig 
SBityelm  eingelaben,  fid)  ben  ®ang  ber  2)inge  in  ©d&leSmig  an» 
gufeljen;  er  tarn  gerabe  juredjt  $um  3)üpt>el*©turme  am  18.  Slpril 
1864. 

33on  ber  Sann«  Jlntfjeü  an  ben  (Srfolgen  in  granfreid)  ift 
nod?  frifö  in  310er  ©ebäd&tnig. 

Unter  mehreren  Euöjügen  au$  oertrauten  ©riefen,  in  bie 
(Sinfidfjt  ju  nehmen  Hauptmann  fttxnm  (Srlaubniß  gehabt  I)at, 
intcrefflrt  befonberä  einer,  ber  un8  ba8  frifdje  SBefen  unb  ben 
Haren  ©lief  be§  ju  fyoljen  @ljren  gelangten  SKanneS  anfdjaulid) 
mad)t.  3u9^e^  fln&  M*f*  SBorte  SRatfe  unb  SBarnnng  —  mir 
motten  fyoffen,  bafj  fte  nidjjt  gar  ^ro^egeiung  ftnb. 

@ö  empfiehlt  fid),  ba§  folcfte  SBortc  eineä  bemäfyrten 
Patrioten  auf  jebe  SBeife,  burd)  jebeS  öffentliche  Organ  SJer* 
breitung  erhalten. 

Sm  14.  aMärj  1871  fdjrieb  üon  ber  Sann: 

„I.  forberte  midj  auf,  beim  grieben  bafjin  ju  mirlen,  baß 
ber  ©faß  franjoftfdj  bleibt.  Sie  fonnten  fid)  toernünftige  Seute 
einbilben,  baß  mir  auf  fold)e  3been  eingeben  lönnten!  Unfer 
ganjer  beutfd^er  Neubau  mare  aufammengebrodjen,  menn  mir 
bemfelben  nidjt  burd)  ben  Äitt  btefer  gemeinfamen  (Srmerbung 
geftigfeit  gegeben  fyätten.  ferner  märe  ber  Ocbanle  £u  finbifd) 
gemefen,  bie  grangofen  mürben,  burd)  ©tojjmutl)  entmaffnet, 
tyre  Prügel  öerjeiljen  unb  bergeffen.  SQed  Ijatte  ba$  eitle  Soll 
auf  Siedlung  unferer  gurd)t  gefdjrieben.  2)ie  SRadjebrobung  ifi 
in  einer  Sejieljung  ein  Sortbeil  für  unfere  (Sinljcit.  SDiefelbe 
Der^inbert  tnefleid)t,  baß  mir  nacfy  getaner  Arbeit  cinf dtfafen  unb 
bann  anfangen  und  mieber  ;u  janlen! . .  " 

Sott  ber  Sann,  ber  feinen  SDienfi  bei  ber  Artillerie  be* 
gönnen,  gehörte  julefct,  menigftenö  nominell,  ber  SBaffe  mieber 
an,  inbem  er  bei  ©etegenfyeit  feineS  fünfzigjährigen  SKilitärbienfi* 
3ubitäum8     (effettto    nafy    45  Saferen)    1878    ä  la  suite    be* 

1.  3lrttUerie*8?egiment$  $rinj  Suitpolb  gefieüt  mürbe.    Sud)  ber 
preu&ifdjen  ärmee  geborte  er  öon  jenem  Sage  an  als  ffiljef  be$ 

2.  Sftieberfcbleflfdjen  Infanterieregiment«  9tr.  47. 
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3m  3af)te  1880  feierte  er  nod)  ben  25  jährigen  ©ebcnftafl 
feiner  ffleförberung  jum  ©eneral. 

Son  ber  Sann9  ^at  fein  66.  Sebengjaljr  nidjt  mefyr  tooff» 
enbet.  9?ad)bem  er  im  SBinter  1880—81  an  r^eumatifdjen  nni 
einem  #erjteiben  Iran!  geroefen  fear,  begab  er  fid)  jur  träftignng 
nad)  9Rcran  (Dber*3Rai$),  tuo  er  batb  nad)  feiner  3lnfunft  einem 
$crjfd)lage  erlag. 


Seridjtigungen: 

9ta$  eingebogenen  @r!unbigungen  iß  bte  ÜRittljeifang  auf 
Seite  476  (unter  „giteratur"  9lr.  27),  tt>ona$  ba8  $ucf):  „Uebct 
bie  gü^rung  ber  ärtiüerie  im  2Ranöoer  unb  ®efe$t",  eine 
$offbantrf$c  Arbeit  fei,  eine  trrtljümltdje.  — 

3m  89.  Sanb,  Seite  544,  3eile  6  üon  oben  foß  e8  „ Ralfen" 
ftatt  ,,f) Ulfen"  Reißen. 
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